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SAVOKOS ir SANTRUMPOS

Santrumpa /
sgvoka

Apibudinimas

NSIK

Nacionalinio statybos informacijos klasifikatoriaus

ISO 12006-2

standartas 1ISO 12006-2:2015 Building construction -- Organization of information about
construction works Framework for classification

IEC 81346-2

standartas LST EN IEC 81346-2:2019 Pramoninés sistemos, jrenginiai, aparatai ir
pramonés gaminiai. Struktlros sudarymo principai ir nuorodiniai Zzymenys. 2 dalis.
Objekty klasifikavimas ir klasiy kodai

ISO 81346-12

tarptautinis standartas 1SO 81346-12:2018 Industrial systems, installations and
equipment and industrial products -- Structuring principles and reference designations
Construction works and building services

4D ir 5D BIM

charakterizuoja 3D statinio informacinio modelio 4-ajg ir 5-ajg dimensijas (informacijg),
kurios siejamos su laiku (4D) ir kastais (5D)

IFC

IFC (angl. Industry Foundation Classes) — nepriklausomas, universalus bei atviras BIM
duomeny mainy formatas, taikomas visai architektdros, inzinerijos ir statybos industrijai
(angl. AEC), taip pat statiniy Gkiui valdyti (angl. FM). Paremtas standartu LST EN ISO
16739:2017 Pagrindinés pramonés klasés (IFC), naudojamos duomenims bendrinti
statybos ir jrangos valdymo srityse

CityGML

atviras geografiniy duomeny mainy standartas/formatas, paremtas GML (angl.
Geography Markup Language) modeliavimo kalba ir taikomas 3D skaitmeniniams GIS
objektams konceptualizuoti (miesto, landSafto)

LandInfra

atviras civilinés inzinerijos statiniy duomeny mainy standartas/formatas, paremtas GML
(angl. Geography Markup Language) modeliavimo kalba ir taikomas 3D
skaitmeniniams inZineriniy statiniy ir jy infrastruktiros objektams konceptualizuoti
(keliams, gelezinkeliams, vandentiekio, nuoteky ir elektros tinklams, geodeziniams
matavimams)

Land XML

atviras civilinés inzinerijos statiniy duomeny mainy standartas/formatas, taikomas 3D
skaitmeniniams inzineriniy statiniy ir jy infrastruktdros objektams konceptualizuoti
(keliams, reljefui, vamzdynams)

Ontologijos

vadinamas tam tikros srities (uzstatytos aplinkos) savoky visumos specifikavimas
iSreikStu pavidalu (angl. explicit specification of a conceptualization)

bSlI
(buildingSMART
International)

tarptautiné nepriklausoma organizacija, kurios pagrindiné funkcija yra palaikyti atviro
BIM koncepcijg (angl. Open BIM) ir vystyti tam tikslui reikalingus standartus IFC, MVD
(angl. Model View Definition), IDM (angl. Information Delivery Manual), bSDD (angl.
building SMART Data Dictionary)
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JZANGA

Akivaizdu yra tai, jog statybos projekty skaitmenizavimas, lydimas su jais susijusiy procesy automatizavimo,
reikalauja maksimaliai konkrecios ir vienareik§més, unifikuotos ir standartizuotos statiniy elementy apraSymo
sistemos panaudojimo. Tokiu bidu, esamo ar kuriamo statinio projekto loginio struktlravimo, elementy
identifikavimo, paieskos ir kity operacijy realizavimo funkcijos tekty, ko gero, svarbiausiai statybos informacijos
sisteminimo priemonei — nacionaliniam statybos informacijos klasifikatoriui (NSIK). NSIK yra ne pirmasis
bandymas ir iniciatyva, ir ne vienintelis metodas siekiant jdiegti statybos projekty praktikoje informacijos
struktdravimo ir objekty identifikavimo priemones. Jau du pastaruosius deSimtmecius Salyje laikas nuo laiko
rasdavosi iniciatyvos sukurti arba perimti esama loging CAD unifikuoty sluoksniy vardy struktarg ir kity virtualiy
objekty savybiy valdymo automatizavimo priemones, kurios bty padéje Zenkliai efektyviau valdyti projektus.
Pastaty projektavimo praktikoje misy 3alyje, deja, tai netapo gyvenimo norma: tik pavienés uzdaros specialisty
grupés turi ir taiko praktikoje savo projekty informacijos struktiravimo metodikas. Tuo bdu, ¢ia norima trumpai
pabrézti ir paaiskinti Salies statyby sektoriaus ir konkreciai projektavimo sektoriaus informacinio apripinimo, jo
valdymo fragmentavimo faktg ir jo unifikavimo nebuvima, nei$pléciant problemos pateikimo iki iSsamios jos
analizes.

Daug sékmingiau $i sluoksniy sistemos unifikavimo problema buvo sprendziama teritorijy planavimo, sklypy ir jy
skaitmeniniy toponuotrauky formavimo srityje. Rezultate pastarojo statyby sektoriaus segmento specialistai
turéjo akivaizdzios naudos sgveikaujant tarpusavyje ir su gretutiniy profesijy specialistais, nezidrint | daznokai
pasitaikanc€ius nekokybisko ir klaidingo projektinés ar faktinés informacijos iSskirstymo pavyzdzius.

Tokie pavyzdZiai kaip praeities pamokos akivaizdziai rodo, visuomenés inertiSkumg perimant jvairius naujus
skaitmeniniy technologijy ir techniky sprendimus, nes visais atvejais yra reikalingos papildomos Zinios ir jgudziai
sukuriant ir palaikant darbo eigoje tam tikras informacines struktdras. Tai i§ visuomenés reikalauja papildomy
pastangy ir darbo sgnaudy.

Lietuvoje pastaruoju metu méginta perimti eile tarptautiniy BIM metodologijos praktiky ir standarty: Statytojo
(Uzsakovo) reikalavimai informacijai, BIM jgyvendinimo planas, Integruota klasifikavimo sistema, Klasifikatoriy
zinynas ir kt. (www.skaitmeninestatyba.lt/dokumentai/). Taciau neturint eksperimentiskai iSbandyto ir oficialiai
patvirtinto nacionalinio statybos informacijos klasifikatoriaus (NSIK) ir kity BIM norminiy dokumenty,
reglamentuojanciy statiniy elementy, jy statinio gyvavimo ciklo (SGC) procesy, projekto dalyviy klasifikavimo
sistemos yra apsunkinamas arba apskritai néra jmanomas vienareikSmis identifikavimas ir perdavimas SGC
stadijose.

Sios aplinkybés taip pat apsunkina elektroninio pavidalo duomeny pasikeitimg su valstybinémis informacinémis
sistemomis ir sglygoja ,taip pastatyta“® duomeny trikumg SGC etapuose.

Nacionalinio statybos informacijos klasifikatoriaus veiklos specifikavimas (WP4 darbo paketas)

Atsizvelgiant | BIM-LT projekto specifikavimo veiklos jvadine ataskaitg, uzduotys yra iSskirtos | SeSis darbo
paketus (WP1-6). WP1 analizuojami BIM norminiai dokumentai, WP2 skirtas BIM metodiniy dokumenty
parengimui ir taikymui vieSyjy pirkimy kontekste, WP3 darbo paketas nukreiptas j BIM naudos ir vertinimo
stebésenos metodologijos karimg, WP4 - Nacionalinio statybos informacijos klasifikatoriaus kdrimg, WP5 - BIM
mokymy specifikavimag ir WP6 — BIM techninés ir informacinés infrastruktdros kdrimo specifikavima.

2019 m. rugséjo ir spalio ménesj pagal numatytg Projekto PVG veikly jgyvendinimo specifikacijg ir uzduoc€iy
paskirstymo plang WP4 grupéje buvo atliekama veikla, kurios pagrindinis tikslas buvo jvertinti nacionalinio
statybos informacijos klasifikatoriaus (NSIK) diegimo galimybes Lietuvoje. Sis uzdavinys buvo suprantamas ir
vertinamas platesniame informaciniame kontekste kaip statinio gyvavimo ciklo (SGC) koncepcijos dalis, kuomet
laikomasi holistinio (sisteminio) pozidrio | Salies ir pasaulio statybos ir globalios ekonomikos tendencijas ir
visuomeneés poreikius. Kita vertus, NSIK naudojimo projektuose galimybiy tyrimo uzduotis buvo traktuojama
kaip esamos Salies situacijos kritinés analizés uzduotis siekiant jvertinti galimai spartesnio peréjimo galimybes i3
nestandartizuotos elektroniniy dokumenty statybos sektoriuje aplinkos | unifikuoto erdvinio modeliavimo ir
koordinuoto informaciniy mainy sistema.

Siuo tikslu buvo atliekami tokie turintys testinumag $io projekto ribose darbai: nagrinéjami Projekto veikly
jgyvendinimo plano 1 priede pateikiami teisés aktai ir kiti norminiai dokumentai, taip pat ISO standartai;
kryptingai nagrinéjama tema analizuojami 3alies ir uZsienio mokslinés literatiros S3altiniai ir publicistika;
dalyvaujama LR Aplinkos ministerijos ir akademiniy institucijy posédziuose, skirtuose Projekto turiniui ir
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organizavimo klausimams apsvarstyti; vykstama | komandiruotes | valstybines nacionalinj Salies turtg
administruojancias jmones; kaupiama ir struktiiruojama aktuali informacija bei formuojamos ataskaitos.

Siuo laikotarpiu buvo dalyvauta susitikimuose su V| GIS-Centras (projektas TIIIS Topografijos ir inZinerinés
infrastruktdros informacinés sistemos ir naujy el. paslaugy sukdrimas ir jdiegimas (projekto nr. 02.3.1-cpva-v-
529-01-0007) ), V| Turto banko, Lietuvos automobiliy keliy direkcijos (LAKD), AB Litgrid, AB Ambergrid
specialistais, statybos skai€iuojamosios kainos nustatymo programinés jrangos jmonémis UAB ,Sistela“ ir UAB
,Statybos ekonominiai skai¢iavimai“, Cekijos standartizacijos agentiros ir kitais vieSojo ir privataus sektoriaus
atstovais. ISklausyti jy praneSimai ir betarpiSko pokalbio “klausimas — atsakymas” forma metu gauta aktualios
Projekto vykdymo pozidriu informacijos.

NSIK tikslas ir paskirtis

NSIK tikslas ir paskirtis yra fokusuojami j informacijos apie uzstatytg aplinkg (pastatus, inzinerinius
statinius, sie¢iy su GIS duomenimis) klasifikavimui, kurios atliepty nacionalinius poreikius (nacionalinius
klasifikatorius, kainos vertinino duomeny bazes), uztikrinty atitikimg regiono ir tarptautiniams statybos
informacijos klasifikavimo principams. Siekis sukurti/perimti tokig NSIK metodologijg, kuri baty orientuota j tokius
BIM panaudojimo budus (angl. BIM Uses):

e Esamy salygy modeliavimas SGC etapuose (angl. Existing Condition Modeling)
e Kasty vertinimas SGC etapuose (angl. Cost Estimation)

e Procesy planavimas ir kontrolé SGC etapuose (angl. Phase Planning)

e ,Taip pastatyta“ modeliavimas (angl. Record Modeling)

e Turto ir patalpy valdymas (angl. Asset and Space Management)
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4. NSIK PARENGIMO SPECIFIKAVIMO ETAPO VEIKLOS PLANAS

4.1. BIM METODIKA NAUDOJANCIY UZSIENIO SALIY NSIK (SANDARA, STRUKTURA, SUDARYMO
PRINCIPAI, VYSTYMO GALIMYBES, KAINODARA) ANALIZE
Plano Atsakingas
Eil. Nr. | Uzduotis lenteliy Darbo grupé | Konsultantai
: asmuo
Eil. Nr.
M. Dauksys
BIM metodikg naudojanciy AA R. Butleris
uzsienio Saliy NSIK (sandara, 1 lent. 39 N.av.ickas T. Danikauskas
4.1. struktdra, sudarymo principai, unktés A.A.Navickas T. Skersys
vystymo galimybes, kainodara) P D. Pupeiki V. Popov
- . Pupeikis .
analizé A. Zabulénas
T. Grigorjeva
Eil. Specifikavimo uzduotis Specifikavimo uzduoties tarpinis Specifikavimo uzduoties galutinis
Nr. (analizés) rezultatas rezultatas
39. | ISnagrinéti BIM metodikg | Pateiktas suderintas galutinis

naudojan€iy uzsienio $aliy | nagrinéjamy NSIK sgrasas.
NSIK (sandara, struktdra, | Pateikti numatomy nagrinéti
sudarymo principai, vystymo | NSIK pasirinkimo kriterijai.

galimybes, kainodara), | Jvertintos NSIK turinio sgsajas su
maziausiai apimant: SGC susijusiomis valstybinémis
— Jungting Karalyste; informacinémis  sistemomis ir
— Norvegija; registrais.

— Nyderlandus;

— Svedija;

— Danija;

— Suomija.

Apibendrinimas

Apibendrinant skyriuje pateiktg analitine dalj, daromos Sios iSvados:

1. Nuosavo NSIK karimas pareikalauty papildomy resursy (Zmoniy iStekliai, infrastruktira, palaikymo

kastai), taciau tuo padiu suteikty galimybe orientuotis j nacionalinése informacinése sistemose esanciy
duomeny klasifikatorius. Kita vertus, orientacija ir prisiriSimas prie esamy (paprastai GIS pagrindo)
duomeny sukurty uzdarg NSIK, kuris nebiity paklausus statybos paslaugy eksporto, informacijos apie
pastatus bei vieningy ES ir tarptautiniy standarty atzvilgiu. Tarptautingje rinkoje dominuoja standarto
ISO 12006-2 pagrindu parengti uzsienio Saliy statybos informacijos klasifikatoriai, kurie yra paprasciau
susiejami dél savo vieningos taksonomijos ir ideologijos principy. Tuo pagrindu racionalu NSIK
kdrimag/perémimg vertinti pagal jo atitikimg ISO 12006-2 standarto principams.

UZsienio Salyse paplitusio statybos informacijos klasifikavimo sistemy perémimas kaip NSIK baty
racionalus sprendimas vertinant riboty nacionaliniy resursy, statybos paslaugy eksporto bei vieningos
sistemos ES ir tarptautinéje erdvéje pozitriu. Taciau toks klasifikatorius, taikomas originaliame pavidale
kaip NSIK, nebus visapusiSkai tinkamas vietos sglygoms statybos informacijos loginés struktdros,
atitikimo nacionaliniems teisés aktams, sistematizavimo, semantikos ir lingvistiniu pozidriu. Tuo
pagrindu klasifikatoriaus lankstumas (adaptyvumas, galimybé keisti/plésti) yra esminis jo vertinimo

kriterijus.
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3. Nacionalinis statybos informacijos klasifikatorius (NSIK) galéty bati kuriamas perimant geriausias
standarty SO 12006-2", IEC 81346-2°, 1ISO 81346-12° ir jy pagrindu sukurty CCS (Danija), CoClass
(Svedija) klasifikatoriy praktikas. Tokiu atveju NSIK turéty funkcinj pozymj kaip pagrindinj bei apimty
funkcinj, produkto ir vietos aspektus. Kaip alternatyvg sitlomas iSbandyti NSIK perimtg Uniclass
2015 (Jungtiné Karalysté) pagrindu, kuris turi pagrindinj produkty klasifikavimo pozymj, pladiausiai
atitinkantj ISO 12006-2 standarto reikalavimus ir apima funkcinj, produkto, vietos aspektus bei yra
laisvai platinamas. Bet kuriuo atveju NSIK reikés priderinti prie dabar Lietuvoje naudojamy (GKTR
taisykliy®, 3D-286 Savivaldybiy erdviniy duomeny rinkinio specifikacijos®, Nekilnojamojo turto objekty
kadastriniy matavimy ir kadastro duomeny surinkimo bei tikslinimo taisykliy (GKTR taisykliy jsakymas
Nr 522 _2018-11-01), GEOLIS specializuoty klasifikatoriy) sektoriniy klasifikatoriy.

Klasifikavimo sistemos. Klasifikavimo sistemy (tarptautiniai standartai ISO 12006-2 ir ISO 81346 serijg) tikslai ir
paskirtis vienoda: teikti standartizuotus elementus ir procesus, siekiant klasifikuoti informacijg per visg SGC.
Standartas 1SO 12006-2 naudojamas kaip statybos informacijos klasifikavimo sistemy pamatas, kuriame
pateikiamos gaires, kaip turi bati aprasomi visi tarpusavyje susije ar atskiri objektai pagal funkcija, produktg ar
vieta. 2018 metais iSleistas standartas ISO 81346-12 buvo pritaikytas klasifikuoti ir statybos srities objektus,
kuriems pateikia statybos sistemy struktarizavimo taisykles, statybos darby ir paslaugy, naudotiny komponenty
klasiy kodavimo principus. Trikumas, kurj turéjo senesné klasifikavimo (iki 2015 mety) ISO 12006-2 standarto
versija, buvo tas, kad konstrukcijos elementai buvo klasifikuojami tik pagal funkcijg. Tai sukeldavo sunkumy
nustatant skirtingas elementy kompozicines struktiras. Naujasis ir patikslintas standartas jvedé dvi naujas
savybes, kurias reikia naudoti skirstant statybos elementus | kategorijas. Dabar elemento (objekto) kompozicing
formg ir vietg galima naudoti kartu su jo funkcija. Tai buvo svarbu BIM suderinamumui, nes objekto forma yra
bdtina norint jj vizualizuoti (Ekholm, A., 2016, A critical analysis of international standards for construction
classification - results from the development of a new Swedish construction classification system, Lund
University, Division of Structural Engineeringe).

| funkcijg orientuota klasifikatoriaus struktiira yra pagrjsta funkcinés sistemos paskirtimi, tikslu ir kuri padeda
sistemingai suprasti, susisteminti ir apibadinti uzduotj. Struktira rodo sistemos padalijimg | atskirus
objektus tik atsizvelgiant j funkcijos aspekta, nebitinai atsizvelgiant j funkcijos vietg ir (arba) funkcijg
jigyvendinancius produktus (39-1 pav.). Pagrindinis démesys, orientuotas j pastaty, inZineriniy statiniy ir kity
savo paskirtimi statiniams artimy objekty funkcijas visuose SGC etapuose nuo planavimo iki naudojimo.
Funkcinis aspektas leidzia vertinti pagal veikimo principg pavyzdZiui, sienos funkciné sistema apibddinama kaip
erdviné sistema formuojanti ir apribojanti erdve vertikaliai.

| produktg orientuota klasifikatoriaus struktira apibudina, kaip sistema jgyvendinama ir kokiomis dalimis
surenkama. Struktira rodo sistemos padalijimg j atskirus objektus produkto aspektu, nebitinai
atsizvelgiant j tai, kur produktas yra ir kokig funkcija produktas atlicka (39-1 pav.). Kalbant apie objekty
ar naudojami tik pastatai, inZineriniai statiniai ir kiti savo paskirtimi statiniams artimi objektai ir jy produktai, o ne
funkcijos.

' 1SO 12006-2:2015 Building construction -- Organization of information about construction works Framework for classification

2 |EC 81346-2:2019 Industrial systems, installations and equipment and industrial products - Structuring principles and reference
designations - Part 2: Classification of objects and codes for classes

% |SO 81346-12:2018 Industrial systems, installations and equipment and industrial products -- Structuring principles and reference
designations Construction works and building services

* GKTR 2.11.03:2014 ,TOPOGRAFINIY ERDVINIYJ OBJEKTU RINKINYS IR TOPOGRAFINIY ERDVINIY OBJEKTY SUTARTINIAI
ZENKLAI* patvirtinta Valstybinés geodezijos ir kartografijos tarnybos prie Lietuvos Respublikos Vyriausybés direktoriaus

2000 m. birzelio 19 d. jsakymu Nr. 45 (Nacionalinés Zemés tarnybos prie Zemés Gkio ministerijos direktoriaus 2014 m. vasario 28 d.
isakymo Nr. 1P-(1.3.)-65 redakcija)

> SAVIVALDYBES ERDVINIY DUOMENU RINKINIO SPECIFIKACIJA patvirtinta Lietuvos Respublikos Zemés tkio

ministro 2018 m. geguzés 8 d. jsakymu Nr. 3D-286

® A Ekholm, S Fridqvist. A concept of space for building classification, product modelling, and design. Automation in Construction. 2000,
Volume 9, Issue 3, pages 315-328.
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| vietg orientuota klasifikatoriaus struktira grindZiama sistemg siejancios aplinkos, ir (arba) lokacijos aspektu.
Vietos nustatymo aspektas padeda jvardinti, kur galima rasti atskirus objektus ar visa jy sistemg. | vietg
orientuota struktiira rodo sistemos padalijimg taip pat ir produkto aspektu (39-1 pav.). Daugeliu atvejy reikia
nurodyti arba santykine, arba tikrgjg pastaty, inZineriniy statiniy ir kity savo paskirtimi statiniams artimy objekty
vietg. Be to, vietos nustatymo aspektas gali formuoti nepriklausomg koordinaciy sistema, kuri fiksuoja objektus.

Klasifikavimo rezultatas

Aplinka — (@)
"
/ A Sudétiniu
Funkcijos / > elementy
kompozicija
|
R Ll K»__ /
Funkcinis pozZitris Kompozicinis pozitris
] funkcijg orientuota struktira | produktg ar vietg orientuota struktdra

39-1 pav. Klasifikavimo rezultatai vertinant funkcinio (pagrindinis grupavimo principas: aspektinis) ir
kompozicinio (pagrindinis grupavimo principas: hierarchinis) pozidrio skirtumus

Kaip pagrindinis sitlomas lengvesnis kelias kurti NSIK, paremtg funkciniu aspektu. Tokj NSIK bdty galima
lanksc€iau priderinti prie esamy sistemy. Naudojant kompozicinio (pagrindinis grupavimo principas: hierarchinis
paremtas produkto aspektu) pozidrio klasifikatorius, pavyzdziui klasifikuojamy dury skaiCius siekty porg Simty,
kuriy didzioji dalis Lietuvoje bity nenaudojamos ir klasifikatoriaus naudotojui blty sudétinga apsispresti. Ta pati
problema bdty projekte suklasifikuoti originalios konstrukcijos duris, kuriy analogy nebaty tokiame
klasifikatoriuje. Tuo tarpu, funkcinio (pagrindinis grupavimo principas: aspektinis) pozidrio klasifikatoriuje durys
gali bati koduojamos vienu kodu (nes jy funkcija yra ta pati, nezidrint ] medziagy ar konstrukcijy skirtumus), jy
jvairove detalizuojant per konkretaus statybos produkto identifikavimg nuorodiniu Zyméjimu projekte.

BIM-LT Projekto specifikavimo veiklos etape teikiamas toks nagrinéjamy Nacionaliniy Statybos Informacijos
Klasifikatoriy NSIK sarasas:

CoClass, Svedija’

Cuneco Classification System (CCS), Danija8
Uniclass 2015, Jungtiné Karalyste®
OmniClass 2006-2013, JAV*

Talo 2000, Suomija™*

NL SfB, Nyderlandai®?

TFM- NS3451, Norvegija*®

IFC klasifikavimas, Tarptautiné sistema™

Siekiant nustatyti nagrinéjamy Nacionaliniy Statybos Informacijos Klasifikatoriy NSIK galimas sgsajas su
Statinio Gyvavimo Ciklo (SGC) susijusiomis valstybinémis informacinémis sistemomis ir registrais, jie bus
analizuojami ir vertinami pagal tarptautiniy standarty ISO 12006-2, ISO 81346-12 ir BIM-LT projekto
reikalavimus. ISO 12006-2 standartas apraso klasifikavimo sistemy pagrindus, kaip pagal funkcijg, struktdrg ar
vietg turi bati apraSomi visi tarpusavyje susije ar atskiri objektai. ISO 81346-12 standarte apibréZiamos statybos
sektoriaus objekty nuorodinio zyméjimo taisyklés, pagal kurias elementy Zzymenys nepriklauso nuo jy naudojimo

" https://coclass.byggtianst.se/

8 https://www.molio.dk/vaerktoejer/ccs

® https://www.thenbs.com/our-tools/uniclass-2015

19 https://www.csiresources.org/standards/omniclass

! https://www.rakennustieto.filindex/tuotteet/nimikkeistot_21/talo2000.html
i https://www.bimloket.nl/NL-SfB

https://staticl.squarespace.com/static/512fbclae4b07c6e60ba6903/t/5a849f159140b7746b284ee8/1518640924585/PA_0802_Tverrfaglig
merkesystem+2017.pdf
% https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications/
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tipo. Visi Sie nagrinéjami NSIK sgraso klasifikatoriai (39-1 lentelé), parengti pagal ISO 12006-2 standarto
reikalavimus, yra suderinami su Statinio Gyvavimo Ciklais SGC. Bet kuriam i$ Siy klasifikatoriy, diegiant juos
valstybinése informacinése sistemose ir registruose, reikéty individualiy IT sprendimu.

39-1 lentelé. Lyginamy klasifikatoriy priskyrimas vertinant klasifikavimo rezultatg.

Klasifikavimo Klasifikavimas funkcijos aspektu Klasifikavimas produkto (arba vietos) aspektu
aspektas (Funkcinis pozilris), pagrindinis | (Kompozicinis pozidris), pagrindinis grupavimo
grupavimo principas: aspektinis (angl. | principas: hierarchinis (angl. enumerated or
faceted) hierarchical)
Lyginamy CoClass, Svedija Uniclass 2015, Jungtiné Karalysté
klasifikatoriy Cuneco Classification System (CCS), | OmniClass 2006-2013, JAV
priskyrimas Danija Talo 2000, Suomija
NL SfB, Nyderlandai
TFM- NS3451, Norvegija
IFC Kklasifikavimas

Nagrinéjami NSIK sgraso klasifikatoriai (39-2, 39-3, 39-4, 39-5 lentelése) palyginami naudojant ISO 12006-2
standarto specializavimo principus objektams, ISO 81346-12 standarto nuorodinio zyméjimo taisykles pagal
klases ir BIM-LT projekto reikalavimy poreikius. Tusti langeliai lentelése rodo, jog nagrinéjame klasifikatoriuje

pagal jvardytg specializavimo principg néra atliekamas klasifikavimas.

39-2 lentelé. Kompozicinio pozidrio klasifikatoriy palyginimas remiantis 1ISO 12006-2 reikalavimais ir BIM-LT
plane numatytais poreikiais.

OmniClass 2006-

Uniclass 2015,

ISO 12006-2:2015 ISO 81346-12 | BIM-LT 2013, JAV .|J(ungtiné_
aralysté
Klasés susietos su resursais Standarto NSIK poreikiai
klasés
A.2 Statybos | Turinys Objekty 36 lentelé. | FI -
informacija informacijos Informacija Informacijos
[Construction klasifikavimo [Table 36 | formos
information] turinys. Information] [Forms of
Objekto information]
unikalus
numeris
A.3 Statybos | Funkcija, Komponentai | Produkty ir | 23 lentelé. | Pr — Produktai
produktai forma, (produkty medZiagy Produktai [Products]
[Construction medziaga ar | aspektu) kodavimas 41 lentelé.
products] bet kuri jy MedZiagos
kombinacija [Table 23 Products
Table 41
Materials]
A4 Statybos | Disciplina, 33 lentelé. | Atstovai
vykdytojai rolé, vaidmuo Disciplinos [Agents]
[Construction ar bet kuri jy 34 lentele.
agents] kombinacija Organizaciné
[Table 33
Disciplines
Table 34
Organizational]
A.5 Statybinés | Funkcija, 35 lentelé. Jrankiai | TE — Jrankiai ir
pagalbinés forma, [Table 35 Tools] jranga
priemonés medziaga ar [Tools and
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[Construction bet kuri jy Equipment]
aids] kombinacija
Klasés susietos su procesu
A.6 Valdymas Valdymo 32 lentelé. | PM — Projekty
[Management] veikla Paslaugos valdymas
[Table 32 | [Project
Services] management]
A7 Statybos | Statybiné SGC etapai 31 lentelé. Etapai/ | Projekto etapai
procesas veikla, Fazés (projekto
[Construction gyvavimo [Table 31 Phases] | komentaras)
process] ciklo statybos Regionai
procesas ar (projektas)
bet kuri jy Apylinkés
kombinacija (projektas)
[Project phases
(draft for
comment)
Regions (draft)
Districts (draft)]
Klasés susietos su rezultatu
A.8 Statybos | Forma, Turto unikalus Co -
kompleksai funkcija, numeris turto Kompleksai
[Construction naudotojo valdymo [Complexes]
complexes] aktyvumas ar sistemoje
bet kuri jy
kombinacija
A.9 Statybos | Forma, Turto unikalus | 11 lentelé. | En - subjektai
subjektai funkcija, numeris turto | Statybos subjektai | Subjektai pagal
[Construction naudotojo valdymo pagal funkcijas formg (projekto
entities] aktyvumas ar sistemoje 12 lentelé. | komentaras)
bet kuri jy Statybos subjektai | Ac - veikla
kombinacija pagal formg [En — Entities
[Table 11 | Entities by form
Construction (draft for
entities by function | comment)
Table 12 | Ac — Activities]
Construction
entities by form]
A.10 Pastatytos | Forma, Erdvés Objekty 13 lentelé. Erdvés | SL — Erdvés /
erdvés funkcija, (vietos erdviniai pagal funkcijg vietos
[Built spaces] naudotojo aspektu) duomenys 14 lentelé. Erdvés | [Spaces /
aktyvumas ar pagal formg locations]
bet kuri jy [Table 13 Spaces
kombinacija by function
Table 14 Spaces
by form]
A.11 Forma, Funkcinés Objekty 21 lentelé. | EF — Elements
Konstrukciniai funkcija, sistemos klasifikavimo Elementai / functions
elementai pozicija ar bet | (funkciniu detalumo (jskaitant Ss — Systems
[Construction kuri ju | aspektu) lygmuo suprojektuotus
elements] kombinacija Techninés elementus)
sistemos (,UniFormat®)
(funkciniu [Table 21
aspektu) Elements
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(includes
Designed
elements)
(UniFormat)]

A.12 Darbo | Darbiné veikla
rezultatai ir naudojami
[Work results] resursai

4D ir 5D
(darbo grafiko,
sgmatos ir kt.)
apraSymo ir

22 lentelé. Darbo
rezultatai

(,MasterFormat®)
[Table 22 Work

perdavimo results

turinys (MasterFormat)]
Klasés susietos su savybémis
A.13 Statybinés | Savybiy tipas Produkty ir | 49 lentelé. | Bréziniy
konstrukcijos medziagy Savybés savybés
savybés kodavimo [Table 49 | Zz—- CAD
[Construction gairés Properties] [Properties
properties] Infrastuktdros Zz — CAD]

objekty

kodavimas

39-3 lentelé. Kompozicinio pozidrio klasifikatoriy palyginimas remiantis 1ISO 12006-2 reikalavimais ir BIM-LT

plane numatytais poreikiais.

ISO 12006-2:2015 ISO 81346- | BIM-LT TFM- NS3451, NL SfB,
12 Norvegija Nyderlandai
Klasés susietos su resursais Standarto NSIK
klasés poreikiai
A.2 Statybos | Turinys Objekty
informacija informacijos
[Construction klasifikavimo
information] turinys.
Objekto
unikalus
numeris
A.3 Statybos | Funkcija, Komponentai | Produkty ir | Pavyzdzio kodas
produktai forma, (produkty medZziagy [Eksempler]
[Construction medziaga aspektu) kodavimas
products] ar bet kuri
ju
kombinacija
A.4 Statybos | Disciplina,
vykdytojai rolé,
[Construction vaidmuo ar
agents] bet kuri jy
kombinacija
A.5 Funkcija,
Statybinés forma,
pagalbinés medziaga
priemonés ar bet kuri
[Construction ju
aids] kombinacija
Klasés susietos su procesu
A.6 Valdymas | Valdymo
[Management] | veikla
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A.7 Statybos
procesas
[Construction
process]

Statybiné
veikla,
gyvavimo
ciklo
statybos
procesas ar
bet kuri jy
kombinacija

Klasés susietos su rezultatu

A.8 Statybos | Forma, Turto unikalus
kompleksai funkcija, numeris turto
[Construction naudotojo valdymo
complexes] aktyvumas sistemoje
ar bet kuri
ju
kombinacija
A.9 Statybos | Forma, Turto unikalus | Statinio ID numeriy | 1 lentelé. Funkciniai
subjektai funkcija, numeris turto | sistemos struktiira | pastato elementai /
[Construction naudotojo valdymo [Oppbygging av | Elemento metodas
entities] aktyvumas sistemoje ID- [Tabel 1 -
ar bet kuri nummersystemet] Functionele
ju gebouwelementen /
kombinacija elementenmethode]
A.10 Forma, Erdvés Objekty Vietos kodas 0 lentelé. Erdvinés
Pastatytos funkcija, (vietos erdviniai [Lokaliseringskode | priemonés
erdvés naudotojo aspektu) duomenys ] [Tabel O - Ruimtelijke
[Built spaces] aktyvumas voorzieningen)
ar bet kuri
ju
kombinacija
A.11 Forma, Funkcinés Objekty Sistemos kodas 2 lentelé. Statybos
Konstrukcinia | funkcija, sistemos klasifikavimo Komponento metodai / 3 lentelé.
i elementai pozicija ar | (funkciniu detalumo kodas Statybos istekliai
[Construction bet kuri jy | aspektu) lygmuo [Systemkode [Tabel 2 -
elements] kombinacija | Techninés Komponentkode] Constructiemethoden
sistemos / Tabel 3 -
(funkciniu Constructiemiddelen]
aspektu)
A.12 Darbo | Darbiné 4D ir 5D 4 lentele. Veikla,
rezultatai veikla ir (darbo ypatybés ir savybés
[Work results] naudojami grafiko, [Tabel 4 -
resursai sgmatos ir kt.) Activiteiten,
apraSymo  ir kenmerken en

perdavimo eigenschappen]
turinys
Klasés susietos su savybémis
A.13 Savybiy Produkty ir 4 lentelé. Veikla,
Statybinés tipas medziagy ypatybés ir savybés
konstrukcijos kodavimas [Tabel 4 -
savybés gairés Activiteiten,
[Construction Infrastuktdros kenmerken en
properties] objekty eigenschappen
kodavimas
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39-4 lentelé. Kompozicinio poZzitrio klasifikatoriy palyginimas remiantis ISO 12006-2 reikalavimais ir BIM-LT

plane numatytais poreikiais.

ISO 12006-2:2015 ISO 81346-12 | BIM-LT IFC Talo 2000,
klasifikavimas Suomija
Klasés susietos su resursais Standarto NSIK poreikiali
klasés
A.2 Statybos | Turinys Objekty Su projektu
informacija informacijos susijusios
[Construction klasifikavimo uzduotys
information] turinys. [Project-related
Objekto tasks]
unikalus
numeris
A.3 Statybos | Funkcija, Komponentai | Produkty ir Statybos
produktai forma, (produkty medziagy produkty
[Construction medziaga ar | aspektu) kodavimas klasifikacija
products] bet kuri jy gaires [Building
kombinacija product
classification]
A.4 Statybos | Disciplina,
vykdytojai rolé, vaidmuo
[Construction ar bet kuri jy
agents] kombinacija
A.5 Statybinés | Funkcija,
pagalbinés forma,
priemonés medziaga ar
[Construction bet kuri jy
aids] kombinacija
Klasés susietos su procesu
A.6 Valdymas Valdymo Projekto
[Management] veikla nuostatos
[Project
provisions]
A.7 Statybos | Statybiné
procesas veikla,
[Construction gyvavimo
process] ciklo statybos
procesas ar
bet kuri jy
kombinacija
Klasés susietos su rezultatu
A.8 Statybos | Forma, Turto unikalus | IfcSite Naudotojo
kompleksai funkcija, numeris  turto uzduotys
[Construction naudotojo valdymo [User tasks]
complexes] aktyvumas ar sistemoje
bet kuri jy
kombinacija
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A.9 Statybos | Forma, Turto unikalus | IfcBuilding Turto valdymo
subjektai funkcija, numeris  turto uzduotys
[Construction naudotojo valdymo [Property
entities] aktyvumas ar sistemoje management
bet kuri jy tasks]
kombinacija
A.10 Pastatytos | Forma, Erdvés (vietos | Objekty IfcSpaceType /| Erdveés
erdvés funkcija, aspektu) erdviniai IfcSpace elementai
[Built spaces] naudotojo duomenys [Space
aktyvumas ar elements]
bet kuri jy
kombinacija
A.11 Forma, Funkcinés Objekty IfcTypeProduct Statybiniai
Konstrukciniai funkcija, sistemos klasifikavimo classification /| elementai /
elementai pozicija ar bet | (funkciniu detalumo IfcElement Paslaugy
[Construction kuri ju | aspektu) lygmuo classification elementai
elements] kombinacija Techninés [Building
sistemos elements /
(funkciniu Services
aspektu) elements]
A.12 Darbo | Darbiné veikla 4D ir 5D (darbo Gamybos
rezultatai ir naudojami grafiko, klasifikacija
[Work results] resursai sgmatos ir kt.) [Production
aprasymo i classification]
perdavimo
turinys
Klasés susietos su savybémis
A.13 Statybinés | Savybiy tipas Produkty
konstrukcijos medziagy InfraBIM
savybés kodavimo klasifikavimas
[Construction gaires [InfraBIM
properties] Infrastuktdros classifications]
objekty
kodavimas

39-5 lentelé. Funkcinio pozidrio klasifikatoriy palyginimas remiantis ISO 12006-2 reikalavimais ir BIM-LT plane
numatytais poreikiais

ISO 12006-2:2015 ISO 81346- | BIM-LT Cuneco CoClass,
12 Classification Svedija
System (CC9),
Danija
Klasés susietos su resursais Standarto NSIK poreikiai
klasés
A.2 Statybos | Turinys Objekty BIPS A104
informacija informacijos Dokumenty
[Construction klasifikavimo valdymo
information] turinys. standartas
Objekto (metaduomenys)
unikalus [BIPS Al104
numeris Document
Management
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(metadata)]
A.3 Statybos | Funkcija, Komponentai | Produkty ir | Komponentai Komponentai
produktai forma, (produkty medziagy [Components] [Components]
[Construction medziaga ar | aspektu) kodavimas
products] bet kuri jy gaires
kombinacija
A.4 Statybos | Disciplina, BIPS A104
vykdytojai rolé, vaidmuo Dokumenty
[Construction ar bet kuri jy valdymo
agents] kombinacija standartas
(metaduomenys)
[BIPS A104
Document
Management
(metadata)]
A.5 Statybinés | Funkcija, Jranga
pagalbinés forma, [Equipment]
priemonés medZiaga ar
[Construction bet kuri jy
aids] kombinacija
Klasés susietos su procesu
A.6 Valdymas Valdymo BIPS A104
[Management] veikla Dokumenty
valdymo
standartas
(metaduomenys)
[BIPS A104
Document
Management
(metadata)]
A.7 Statybos | Statybiné BIPS A104
procesas veikla, Dokumenty
[Construction gyvavimo valdymo
process] ciklo statybos standartas
procesas ar (metaduomenys)
bet kuri jy [BIPS A104
kombinacija Document
Management
(metadata)]
Klasés susietos su rezultatu
A.8 Statybos | Forma, Turto unikalus Statybos
kompleksai funkcija, numeris  turto kompleksas
[Construction naudotojo valdymo [Construction
complexes] aktyvumas ar sistemoje complex]
bet kuri jy
kombinacija
A.9 Statybos | Forma, Turto unikalus | Statybos subjektas | Statybos
subjektai funkcija, numeris  turto | [Construction subjektas
[Construction naudotojo valdymo entity] [Construction
entities] aktyvumas ar sistemoje entity]
bet kuri jy
kombinacija
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A.10 Pastatytos | Forma, Erdvés Objekty Pastatytos erdvées / | Erdvés
erdvés funkcija, (vietos erdviniai vartotojy erdvés [Space]
[Built spaces] naudotojo aspektu) duomenys [Built spaces/User
aktyvumas ar spaces]
bet kuri jy
kombinacija
A.11 Forma, Funkcinés Objekty Funkcinés Funkcinés
Konstrukciniai funkcija, sistemos klasifikavimo sistemos sistemos
elementai pozicija ar bet | (funkciniu detalumo Techninés Konstrukcinés
[Construction kuri jy | aspektu) lygmuo sistemos (technines)
elements] kombinacija Techninés Komponentai sistemos
sistemos [Functional [Functional
(funkciniu systems systems
aspektu) Technical systems | Constructive
Components] (Technical)
systems]
A.12 Darbo | Darbiné veikla 4D ir 5D (darbo Gamybos
rezultatai ir naudojami grafiko, rezultatai,
[Work results] resursai sgmatos ir kt.) jskaitant
aprasymo ir naudojimo
perdavimo priezidros
turinys veiklg
[Production
results
including
maintenance
activities]
Klasés susietos su savybémis
A.13 Statybinés | Savybiy tipas Produkty ir | Savybiy klasés Savybés
konstrukcijos medziagy [Classes of | Informacija apie
savybés kodavimo Properties] krastovaizdj
[Construction gaires [Properties
properties] Infrastuktdiros Landscape
objekty information]
kodavimas

Kompozicinio poZidrio klasifikatoriy NSIK Zyméjimas kinta Statinio Gyvavimo Ciklo SGC etapuose, o funkcinio
pozidrio klasifikatoriy NSIK Zzymeéjimas nekinta. Dél to, funkcinio pozidrio klasifikatoriuose naudojamas mazesnis
kiekis zymuy, tokie klasifikatoriai naudotojams lengviau jsisavinami.

Siekiant iSanalizuoti ir jvertinti uzsienio Saliy klasifikatorius tikslinga atlikti ekspertinio vertinimo palyginamajj
tyrimg, kurio metodikos principai iSdéstyti 49p. Kriterijai padalinami j keturias grupes: NSIK atitikimg
nacionaliniams poreikiams (49-1 lentelé), jo lankstumg bei vystymg (49-2 lentelé), informacinés sistemos
kdrimo, palaikymo ir jos kainodaros atzvilgiu (49-3 lentelé), atitikimo ISO 12006-2 standarto principams (49-4

lentelé).

39-6 lentelé. Uzsienio Saliy klasifikatoriy vertinimas ekspertiniu metodu pagal 49p. metodika.
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Cuneco Uniclas IFC
150 81346 | CSSICALON (g, | OmmiClass ;.:Jcl:ss TEM- NLSMB, | standarto | Talo 2000
Kriterijy grupé . System e | 2006-2013, oo | Nsaasy, | CCC | . .
pagrindas o Svedija . Jungtiné L Nyderlandai |Klasifikatoriu Suomija
(CCS), JAV . Norvegija
- Karalyste s
Danija
Nacionaliniai poreikiai 15 6 11 0 2 1 1 2 2
Lauksrflmo, vystymo ir 9 7 7 6 6 2 4 4 1
grupavimo
Fuforn?atmes sistemos ir| 4 5 5 0 5 0 0 o 0
jos kainodaros
-2:2015
Iso i 12006-2:201 3 10 7 11 10 4 5 6 7
padengimas
SUMINE baly verté 31 28 30 17 23 7 10 12 10

Atsizvelgiant j atliktg uzsienio Saliy klasifikatoriy vertinimg pagal 49p. ekspertiniu metodu galime teigti, kad BIM-
LT projekto jgyvendinimo veiklos etape vertéty fokusuotis j ISO 81346 standarty grupe ir jo pagrindu paruostus
uzsienio $aliy klasifikatorius CoClass, CCS ir kaip galima alternatyva, turinti rySky plataus ir gilaus
klasifikatoriaus statusg, Uniclass 2015.

Pagal Cekijoje atliktos klasifikatoriy analizés studijos15 iSvadas klasifikavimo sistemos plétra turi bdti nuolatiné
uzduotis. Pagal jy apibendrinta nuomone auksc&iausius jvertinimus gavo aspektinio (angl. faceted) grupavimo
klasifikatoriai (CoClass, CCS ir Uniclass2) (39-7 lentelé). Pastaruoju metu Sio grupavimo tipo Klasifikatoriai
spardiai vystési ir demonstravo lanksty prisitaikyma prie rinkos salygy. Ceky nuomone Uniclass2 gavo geriausig
jvertinimg, kaip klasifikatorius turintis didziausig klasifikavimo plotj ir gylj. Bet ir Phil Jackson savo studijoje16
pripazjsta, jog ,ateities skaitmeninéje inzinerijoje turéty bati siekiama nustatyti objekto tipa, jj atnaujinti
naudojant unikalig nuorodine zymg ir jg susieti su savybémis, apibrézian€iomis tg aktualizuotg objektg, o ne
kryZminémis nuorodomis j kelias sudétingas lenteles (kas dazniausia naudojama klasikinio hierarchinio
grupavimo klasifikatoriuose). Jo nuomone objekty tipy, turin€iy su klasifikacija susijusiy savybiy, naudojimas gali
supaprastinti tai, kas tapo labai sudétinga tema grupuojant objektus.

39-7 lentelé. UzZsienio $aliy klasifikatoriy vertinimas pagal Cekijoje atliktos klasifikatoriy analizés studija.

Klasifikatorius | Suminé baly verté|| Klasifikatorius | Suminé baly verté
CoClass 84,85% Uniformat a 52,00%
ccs 74.08% Masterformat
Uniclass 2 72,01% SKP 47,65%
- SNIM 47,43%
TFM a NS3451 64,30% — 26,99%
Cl/sfB 63,49% ASAQS 25 28%
KKS 61,24% Elemental Class
TALO 2000 60,90% RTS BIM 43,69%
Omniclass 60,49% Cz-CC 42,75%
Natspec 52,05% BIM7AA 41,12%
Worksection KSO (JKSO) 23,83%

Jvertinti kaip Nacionaliniai Statybos Informacijos Klasifikatoriai NSIK gali bdti susieti su nagrinéjamomis
valstybinémis informacinémis sistemomis ir registrais. Naudojant mazesnj kiekj nuorodiniy zymy techniskai yra
lengviau susieti su haudojamomis valstybinémis informacinémis sistemomis ir registrais.

> ReSerse a srovnani klasifi kaénich systém( stavebnich prvkil v kontextu informaéniho modelovani staveb (BIM) / Statybiniy elementy
klasifikavimo sistemy paieSka ir palyginimas statiniy informacinio modeliavimo (BIM) kontekste, CAS 2019, p 24.
'8 Phil Jackson. Practical Requirements for Classification of Information in Digital Engineering & BIM, 2019.
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Kai kurios valstybinés informacinémis sistemos ir registrai (pvz., LAKD [LAKIS sistema] naudoja Lietuvos
valstybinés reikSmés keliy techninés inventorizacijos instrukcija; TIIIS, TOPD paslauga, AB ,Litgrid“, AB ,Amber
Grid“, AB ,Lietuvos gelezinkeliai" (LG), ,Energijos skirstymo operatorius“ (ESQ) ir savivaldybés vadovaujasi
techniniy reikalavimy reglamentu GKTR 2.11.03:2014 ir turi savo atskiras klasifikavimo sistemas paremtas
produkto aspektu bei skirtinga Zyméjimy logika, kitos vieSos institucijos (pvz. Valstybés turto informaciné
paieSkos sistema, Turto bankas) neturi jokios jiems aktualiy objekty klasifikavimo sistemos, nors tokj poZymj
savo turto valdymo sistemoje turi. Siekiant sukurti Nacionalinj Statybos Informacijos Klasifikatoriy NSIK bet
kuriuo atveju naudojamose klasifikavimo sistemose kiekvienam objektui reikés jvesti papildomg klasifikavimo
Zymg. O \Valstybés turto informacinéje paieSkos sistemoje (VTIPS, TB), kuri Siuo metu neturi
klasifikavimoklasifikavimo sistemy, reikés iSgryninti aktualius statiniy ir infrastruktiros objektus, kuriems bus
taikomas klasifikavimas. ISsprendus Siuos uzdavinius bus galima Nacionalinj Statybos Informacijos Klasifikatoriy
NSIK susieti su nagrinéjamomis valstybinémis informacinémis sistemomis ir registrais, nes kiekviena i$
nagrinéjamy uzsienio Saliy karé savo klasifikatorius ir priderino prie savo rinkos.

NSIK kainodara, nevertinant kasty ir jtakos vartotojo puséje, paremta dvejomis principinémis dedamosiomis:
sukdrimo/perémimo bei vystymo/palaikymo kastais.

NSIK sukdrimo/peremimo atveju kainodarg tikslinga detalizuoti j du galimus scenarijus:

e Kuriamas nuosavas NSIK
+ metodologijos sukdrimo kastai (BIM-LT projektas)
» ontologijy sukdrimas (hierarchija, tipai ,tarpusavio rysiai, klasés ir kt.);
= sgvoky ir terminy apibtdinimas;
» galimy sieCiy su Lietuvoje esamy duomeny klasifikatoriais nustatymas (pvz. GKTR
pagrindo).
+ informacinés sistemos sukirimo kastai
» informacinés sistemos nuostaty ir duomeny saugos nuostaty parengimas;
= projektinés specifikacijos parengimas
= sisteminés programinés jrangos licencijy kastai, minimaliai, tai apima operacines
sistemas, duomeny baziy valdymo sistemas;
= IS kdrimas:
o IS programavimo, testavimo, indeksavimo i$laidos;
o aplikacijy programavimo sasajos sukdrimas (angl. API- Application Programing
Interface);
» Klasifikatoriaus IS uzkrovimas duomenimis ir parengimas darbui.

e Perimamas-adaptuojamas uzsienio Saliy klasifikatorius

+ perémimo metodologijos suktrimo kastus (BIM-LT projektas);
= vertimo j lietuviy kalbg iSlaidos;
= sgvoky ir terminy apibddinimas ir pritaikymas prie lietuviskos teisinés aplinkos;
= galimy sie€iy su Lietuvoje esamy duomeny klasifikatoriais nustatymas (pvz. GKTR

pagrindo).

+ informacinés sistemos perémimo-adaptavimo Lietuvoje kastai.
= uzsienio Saliy klasifikatoriaus internetiné platforma su API galimybe;
» Kklasifikatoriaus IS ir API pritaikymo projektinés specifikacijos parengimas;
= pokyciy realizavimas (programavimo, testavimo, indeksavimo i$laidos).

Sekanti kasty dedamoji nukreipta j NSIK palaikymg ir vystymg, kurio kainodara pagal paminétus scenarijus
iSsidéstyty j sekandias i8laidy eilutes:

e Kuriamas nuosavas NSIK
+ techninés infrastruktiros iSlaikymo kastai (nuoma arba nuosavy jrangos jsigijimas ir
aptarnavimas);
¢+ duomeny bazés turinio (klasiy, savybiy, struktdros ir kt.) nuolatinio atnaujinimo iSlaidos (min 2
kartai/metus);
+ operaciniy sistemy, duomeny baziy valdymo sistemy programinés jrangos prenumerata ir
atnaujinimy islaidos;
duomeny saugumo sertifikaty prenumerata (SSL/HTTPS);
domeny ir IP adresy iSlaikymo iSlaidos;
aplikacijy programavimo sgsajos palaikymas (angl. API- Application Programing Interface);
+ turinio eksperty technikos komitety organizavimo ir administravimo kastai.
e Perimamas-adaptuojamas uzsienio Saliy klasifikatorius

* & o
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uzsienio Saliy klasifikatoriaus internetinés platformos su API galimybe prenumerata;

duomeny bazés turinio (klasiy, savybiy, struktdros ir kt.) nuolatinio atnaujinimo islaidos (min 2
kartai/metus);

domeny ir IP adresy iSlaikymo iSlaidos;

duomeny saugumo sertifikaty prenumerata (SSL/HTTPS);

turinio eksperty technikos komitety organizavimo ir administravimo kastai.

Bet kuriuo i§ paminéty scenarijy atveju svarbu uztikrinti, kad NSIK turéty patogy 24/7 prieinamumg visiems
statybos ir statiniy priezidros dalyviams (projektuotojams, rangovams, statytojams, naudotojams ir kt.).

4.2. VIESOJO SEKTORIAUS SUBJEKTY VALDOMUY IR EKSPLOATUOJAMY PASTATY, INZINERINIY
STATINIY IR KITY SAVO PASKIRTIMI STATINIAMS ARTIMY OBJEKTY VALDYMO PROCESY ANALIZE

Plano Atsakingas
Eil. Nr. | UZduotis lenteliy g Darbo grupé | Konsultantai
; asmuo
Eil. Nr.
Pastaty, inZineriniy statiniy ir kity AA. E g:;t)lgrrmliné
savo paskirtimi statiniams artimy 1lent. 40- | AA. Navickas T. Danikauskas
4.2.1. | objekty informacijos klasifikavimo ' D. Rekus
L SR 1 punktas | Navickas o V. Popov
turinio perdavimo j uzsakovo D. Pupeikis A Zabulénas
sistemas kriterijy nustatymas -|-_' Grigorjeva
Eil. Specifikavimo uzduotis Specifikavimo uzduoties Specifikavimo uzduoties galutinis
Nr. tarpinis (analizés) rezultatas rezultatas
40- | I8nagrinéti vieSojo sektoriaus | Pasillytas analizuojamas | 1. Nustatyti kriterijai, kuriais remiantis
1. subjekty valdomy ir | subjekty turto valdymo sistemy | projekto metu bus nustatytas bent
eksploatuojamy pastaty, | kiekis. Pateiktos kaupiamos | minimalus | uzsakovo sistemas
inzineriniy statiniy ir kity savo | informacijos minimalaus | perduodamos pastaty, inzineriniy
paskirtimi ~ statiniams artimy | klasifikavimo ir  duomeny | statiniy ir kity savo paskirtimi
objekty valdymo procesus. tvarkymo proceso gairés. statiniams artimy objekty informacijos
klasifikavimo turinys.

Apibendrinimas
Apibendrinant skyriuje pateiktg analitine dalj, daromos Sios iSvados:

1. Kriterijai, kuriais remiantis projekto metu bus nustatytas j uzsakovo sistemas perduodamos objekty
informacijos klasifikavimo turinys, bus klasifikuojamo objekto reikSmingumas valstybés informacinéms
sistemoms ir registrams bei galimybés panaudoti BIM skaitmeninius formatus, objekty grupavimo
turinys ir kokiu aspektu vertinamas objekto tipas.

2. Perduodant bent minimaly j uZsakovo sistemas objekty informacijos klasifikavimo turinj bus
vadovaujamasi $iais kriterijais:

e klasifikuojamo objekto reikSmingumas valstybés informacinéms sistemoms ir registrams;

e galimybés panaudoti BIM-LT projekte siGlomus skaitmeninius formatus;

e kokie objekty pozymiai ir aspektai, naudojami duomeny paieSkai ar jy telkimui j grupes
(grupuojami);

e kokiu aspektu jvertintas objekto tipas.
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Eil Plano Atsakingas
' UZduotis lenteliy 9 Darbo grupé | Konsultantai
Nr. . asmuo
Eil. Nr.
y | AA R Buerts
SGC etapy ir juose vykstancéiy procesy Navickas '
. - N V. Popov
perduodamos informacijos turinio ir llent. 40- | AA. T.
4.2.2. - : . A.
detalumo, pakartotinio duomeny 2 punktas | Navickas Danikauskas Zabulénas
panaudojimo suderinimo bidy nustatymas M. Jurgelaitis T
D. Rekus o
Grigorjeva
Eil. Specifikavimo uzduotis Specifikavimo uzduoties Specifikavimo uzduoties galutinis
Nr. tarpinis (analizés) rezultatas rezultatas
40- | ISnagrinéti  vieSojo  sektoriaus | Pasitlytas analizuojamas | 2. Pasidlyti bddai, kaip suderinti
2. subjekty valdomy ir | subjekty turto valdymo sistemy | tarp SGC etapy ir juose vykstanciy

objekty valdymo procesus.

eksploatuojamy pastaty, | kiekis. Pateiktos kaupiamos
inZineriniy statiniy ir kity savo | informacijos minimalaus
paskirtimi statiniams artimy | klasifikavimo ir  duomeny

tvarkymo proceso gairés.

procesy perduodamos informacijos
turinj ir detalumg, pakartotinj
duomeny panaudojima.

Apibendrinimas

Apibendrinant skyriuje pateiktg analitine dalj, daromos Sios iSvados:

1. Duomeny perdavimui SGC etapuose taikyti atviry skaitmeniniy duomeny formatus, taciau siekiant

iSvengti galimo duomeny praradimo, papildomai naudoti ir rinkmeny nuosavybinius (angl. native)

formatus.

2. Siekiant suderinti tarp SGC etapy ir juose vykstan€iy procesy perduodamos klasifikuojamos

informacijos turinj ir detalumg, bei pakartotinj duomeny panaudojimg, sillomg taikyti ne tik atvirus

duomeny formatus (CityGML, InfraGML, LandXML, IFC ir pan.) aptartus 41 punkte, bet siekiant iSvengti

duomeny praradimo, papildomai kaupti ir atitinkamo SGC etapo paskelbtus failus nuosavybiniais

formatais.

3. NSIK sukurtas ISO 81346 standarto pagrindu (zZiaréti 45 punktg) uZtikrinty lankstumg SGC etapuose.

PavyzdZiai pateikti 40-1 lenteléje.

40-1
klasifikavimo lankstumo pavyzdziai.

lentelé. Pastaty, inzineriniy statiniy ir kity savo paskirtimi statiniams artimy objekty informacijos

SGC (Statinio gyvavimo ciklas)

Planavimas

Projektavimas

Statyba-
gamyba

Naudojimas

Koncepcinés stadijos
elementy klasifikavimas pvz.,

paskirtis pagal:

Detalus elementy klasifikavimas
pvz., paskirtis, +tipas, +savybés

pTaip pastatyta“ elementy
klasifikavimas pvz., tikslinant paskirtj,

tipa, savybes, + naudojimui ir priezidrai

aktuali informacija

gé‘?‘éyktt’gi géaé{?:ss <E>%AAADIL(....) Statybos objektas| <E>+AAA01(GKTR..)
) | <e>%aan01 [ . 0 =) [[Construction <E>+AAAO1(SEDR..)
[Construction [Construction <E>+AAAO01(....) .
. . entity], <E>%AAA01(....)
entity], entity],
Past(_:ltyta Pastatyta erdvé | <B>+AAA01(....) |Pastatyta erdvé <B>+AAAQL(....)
erdve <B>%AAADL [Built space] <S>+AAAO01(....) [[Built space] <S>+AAAQL(....)
[Built space], P ' P ’ <Z>+AAA01(....)
Statybos <L>%B01 [Statybos <L>-AD01(....) |[Statybos <L>-ADO01(....)
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elementas elementas <L>-ADO01(....) [elementas <L>-ADO01(....)
[Construction [Construction [Construction <L>-ADO01(Naud In..)
element] element] pagal element] pagal
pagal technine sistemg technine sistemg
funkcine
sistema
Statybos <L>- Statybos
elementas B.AD.NCBO01(....) |elementas <L>-B.AD.NCBO1(....)
[Construction <L>- [Construction <L>-B.AD.NCBO01(ld..)
element] pagal B.AD.NCBO01(ld..) |lelement] pagal |<L>-B.AD.NCBO01(In..)
komponentus komponentus
Eil. Usduotis Planc_) lenteliy Atsakingas Darb(_) Konsultantai
Nr. Eil. Nr. asmuo grupé
D. Pupeikis
R. Butleris
o AA. V. Popov
4.2.3. ggf‘;ﬁoiﬂmlr‘nngsva'dymo ;u'irll:'aio 8 AA. Navickas | Navickas | A.
D. Rekus Zabulénas
T.
Grigorjeva

Eil. Specifikavimo uzduotis Specifikavimo uzduoties tarpinis Specifikavimo
Nr. (analizés) rezultatas uzduoties galutinis
rezultatas
40- | ISnagrinéti vieSojo sektoriaus subjekty | Pasillytas analizuojamas subjekty | 3. Nustatytas
3. valdomy ir eksploatuojamy pastaty, | turto  valdymo  sistemy  kiekis. | analizuojamy turto
inzineriniy  statiniy ir kity savo | Pateiktos kaupiamos informacijos | valdymo sistemy kiekis,
paskirtimi statiniams artimy objekty | minimalaus klasifikavimo ir duomeny | maziausiai apimant:

valdymo procesus.

tvarkymo proceso gairés.

- TB,

— LAKD,

— LITGRID;

— AMBERGRID,

—LG,

—ESO,

— 3 savivaldybiy

turto valdymo sistemas.

Apibendrinimas

Apibendrinant skyriuje pateiktg analiting dalj, daromos Sios iSvados:

Sillomas toks analizuojamy subjekty turto valdymo sistemy kiekis:

Turto banko (TB) pastaty ir statiniy valdymo sistema;
Lietuvos automobiliy ir keliy direkcijos (LAKD) turto valdymo sistema LAKIS ir naujai kuriama KTVIS;
AB ,Litgrid“ Lietuvos elektros perdavimo sistema;

AB ,Amber Grid“ Lietuvos gamtiniy dujy perdavimo sistema;

AB ,Lietuvos geleZinkeliai" (LG) geleZinkeliy infrastruktdros valdymo sistema;
»Energijos skirstymo operatorius“ (ESO) elektros ir dujy skirstomuyjy tinkly valdymo sistema;
Vilniaus, Kauno ir vienos i§ mazesniy miesty savivaldybiy turto valdymo sistemos;
Valstybiné geologijos informaciné sistema (GEOLIS););

Jvertinti klasifikavimo pozidriu TB ir savivaldybiy pastaty ir statiniy Zyméjimo galimybes, o LAKD, LITGRID,
AMBERGRID, LG, ESO, GEOLIS ir savivaldybiy infrastuktiros objekty Zyméjimo galimybes turto valdymo
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sistemose pagal vieningg Nacionaliniy Statybos Informacijos Klasifikatoriy NSIK. NSIK turés deréti ir su kitomis
vystomomis informacinémis sistemomis, kurios kaups duomenis apie tuos pacius pastatus, inzineriniy statiniy ir
kity savo paskirtimi statiniams artimus objektus.

Pavyzdziui, pagal Lietuvos Respublikos statybos leidimy ir statybos valstybinés priezidros informacinés
sistemos ,Infostatyba“ nuostaty naujg redakcijg pagal LR AM 2019 09 30 jsakymg Nr. D1-577 nuo 2021 01 01
sidloma kaupti TIIIS statiniy projekty objekty erdvinius duomenis. Topografiniy ir inzinerinés infrastruktdros
erdviniy duomeny rinkinj sudaryty topografiniy ir inzineriniy tinkly plany ribos, reljefas, hidrografija, augalija,
zemeés dangos, susisiekimo komunikacijos, pastatai ir jy elementai, kiti statiniai, urbanizuoty teritorijy elementai,
elektros perdavimo tinklas ir jo jrenginiai, elektroniniy rySiy tinklas ir jo jrenginiai, dujotiekis ir jo jrenginiai,
naftotiekis ir jo jrenginiai, Silumos tinklas ir jo jrenginiai, vandentiekis ir jo jrenginiai, buitiniy ir gamybiniy nuoteky
Salinimo tinklas ir jo jrenginiai, lietaus nuotakynas ir jo jrenginiai, uZdaras drenazas ir jo jrenginiai, rySiy tinklas ir
jo jrenginiai, neatpazinti tinklai ir jo jrenginiai. Statiniy projekty sprendiniy ir visuomenés informavimo dél
projektiniy pasidlymy erdviniy duomeny rinkinj sudaryty statiniy projekty objekty erdviniai duomenys: statiniy
projekty ribos, projektiniy pasitdlymy duomenys, hidrografija ir hidrotechnika, augalija, Zzemés dangos,
susisiekimo komunikacijos, pastatai ir jy elementai, urbanizuoty teritorijy elementai, elektros perdavimo tinklas ir
Jo jrenginiai, elektroniniy rySiy tinklas ir jo jrenginiai, dujotiekis ir jo jrenginiai, naftotiekis ir jo jrenginiai, Silumos
tinklas ir jo jrenginiai, vandentiekis ir jo jrenginiai, buitiniy ir gamybiniy nuoteky Salinimo tinklas ir jo jrenginiai,
lietaus nuotakynas ir jo jrenginiai, uZdaras drenaZzas ir jo jrenginiai, rySiy tinklas ir jo jrenginiai.

Sios ,Infostatyba“ informacinés sistemos funkcine struktirg sudaryty ir klasifikatoriy tvarkymo posistemis, kurio
funkcijos baty:

¢ klasifikatoriy papildymas, koregavimas, Salinimas ir paieska;

e klasifikatoriy duomeny, informacijos papildymas, koregavimas, Salinimas, paieska ir jkélimas.

4.3. INFORMACINIY MAINY SU VALSTYBINEMIS INFORMACINEMIS SISTEMOMIS IR REGISTRAIS
GALIMYBIY, GALIMY STANDARTUY/FORMATUY ANALIZE
Eil. UZduotis P!ano lenteliy Atsakingas Darbo grupé | Konsultantai
Nr. Eil. Nr. asmuo
D. Rekus
Informaciniy mainy su valstybinémis T. x Popov
informacinémis sistemomis ir registrais | 1 lent. 41 AA. Danikauskas ) .
4.3. . . . : ; Zabulénas
galimybiy, galimy standarty/formaty punktas Navickas R. Butleris T
analizé K. Kapodius S
D. Pupeikis Grigorjeva
Eil. Specifikavimo uzduotis Specifikavimo uzduoties Specifikavimo uzduoties galutinis
Nr. tarpinis (analizés) rezultatas rezultatas
41. | ISnagrinéti informaciniy mainy | Pateiktas Siuo metu jvairiose | Nustatytas projekto metu nagrinéjamy

su valstybinémis

Salyse naudojamy duomeny

duomeny mainy standarty/formaty

informacinémis sistemomis ir | mainy standarty/formaty | sgradas, maZiausiai apimantis duomeny
registrais galimybes, galimus | sgrasas. Jvardinti | mainy standartus pastaty, inZineriniy
standartus/formatus. standarty/formaty  atrinkimo | statiniy ir kity savo paskirtimi statiniams
detaliam nagringjimui | artimy  objekty = duomenims  (pvz.
kriterijai. CityGML, InfraGML, LandXML, IFC,

DWG, DGN, SHP, MDB).

Apibendrinimas
Apibendrinant skyriuje pateiktg analiting dalj, daromos Sios iSvados:

1. Atsizvelgiant j technines programinés jrangos galimybes, konkrety scenarijy ir poreikj perduoti duomenis j
informacines sistemas, sidloma taikymo prioritetg skirti atviriems duomeny mainy formatams: IFC, CityGML,
InfraGML, LandXML. Nesant techniniy galimybiy naudoti atvirus duomeny formatus, sidloma taikyti
gimtuosius duomeny perdavimo formatus: DWG, DGN, SHP, DXF, RVT ir kt.
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2. Nagrinétini inZineriniy statiniy duomeny mainy standartai tinkami perduoti ir GIS duomenis:CityGML,
InfraGML, LandXML, DWG, SHP.
Nagrinétini duomeny apie pastatus mainy standartai tinkami perduoti BIM duomenis:IFC, DWG, DGN.
Standarty/formaty atrinkimo detaliam nagrinéjimui bus taikomi Sie kriterijai:
= suderinamumas tarp BIM, GIS ir CAD technologijy duomeny:
+ integracija ir sgveikia;
+ esami informaciniy sistemy duomeny saugojimo formatai ir jy plétros galimybés;
« suderinamumas su ,Taip pastatyta“ skaitmeniniy duomeny generavimo technologijomis;
=  pazangiy ir atviry duomeny formaty (IFC, CityGML, InfraGML) panaudojimo galimybés; galimybé

tinkamai perduoti vieningo NSIK kodus (zyméjima).

4.3.1. Geografiniy Informaciniy Sistemy (GIS) vektoriniy faily standartai

GIS standartai yra bdatini siekiant sumaZinti nesusipratimus dalijantis ir naudojant GIS informacija. GIS
standartai padeda efektyviau valdyti ir dalintis erdvine informacija - optimizuoti informacijos surinkima,
apdorojimg, analize, vizualizacijg ir dalijimasj, daugkartinj jo panaudojimg. GIS standarty déka lengviau
suvienodinti GIS informacijos specifikacijas, optimizuoti operacijas ir pagerinti kokybe. Geoerdviniai standartai
mazésnémis sgnaudomis leidzia tipadidinti komponenty, produkty ir paslaugy suderinamuma, mainus.

Ziniatinklyje esancios erdvinés informacijos funkcionalumas ir pasiekiamumas priklauso nuo GIS standarty.
Standartai padeda sujungti skirtingus informacijos sluoksnius, apibrézia GIS paslaugas ir palengvina erdvinés
informacijos dalijimasi tarp vartotojy. Taipogi GIS standartai gali Zenkliai padidinti Zmogaus darbo nasuma, bei
informacijos analizés greitaveikg. Siandien egzistuoja daugiau nei 100 galiojanéiy GIS standarty, jskaitant
duomeny/faily formatus, metaduomenis ir GIS paslaugas. Siame dokumente bus apZvelgiami tik populiariausi
GIS faily formatai.

Tam, kad erdviné informacija bity perduodama tarp jos vartotojy, buvo sukurti erdvine informacijg saugantys
vieno formato failai. Taciau dél didéjancio GIS programinés jrangos ir paslaugy kiekio padaugéjo ir GIS faily
formaty skaigius. Egzituoja nemazai skirtingy GIS formaty, nuo atviry, iki komerciniy. Siame dokumente tik
populiariausius atvirus, bei komercinius GIS formatus.

GML zinomas kaip atviras Geography Markup Language kodavimo standartas, sukurtas Open Geospatial
Consortium (OGC). GML palaiko XML formato gramatikg iSreiSkiant geografines savybes. GML kodas yra tiek
masinai, tiek Zmogui suprantama kalba. GML kodg galima redaguoti bet kuriuo teksto redaktoriumi. GML
funkcionuoja ne tik kaip atviras apsikeitimoapsikeitimo erdiniais duomenimis formatas bet ir kaip GIS
modeliavimo kalba. Kaip ir daugumoje XML pagrindu esanciy gramatiky, GML egzistuoja dvi gramatikos dalys:
schema, kuri apraso dokumentg, ir duomenys talpinantys aktualig informacijg. GML dokumentas yra apraSomas
GML schemos, kuri jgalina naudotojus ir kdréjus aprasyti geografinius duomenis tiek tasky, tiek linijy, tiek
polygony pavidalu.

GML gali kaupti informacijg apie Sias savybes:

e  Geometrija (Geometry)

e Koordinadiy sistema (Coordinate reference system)

e Topologija (Topology)

e Laikg (Time)

e Dinaminiai bruozai (Dynamic feature)

e Grafinis padengimas, jskaitant rastrinus vaizdus (Coverage, including geographic images)
e Matavimo vienetai (Unit of measure)

e  Kryptis (Directions)

e  Stebéjimy duomenys (Observations)

e Zemélapiy vaizdavimo taisyklés (Map presentation styling rules)

Geografinio objekto pvz: kelio segmento (tiesés), esancios GML faile, kodas iSreik§tas XML formatu:
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Sj kodg supranta tiek masina, tiek Zmogus - kode galima identifikuoti geografinj objekto tipg (linija/tiese),
naudojamg koordinadiy sistemg, segmento koordinates, atributinés informacijos stulpelius ir jy reikSmes. Toks
paprastas geografiniy duomeny ir jy atributinés informacijos reprezentavimas XML formatu leidzia tg pacig
informacijg suprasti skirtingoms sistemoms, kas padidina duomeny integralumg, jy panaudojimg, jiems
reikalingos programinés jrangos paprastumg ir dazniausiai - atviruma.

GML formatas daznai akcentuojamas kaip ateities web GIS standartas, galintis kartu su WFS (Web Feature
Service) ir SVG (Scalable Vector Graphics) technologijomis padidinti GIS duomeny integralumg ir susikalbéjimg
tarp skirtingy GIS programiniy jrangy ir duomeny baziy, ypa¢ pazymint, jog kuo toliau, tuo labiau akcentuojama
ne klientiné programiné jranga naudotojo asmeniniame kompiuteryje, bet debesy kompiuterija, kur bty galima,
kad ir iSmaniojo telefono pagalba atlikti komplikuotas GIS analizés operacijas nenaudojant savy resursy.

SHP (zinomas kaip shapefile) yra ESRI sukurtas komercinis GIS formatas, kuris Siandien yra vienas
populiariausiy GIS vektoriniy formaty ir naudojamas ne tik ESRI programinéje jrangoje. SHP buvo sukurtas
ESRI coverage formatui pakeisti ir duomeny tarp vartotojy keitimuisi palengvinti. SHP failai pasizyméjo savo
paprastumu lyginant su ESRI coverage formatu, bei didesniu duomeny apdorojimo laiku. Taip jau susiklosté jog
SHP nepakeité ESRI coverage formato, jis ir toliau naudojamas. Bet nuo Sio formato paskelbimo laiky
neatsirado populiaresnio, ir praktiSkai visos atviro kodo programos turi $io failo formato palaikymo galimybes.
SHP formatas suteikia galimybe identifikuoti, apdoroti, saugoti, analizuoti ir vizualizuoti tiek dvimacius, tiek
trimacius duomenis. SHP formato minusas yra tas, jog SHP formatas, kaip pats, talpina tik geometrijg. Kita
informacija (tokia kaip atributiné ar indeksavimo informacija) saugoma dbf ir shx formato failuose, kurie turi bati
tame paciame aplanke kaip ir SHP failas, kas sukélia keblumy dalinantis informacija.

GeoJSON pagrindas yra JavaScript, todél interneto narSyklés nesunkiai interpretuoja GeoJSON formatg ir
sugeba atvaizduoti Zzemélapius tiesiogiai narSykléje, todél Sis formatas yra pladiai naudojamas formatas
internetiniam Zemélapiy sudarymui. ,GeoJSON® saugo koordinates kaip tekstg ,JavaScript Object Notation®
(JSON) formoje. Tai apima vektorinius taskus, linijas ir polygonus, taip pat lenteliy (atributine) informacijgKaip ir
GML, GeoJSON formato failus galima redaguoti bet kuriuo teksto redaktoriumi. Lyginant su GML, GeoJSON
formatas yra greitesnis, nes GML failus yra sunkiau apdoroti. Kalbant apie uZimama vietg bei failo kodavima, tai
GeoJSON formato failai yra truputi mazesni (apie 2%) ir jy failo kodas yra net 38% trumpesnis.

LandInfra/InfraGML yra dar vienas OGC atviras standartas. IS pavadinimo galima suprasti, jog jis labiau
orientuotas | zemés ir infrastruktliros elementus, tokius kaip inzineriniai jrenginiai, keliai, gelezinkeliai, zemés
sklypai ir jysuskirstymasjysuskirstymas,“Slapios infrastruktiros” elementus (lietaus nuotekos, buitinés nuotekos,
vandentiekis) Zemés nuosavybés pokyciusservitutusbendrasavininkus, servitutus, bendrasavininkus.

4.3.2. Pastato duomeny saugojimui ir perdavimui skirti duomeny standartai

IFC (angl. Industry Foundation Classes)l7 — nepriklausomas, universalus bei atviras BIM duomeny mainy 1ISO
standartas, taikomas visai architektdros, inzinerijos ir statybos industrijai (angl. AEC), taip pat statiniy Gkiui
(angl. FM) valdyti. Dabartinés formato versijos (ifc 2x3, ifc 4) orientuotos j pastaty BIM duomeny mainus, taciau
kuriama penktoji (ifc 5) versija bus pritaikyta infrastruktiros statiniy (keliy, tilty, tuneliy, hidrotechnikos statiniy)
duomeny mainams. Svarbi detalé kalbant apie naujas IFC versijas yra ta, kad po oficialaus iSleidimo paprastai
reikalingas maziausiai 5 mety laikotarpis, kad programinés jrangos gamintojai jdiegty naujajg versijg su
papildytais domenais, klasémis ir savybiy rinkiniais. 15augusios IFC importo/eksporto kokybés galime tikétis tik
po atlikty sertifikavimo bandymy ir procedurqlg.

IFC formatas yra pladiausiai paplites BIM duomeny mainy standartas skirtas statybos ir statiniy prieZidros
industrijai, kurio ypatybés leidzia naudoti neutralius formatus ne tik kaip keitimosi duomenimis tarp dviejy

7 https://www.buildingsmart.org/
'8 https://b-cert.org/.
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programy priemone, bet ir kaip daugiasaliy duomeny mainy platformg. SStandarto pagrindu plétojama
bendradarbiavimo iniciatyva akronimu ,openBIM®, kuri vystoma ir palaikoma nepriklausomos organizacijos
buildingSMART International (bSI). Siuo metu bSI svetainéje deklaruojami 191 programinés jrangos paketai
suderinami su .ifc, kurie turi galimybe importuoti ir/ar eksportuoti duomenis j/i$ .ifc.IS techninés perspektyvos
IFC talpina geometrine ir ne geometrine informacijg, kuri gali bati atvaizduojama, naudojama ar analizuojama
daugeliu programinés jrangos pakety. Visi IFC modeliai turi atitinkamg hierarchijg, pagal kurig statinys
suskirstomas j atskiras dalis, pvz. Project -> Site -> Building -> BuildingStorey -> Space.

Oficialiai IFC formatas iSreiSkiamas Siomis kompiuteriui perskaitomomis (angl. machine readable) kalbomis:
ifcSPF — STEP Physical file, ifcXML — Extensible Markup Language ir ifcZIP — suarchyvuotas SPF ir XML
formatas.

Analizuojant IFC galimybiy integracijg j BIM programine jrangg batina akcentuoti, kad net ir IFC4 dar triksta
pilnaverstés integracijos. Siuo metu yra startavusi bSI programinés jrangos sertifikavimo programa IFC v.4, kuri
padés isgryninti IFC intregracijos klaidas ir tobulinimo galimybes.

Apibendrinant analizés rezultatus batina pabréZzti, kad atvirumas ir yra vienas esminiy kriterijy taikomy duomeny
formatams. Kitas kriterijus — duomeny mainy sklandumas ir informaciné kokybé. ,Gimtieji“ (angl. native) failai
zitrint i$ techninés perspektyvos ir atitinkamais scenarijais baty tinkama iSeitis, taCiau jie niekaip neiSvengs
komerciniy interesy konflikto. Duomeny mainy formaty/standarty ir procesy detalus nagrinéjimas yra plataus
profilio ir tuo paciu detalus klausimas, kuris yra itin priklausomas nuo programinés jrangos specifikos ir
disciplinos pobudzio (projekto dalies). Principinis kelias bity atviri standartai, ta€iau techniSkai ne visi scenarijai
bus jgyvendinami. Todél specifiniais scenarijais ir iSskirtiniais atvejais, kuomet néra galimybés taikyti atvirus
formatus, turéty bati naudojami ir gimtieji formatai.

DWG —labiausiai paplites ir universalus CAD (angl. Computer Aided Design) technologijos formatas, paprastai
naudojamas 2D ir 3D grafiniy duomeny bei jy metaduomeny saugojimui ir perdavimui. DWG yra ,gimtasis”
(angl. native) formatas daugeliui populiariyjy CAD programinés jrangos pakety kaip AutoCAD, Draftsight,
BricsCAD ir kt. DWG ir jam giminingy formaty tokiy kaip .dxf ar .dwt duomenys dominuoja jvairiose pramonés
Sakose: gamybos, statybos, infrastruktdros ir kt.

4.4. |VERTINTI VIESOJO TURTO VALDYTOJY KAUPIAMOS INFORMACIJOS APIE PASTATY,
INZINERINIY STATINIY IR KITY SAVO PASKIRTIMI STATINIAMS ARTIMY OBJEKTY PARAMETRUS.

Plano Atsakingas
Eil. Nr. | Uzduotis lenteliy Darbo grupé | Konsultantai
Eil. Nr. asmuo
Viesojo turto valdytojy kaupiamos D. Pupeikis
informacijos apie pastaty, inzineriniy 1 lent. 42 D. Rekus R. Butleris
4.4, statiniy ir kity savo paskirtimi : D. Rekus AA. V. Popov
statiniams artimy objekty parametry punktas Navickas A. Zabulénas
analizé T. Grigorjeva
Eil. Specifikavimo uzduotis Specifikavimo uzduoties tarpinis Specifikavimo uzduoties galutinis
Nr. (analizés) rezultatas rezultatas
42. | vertinti  vieSojo  turto | Pateikti vieSojo turto valdytojy | ApibréZti projekto metu
valdytojy kaupiamos | kaupiamos informacijos apie | kuriami/adaptuojami pastaty,

informacijos apie pastaty, | pastaty, inZineriniy statiniy ir kity | inZineriniy statiniy ir kity savo
inzineriniy statiniy ir kity | savo paskirtimi statiniams artimy | paskirtimi statiniams artimy objekty
savo paskirtimi statiniams | objekty parametrai.  Nustatyti | erdviniy duomeny ir informacijos

artimy objekty | parametrai pagrjsti pastaty, | perdavimo standartai/formatai, kurie
parametrus. inzineriniy statiniy ir kity savo | maziausiai apimty:
paskirtimi statiniams artimy | - informacijg apie objekto
objekty informacijos saugojimo | priklausomybe klasifikatoriaus klasei;
sistemy analizés rezultatais. - objekto unikaly numerj;

- instaliavimo/statybos datg;

- garantijos pradZios data;

- turto unikaly numer;j turto valdymo
sistemoje;

- pakeitimo kaing;

- naudojimo laika;

- garantijos trukme;
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kitus parametrus.

Apibendrinimas

Apibendrinant skyriuje pateiktg analitine dalj, daromos Sios iSvados:

1.

Nacionaliniu mastu kaupiama informacija apie pastaty, inzineriniy statiniy ir kity savo paskirtimi
statiniams artimy objekty parametrus, kurie saugomi kaip GIS objektai yra paremta GKTR 2.11.03:2014
,TOPOGRAFINIY ERDVINIYJ OBJEKTY RINKINYS IR TOPOGRAFINIYJ ERDVINIYJ OBJEKTY
SUTARTINIAI ZENKLAI* ir ,Savivaldybés erdviniy duomeny rinkinio specifikacijos* reikalavimais.
Tadiau stinga pastaty ir jo komponenciy atributinés informacijos reglamentavimo ir standartizavimo
nacionaliniu mastu.

Informacinése sistemose kaupiama informacija (geometriné, atributiné, dokumentiné) apie valstybés
turtg yra skirtinga, disintegruota tarp skirtingy sistemy ir savivaldybiy arba tokio pobddzio informacijos
visai néra. Kaupiama informacija apie analogisky statiniy esanciy skirtingose savivaldybése, parametry
sudétis yra skirtinga (pvz. UAB Kauno vandenys kaupia skirtingus statiniy parametrus negu analogisSka
jmoné kitoje savivaldybéje). LAKD (LAKIS) naudoja 2017-04-24 direktoriaus jsakymu Nr. V-168
patvirtintg Duomeny teikimo ir tvarkymo Valstybinés reikSmés keliy informacinéje sistemoje tvarkos
apras$a, kuris itin detaliai nustato pateikiamus duomenis. Amber Grid ir LitGrid taip pat reikalauja itin
detaliy duomeny apie valstybés turtg (skirstomieji elektros ir dujotiekio tinklai). Turto banko valdomos
informacinés sistemos orientuotos | pastaty administravima, taCiau stinga informacijos apie pastaty
technines charakteristikas, néra jy reglamentavimo.

Atsizvelgiant | informaciniy sistemy kaupiamos informacijos standartizavimo trlkumg pazangiy
skaitmeniniy duomeny formatais, tikslinga nacionaliniu mastu reglamentuoti savivaldybiy ir jy jmoniy
turto valdytojy kaupiamos informacijos apie pastaty, inzineriniy statiniy ir kity savo paskirtimi statiniams
artimy objekty parametrus tarptautiniais pazangiais duomeny standartais ir schemomis (CityGML,

IFC).) palaipsniui atsisakant klasikiniy DWG ir SHP formaty.

Viesuyjy turto valdytojy informacinése sistemose kaupiama informacija. Sis skyrius skirtas susipaZinti su
analizuoty viesyjy turto valdytojy informacinémis sistemomis, funkcijomis, duomeny tiekéjais, duomeny teikimo
taisyklémis ar nuostatais, paciais duomenimis ir jy parametrais.

4.4.1.

Lietuvos automobiliy keliy direkcijos (LAKD) informaciné sistema LAKIS ir jose saugomi
duomenys

LAKIS yra zinoma kaip Lietuvos Automobiliy Keliy Informaciné Sistema, kuri teikia informacijg apie valstybines
reikSmés kelius, jy parametrus ir t.t. Tam, kad sistema funkcionuoty, jai reikalingi duomenys.

Valstybinés reikSmés automobiliy keliy duomenis (toliau - duomenis) j LAKIS teikia:

Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos (toliau - LAKD) atsakingi skyriai;
V3l Keliy ir transporto tyrimo institutas;

Valstybinés reikSmés kelius prizidrinCios jmonés;

Keliy plétros, rekonstrukcijos ar remonto projektus rengian&ios jmonés;

Projektus jgyvendinancios jmonés (rangovai);

Kiti juridiniai ar fiziniai asmenys, planuojantys ar vykdantys veiklg valstybinés reikSmes keliuose;
Atitinkamos srities pakeitimus inicijave asmenys;
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LAKD duomeny Saltiniai:

LAKD planavimo programa. Duomenis j programg suveda atsakingi LAKD skyriai;

LAKD informaciné sistema “Keliy projektai”. Duomenis j programg suveda pirkimg inicijave LAKD
skyriai;

LAKD dokumenty valdymo sistema;

elektroninis statybos darby Zurnalas.

Duomeny teikimo budai ir sglygos:

Duomeny apie valstybinés reikSmés kelius rinkimg ir jvedimg | LAKIS organizuoja LAKD Intelektiniy
transporto sistemy skyrius.

Valstybinés reikSmés automobiliy keliy duomenys j LAKIS teikiami Siais budais:

+ Jvedant duomenis j LAKIS per internetine prieigg;

+ Naudojantis duomeny teikéjo informacinés sistemos naudotojo sgsaja (prie sgsajos jungiamasi

iSoriskai);

+ Perduodant duomenis kitais su LAKD sudarytose sutartyse numatytais budais.
Valstybinés reikSmés automobiliy keliy teikiamy duomeny apimtys ir struktdra nurodomos
Valstybinés reikSmés keliy techninés inventorizacijos instrukcijoje arba duomeny teikimo sutartyse.
Per internetine duomeny teikéjo prieigg ar duomeny teikéjo informacinés sistemos sgveikg jvesti
duomenis j LAKIS gali duomeny teikéjo jgalioti asmenys, turintys teise dirbti su LAKIS.

Duomeny teikéjy teikiami duomenys

Duomenys apie planuojamg ir vykdoma veiklg valstybinés reikSmeés keliuose:

LAKD Keliy ir planavimo plétros skyrius teikia patvirtintg Valstybés reikSmés keliy prieziGros ir plétros
ilgalaikés ir trumpalaikés programos objekty sarasa;

LAKD Viesujy pirkimy skyrius teikia patvirtinta LAKD planuojamy pirkimy suvesting ir jos pasikeitimus;
Atsakingi LAKD skyriai teikia planuojamy objekty keliuose sgrasus;

LAKD Projekty jgyvendinimo ir techninés priezidros skyrius teikia duomenis apie jgyvendinamus darbus
objektuose:

+ Rangovo atlikty statybos darby perdavimo statytojui (uzsakovui) aktg (*.pdf ar kitu formatu);

+ Nepriimty statybos darby aktg (*.pdf ar kitu formatu);

IS LAKD informacinés sistemos “Keliy projektai” imami duomenys:
« LAKD jsigytos paslaugos ir (ar) darbai, jy atlikimo terminai, keliy ruozai;
+ Einamuyjy mety vykdomos veiklos keliuose objekty sarasas;

LAKD Valstybés turto skyrius teikia duomenis apie:

+ Rengiamus teisés akty projektus, susijusius su valstybés turto perdavimu kitoms jmonéms ar
jstaigoms valdyti, naudoti ir disponuoti juo patikéjimo teise (*.pdf, *.adoc arba *.docx formatu);

+ Rengiamus teisés akty projektus, susijusius su savivaldybiy, kity jmoniy ar jstaigy valdomo,
naudojamo ar disponuojamo turto paémimu valstybés nuosavybén (*.pdf, *.adoc arba *.docx
formatu);

Duomenys apie valstybinés reikSmés keliy statiniy ir elementy pasikeitimus, teikiami pagal
Valstybinés reikSmés keliy techninés inventorizacijos instrukcija;

Duomenys apie keliy planavimo dokumentus (projektinius pasidlymus, teritorijy planavimo
dokumentus ir t. t.).

42-1 lentelé. LAKIS sistemai teikiami duomenys

Tematika Duomeny Duomenys
teikéjas
Planuojamo Keliy planus | Topogeodeziniy tyrinéjimy rezultatus;
kelio ruozai rengiancios Geologiniy, geotechniniy ir statinio tyrimy rezultatus;
jmoneés Kelio pavadinima, pradzios ir pabaigos geografines koordinates;

Suplanuotos kelio asinés linijos geografine padétj;
Numatomos dangos konstrukcijos duomenis;
Numatomus statinio techninius parametrus;
Numatomy statiniy kelyje techninius parametrus;
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Planuojamos kelio juostos duomenis.
Projektuojami Techninius Topogeodeziniy tyringjimy rezultatus;
kelio ruozai projektus Geologiniy, geotechniniy ir statinio tyrimy rezultatus;
rengiancios Kelio pavadinima, pradzios ir pabaigos geografines koordinates;
jmonés Darby rasj;
Projektinius sprendinius (*.pdf ir *.dwg arba *.dxf formatais);
Projektuojamo kelio ruozo ir statiniy jame bendruosius rodiklius.
Pripazinto Rangovas Kelio pavadinima, pradzios ir pabaigos geografines koordinates;
tinkamu naudoti Darby rasj;
statinio statybos Kelio dangos konstrukcijos duomenis (dangos konstrukcijos sluoksniy
darbai storiai ir sudétis ir t. t.);
Kelio dangos kokybinius rodiklius (dangos lygumas, nuolydziai,
sukibimo koeficientas ir t. t.);
Kelio infrastruktdros objekty (aiksteliy, kelio zenkly, atitvary ir t. t.)
duomenis;
Kelio horizontaliojo Zenklinimo duomenis (aSinés, Sonineés linijos ir t. t.);
Kelio kadastriniy matavimy duomenis (kelio taskiniai, linijiniai ir
plotiniai elementai);
Uzbaigty statybos darby detaligjg nuotrauka;
VirSutinés kelio dangos ir skersinio profilio duomenis;
Informacijg apie eismo salygas statomame ir (ar) pastatytame objekte
(leidziamas, draudziamas, ribojamas, apsunkintas ir t. t.).
Keliy Kelius Kelio ruozg (kelio numeris, adresas, darby rdsis, ruozo pradzios ir
infrastruktdros prizitrinios pabaigos geografinés koordinatés, priezidros lygis);
priezilra jmonés Kelio elementus (aiksteles, kelio zenklus, atitvarus ir t. t.);
PriziGrimus keliy ruozus (pagal jmones, keliy tarnybas ir savivaldybes);
VirSutine kelio dangg ir skersinj profilj;
Tiltus;
Tilty apzidras.
Keliy Pakeitimus Kelio numerj, pavadinimg, pradzios ir pabaigos geografines koordinates;
priklausomybés | iniciave Nekilnojamojo turto registro unikaly numerj;
ir nuosavybés asmenys Keliy kadastro byla.
pakeitimai
Statistiniai ir Rangovas Kelio dangos kokybiniy rodikliy duomenis (lygumas, provézy gylis,
tyrinéjimy pazaidos ir t. t.);
duomenys Kelio ir kelio aplinkos nuotraukas;
Eismo intensyvumo duomenis (vidutinis metinis paros eismo
intensyvumas, vidutinis transporto greitis, svérimas);
Avaringy ruozy ir juodyjy démiy duomenis.

Detalis GIS atributiniy duomeny reikalavimai (duomeny stulpelio pavadinimas, lauko tipas, lauko ilgis ir (ar)
tikslumas ir duomeny pastabos) yra Duomeny teikimo ir tvarkymo Valstybinés reikSmeés keliy informacinéje
sistemoje tvarkos apraso 1-5 prieduose. Ten galima rasti, kokig atributine informacijg turi teikti duomeny tiekéjai
LAKIS. Pvz. teikiama informacija apie planuojamo ir (ar) projektuojamo kelio ruozg sluoksnis “Kelio ASiné linija”
turi bati linijinio tipo ir turi turéti tokig atributine informacijg kaip kelio numeris, duomenis pateikusios jmonés
pavadinimas ir matavimo data.

LAKIS analizés apibendrinimas

| LAKIS teikiami erdviniai arba tekstiniai duomenys, arba kiti, formatais neapibréZti duomenys. Tekstiniai
duomenys apima dokumentus, aktus - .pdf arba .docx formatu. Tuo tarpu erdviniai duomenys jvardinti kaip SHP
(ESRI Shapefile) duomenys. Teikiami SHP formatu duomenys turi atitikti tiek geometrinius standartus, tiek
atributinius reikalavimus j LAKIS teikiamiems erdviniams duomenims. Pvz. “Aptvérimai” turi bati kaip linijinis
objektas. Turi turéti tokig atributine informacijg kaip kelio numeris, kelio pusés informacijg, aptvérimo tipas,
aptvérimo aukstis, paskirtis, duomenis pateikusios jmonés pavadinimg, matavimo datg. Kiekviena i§ Siy
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atributiniy ypatybiy turi bati jrasyta j tam tikrg stulpelj su tam tikroms ypatybéms (duomeny tipas ir stulpelio
lauko ilgis ir (ar) tikslumas).

LAKD disponuojami duomenys artimi ne pastatams, bet inzinerinés infrastruktiros objektams (daugiausia - keliy
infrastruktdros). Remiantis duomeny parametrais, néra jokio unikalaus identifikacinio numerio, kuris padéty
susieti LAKIS esamus duomenis su duomenimis, esanciais ne LAKIS sistemose. Pvz. LAKIS esanciame “Tiltai”
sluoksnyje tarp atributiniy duomeny yra kelio numeris, tilto tipas, tilto medziaga, statinio ilgis, plotis, kas matavo,
matavimo data ir pastabos. Objektg galima identifikuoti tik pagal geografine informacijg (koordinates). Jeigu yra
du tiltai, vienas Salia kito, reikia tik tikétis, jog jy koordinatés tikslios, o patys objektai néra sukeisti vietomis.

Tai, kad néra unikalaus numerio, iSskyrus kelio numerio, apsunkina duomeny integracijg su kitomis, ne LAKIS
informacines sistemas. Jy naudojimas ne LAKIS sistemoje yra apsunkintas. Kalbant apie objekty savybes, pvz.
aptvérimo elementus, teikiant duomenis LAKIS yra reikalaujama tik keliams ir jy funkcijoms reikalingos
informacijos, tadiau inzineriniu pozidriu néra jokios informacijos apie aptvérimo medziagg, detalesnio aptvérimo
tipo, ne tik tinklas ir kita, stulpelius ir pan. Tokios informacijos nebuvimas skatina duomeny lokalizacija, t.y.
naudoti duomenis lokaliai be perspektyvy panaudoti juos kity subjekty informacinése sistemose.

4.4.2. Turto banko Valstybés Turto Informaciné Paieskos Sistema (VTIPS)

VTIPS tikslas - siekti racionalesnio ir efektyvesnio valstybés turto valdymo, sudarant saglygas panaudoti
sukauptg informacija apie valstybei priklausantj turtg racionaliems sprendimams dél valstybés nekilnojamojo
turto valdymo priimti.

Sistemos funkcijos
VTIPS skirta padéti valdyti valstybés nekilnojama turta, uzduotis realizuoti padeda vykdomos funkcijos:

e Sukaupti informacijg apie valstybés nekilnojama turtg — Nekilnojamo turto registre uzregistruotas turtas
perduodamas j VTIPS, kur duomenys gali bati patikslinti. Taip pat kaupiama informacija apie
neuzregistruotg nekilnojamg turtg (pastatus, patalpas) bei léSas, reikalingas Siam turtui registruoti
Nekilnojamo turto registre.

e Sukaupti duomenis apie NT iSlaikymo sgnaudas — duomenys i§ paslaugy teikéjy gaunami automatiniu
bddu (elektros energija, Siluma, vanduo), kitos sgnaudos naudotojy pateikiamos | sistemg rankiniu
bidu. Sistemoje sukauptos sgnaudos alokuojamos (paskirstomos) NT objekty dalims.

e Standartizuoti ir automatizuoti sprendimy, susijusiy su nekilnojamu turtu, vykdymg — sprendimy
derinimas vykdomas VTIPS dalyvaujant visoms sprendimg patvirtinan¢ioms Salims.

e Sukaupti ir pateikti duomenis apie institucijy turimg nenaudojamag nekilnojamg turtg bei Sio turto poreikj
— sistemos naudotojams pateikti informacijg apie kity institucijy valdomg, taciau nenaudojama
nekilnojama turtg bei registruoti turto poreikj, jei tokio turto nepavyksta rasti tarp laisvo.

e Sukaupti informacijg apie valstybei priklausantj kity rasiy nekilnojamg turtg — kaupiami duomenys apie
institucijy valdoma kity rasiy nekilnojama turtg. Registruotas registruose turtas gaunamas automatiniu
bddu, informacijg papildant duomenimis apie turto verte. Neregistruoto turto informacijg naudotojai
pateikia rankiniu budu, taip pat ir €3y, reikalingy registruoti §j turtg, poreikj.

e Analizuoti sukauptus duomenis, juos panaudojant valstybés nekilnojamo turto valdymui — sukauptus
duomenis pateikti naudotojams bei analizuoti turto panaudojimg siekiant racionalesnio ir efektyvesnio
valstybeés turto valdymo.

VTIPS objektai

Paiedkos sistemos objektai yra Sis Lietuvos Respublikos valstybés ir savivaldybiy turto valdymo naudojimo ir
disponavimo juo iSvardytas valstybei nuosavybés teise priklausantis turtas, susijes su statiniais:

e Zemés gelmiy iStekliai ir Zemés gelmiy ertmés;
¢ Nekilnojamosios ir kilnojamosios kultros vertybés;
o Statiniai (jskaitant kelius, gelezinkelius ir melioracijos statinius) ir patalpos.

Duomeny teikéjai

VTIPS duomeny teikéjai — turto valdytojai arba jy jgalioti turto naudotojai, jtraukti j VTIPS institucijy sgrasa,
privalo paskirti darbuotojus, kurie pagal savo kompetencijg atitinka VTIPS pateiktus vaidmens aprasymus,
atsakingus uz duomeny j VTIPS pateikimg ir tvarkymg ir kity veiksmy VTIPS atlikimg. Sie asmenys
registruojami VTIPS institucijos naudotojais pagal jiems priskirtus VTIPS vaidmenis.
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Duomeny gavimo budai

Duomenys | VTIPS gaunami dviejopai. Vieni duomenys yra kaupiami duomeny bazéje. Kiti duomenys
nekaupiami, bet gaunami tiesioginiy uzklausy bidy i$ kity institucijy. Taip iSvengiama duomeny dubliavimo.

Duomeny bazéje kaupiami duomenys gaunami is:

Turto valdytojy,

Apskri€iy virSininky administracijy;

Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos;
Nacionalinés Zemés tarnybos prie Zemés @kio ministerijos;
Valstybés jmonés Registry centro;

Turtag nuomojanciy institucijy.

Paieskos sistemos duomenys tiesioginiy uzklausy biadu gaunami is:

Kultdros vertybiy registro;

Lietuvos Respublikos gelezinkeliy infrastruktdros registro;

Nacionalinés Zemés tarnybos prie Zemés @kio ministerijos;

Nekilnojamojo turto registro ir Lietuvos Respublikos nekilnojamojo turto kadastro;
Lietuvos Respublikos saugomy teritorijy valstybés kadastro;

Valstybés jmoneés Registry centro;

Zemés gelmiy registro.

42-2 lentelé. Duomeny teikéjy teikiami duomenys VTIPS

Tematika

Duomenys

Zemés gelmiy

Zemés gelmiy objekto identifikavimo numeris;

objektai Grafiniai duomenys apie zemeés gelmiy objektg (valstybinéje koordinaciy sistemoje);
Zemeés gelmiy objekto pavadinimas, rasis, kategorija, kiekis.
Valstybinés Kelio numeris;

reikSmeés keliai

Kelio pavadinimas;

Kelio ilgis (bendras ir pagal valdytojus);

Kelig valdanti jmoné;

Kelio pavadinimas (identifikavimo numeris);

Kelio jsigijimo savikaina ir likutiné balansiné verté.

Jregistruoti keliai

Kelio ribos (riby posukio tadky koordinatés valstybinéje koordinaciy sistemoje);

Adresas;

Teritorija,

Registro numeris;

Unikalus numeris;

Kelio kategorija;

Eismo juosty skaicius;

Danga;

llgis;

Vidutiné rinkos verté,

Vertés nustatymo data;

Daiktinés teisés j jregistruotus Zemés sklypus ir Siy teisiy turétojo (turétojy) pavadinimas
ir juridinio asmens kodas;

Su Zemés sklypais, daiktinémis teisémis j juos ir Siy teisiy suvarzymais susije juridiniai
faktai. Jeigu daiktiniy teisiy turétojas yra fizinis asmuo, nurodomas asmens vardas,
pavarde ir asmens kodas.

Nejregistruoti keliai

Kelio ilgis;
Keliui jregistruoti reikalingy 1Sy poreikis;

Valstybei
priklausantys
geleZinkeliai

Linijos pavadinimas (identifikavimo kodas);
Linijos ilgis;
Turto valdytojo pavadinimas;
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Juridinis kodas;

Jregistruoti
gelezinkeliai

Gelezinkelio ribos (riby posikio tasky koordinatés valstybinéje koordinaciy sistemoje);
Gelezinkelio linijos pavadinimas;

Numeris;

Savivaldybés pavadinimas;

Linijos registro numeris;

Unikalus numeris;

Fizinio nusidévéjimo procentas;

Turto statybos verté (atkarimo iSlaidos);

Atkuriamoji verte;

Vidutiné rinkos verté;

Vertés nustatymo data;

Daiktinés teisés j jregistruotus Zemés sklypus;

Teisiy turétojo (turétojy) pavadinimas ir juridinio asmens kodas;

Su Zemés sklypais, daiktinémis teisémis j juos ir Siy teisiy suvarzymais susije juridiniai
faktai. Jeigu daiktiniy teisiy turétojas yra fizinis asmuo, nurodomas asmens vardas,
pavardé ir asmens kodas.

Jregistruoti valstybei
nuosavybés teise
priklausantys
statiniai (patalpos)

Adresas;

Registro numeris,

Unikalus numeris,

Pagrindiné tiksliné naudojimo paskirtis;

Statinio (patalpos) numeris;

Statinio statybos pradzios metai;

Statinio statybos pabaigos metai;

Fizinio nusidévéjimo procentas;

Auksty skaicius;

Plotas;

Nekilnojamojo turto statybos verté (atkarimo islaidos);

Atkuriamoji verte;

Vidutiné rinkos verté;

Vertés nustatymo data;

Daiktinés teisés j jregistruotus statinius ir Siy teisiy turétojo (turétojy) pavadinimas;
Juridinio asmens kodas;

Su statiniais, daiktinémis teisémis j juos ir 8iy teisiy suvarZzymais susije juridiniai faktai;
Jeigu daiktiniy teisiy turétojas yra fizinis asmuo, nurodomas asmens vardas, pavardé ir
asmens kodas.

Valstybei
nuosavybes
priklausantys
statiniai (patalpos)

teise

Pavadinimas;

Adresas;

Jsigijimo savikaina;

Likutiné balansiné verté;

Statiniy unikalus numeris (jregistruotiems statiniams);

Plotas;

Pagrindiné tiksliné naudojimo paskirtis (nejregistruotiems statiniams);

Nejregistruotiems statiniams jregistruoti reikalingy €8y poreikis;

Turto valdytojo pavadinimas;

Juridinio asmens kodas;

Informacija apie tai, ar objektas nenaudojamas, iSnuomotas, perduotas naudotis kitiems
subjektams, jtrauktas j privatizavimo objekty ar atnaujinamo valstybés nekilnojamojo
turto sarasa.

ISnuomoti statiniai
(patalpos)

Pavadinimas;

Adresas, plotas;

Nuomos sutarties data;
Nuomos sutarties terminas;
1 kv. m nuomos kaina;
Nuomotojo pavadinimas;
Juridinio asmens kodas;

Jeigu nuomotojas yra fizinis asmuo, nurodomas asmens vardas, pavardé ir asmens

Psl. 34 i3 97




kodas.
Jregistruotos Unikalus identifikavimo kodas;
valstybei Pavadinimas, vardas;
nuosavybés teise | Vertybés adresas;
priklausancios Vietové (ribos) valstybinéje koordinaliy sistemoje;
nekilnojamosios Turto valdytojo pavadinimas;
kultdros vertybeés Juridinio asmens kodas (jeigu Si informacija jregistruota).

VTIPS analizés apibendrinimas

| VTIPS teikiami duomenys, kuriy formatas neapibréztas. Erdviniai duomenys naudojami tik analizuojant VTIPS
duomenis, bet jy (erdviniy duomeny) paciy nekaupia.

Kalbant apie su pastatais, inZineriniais statiniais ir kitais savo paskirtimi statiniams artimais objektams
informacijg, j VTIPS teikiami duomenys apie:

Zemés gelmiy objektus;

Kelius ir gelezinkelius;

Duomenys apie pastatus ir patalpas;

Duomenys apie nekilnojamasias ir kilnojamasias kultiros vertybes.

Aktualiausi yra statiniy duomenys. Apie statinius j VTIPS teikiami Sie duomenys: adresas; registro numeris,
unikalus numeris, pagrindiné tiksliné naudojimo paskirtis; statinio (patalpos) numeris, statinio statybos pradzios
ir pabaigos metai, fizinio nusidévéjimo procentas; auksty skaicius, plotas, nekilnojamojo turto statybos verté
(atkdrimo iSlaidos), atkuriamoji verté, vidutiné rinkos verté, vertés nustatymo data; daiktinés teisés ir t.t. Tarp
Sios teikiamos informacijos néra jokiy erdviniy duomeny. Unikalumui identifikuoti naudojamas registro numeris ir
unikalus numeris. Jokiy erdviniy statinio duomeny néra. Identifikavus VTIPS kaupiamus duomenis galina
identifikuoti tik pastatus ir patalpas, jy paskirtj numerj, statybos pradzios, pabaigos metus, nusidévéjimo
procentg, auksty skaiciy, plotg, verte ir pan. T.y. visas savybes, norint identifikuoti statinj ar patalpg. Pagal
registro ir unikaly numerj galima susieti statinius su registro centro informacija.

4.4.3. Amber Grid informacinés sistemos ir jose saugomi duomenys

Siuo metu Amber Grid naudoja septynias informacines sistemas:

4. GIS - Geografiné informaciné sistema;

5. TVIS (IFS) - Turto valdymo informaciné sistema;

6. SCADA (angl. Supervisory Control And Data Acquisition) - dispec€erinio valdymo ir duomeny surinkimo
sistema. Programinis kompleksas, skirtas informacijos, apie valdymo objekto technologinio procesa,
surinkimui, apdorojimui, atvaizdavimui, archyvavimui bei objekto valdymui;

7. SCALA - buhalterinés apskaitos informaciné sistema;

8. SAPERION - dokumenty valdymo informaciné sistema;

9. PIM IS (angl. Pipeline Integrity Management Information System) - magistralinio dujotiekio integralumo
valdymo informaciné sistema;

10. SIMONE - dujy srauty prognozavimo ir modeliavimo informaciné sistema.

BIM-LT projektui aktualiausios yra GIS ir TVIS sistemos, kurios apima pastatus, inzinerinius statinius ir kity savo
paskirtimi statiniams artimus objektus. Tokie duomenys i$ iSorés j Amber Grid ateing j GIS, po to jie apdorojami
ir jmones viduje perduodami TVIS.

Duomeny tiekéjai/Saltiniai

Pagrindinis Amber Grid duomeny, susyjusiy su pastatais ir statiniais, bei savo paskirtimi artimais objektais,
tiekéjas yra rangovai - projektuotojai.

Duomeny tiekimo budai
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Rangovai (duomeny tiekéjai) parenge kadastrines bylas elektroniniu bddu (e-pastu) siunc¢ia DWG formato
duomenis be atributinés informacijos. Sie DWG formato duomenys yra integruojami j Amber Grid GIS. Atributiné
informacija atskirai siun¢iama PDF/DOCX formatu ir yra Amber Grid personalo ranka suvedami j GIS. Kita

projektiné informacija siun¢iama XLSX formatu.
Teikiami duomenys

42-3 lentelé. Rangovy teikiami duomenis j Amber Grid IS

Objektas

Ciaupy aiksteliy duomenys

Katodinés saugos jrenginio duomenys

Atsajos jrenginio duomenys

Korozijos greicio daviklio duomenys

Poliarizacinio elektrodo duomenys

Palyginamojo elektrodo duomenys

Slamo talpa (kondensato puodas)

TriSakio duomenys

Alkdnés duomenys

Aklés duomenys

Atvamzdzio duomenys

VamzdZio sustiprinimo mova (PLIENINE) duomenys

VamzdZio sustiprinimo mova (KOMPOZITINE) duomenys

Uzveriama tekstiliné mova (STOPKIT) duomenys

Peréjimo duomenys

Flando duomenys

Zvakés duomenys

Déklo duomenys

Izoliacinés movos duomenys

Uzdarymo jtaiso (Ciaupo) duomenys

Kontrolés matavimo kolonélés duomenys

Elektros kabeliy duomenys

|Zeminimo kontdro duomenys

Kontrolinio jtaiso paleidimo/priémimo kameros duomenys

Kontrolinio jtaiso praéjimo daviklio duomenys

Stovo duomenys- priklauso FO Ciaupy aikstelé

42-4 lentelé. Amber Grid IS saugomi parametrai apie 42-3 lenteléje paminétus objektus

Lauko pavadinimas ReikSmé, PVZ.

OBJECTID * 5676

Enabled Atidaryta

IvedeVartotojas -9995

IVEDIMODATA 2003-12-10 14:14
REDAGAVIMODATA 2012-12-12 15:05
RedagavoVartotojas Aidas Alminas

MetaDuomenys Topogeodeziné nuotrauka M1:1000
MetaSavybes Egzistuojantys
INVENTORINIS_NR 3210059
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SalSkersmuo 1200
Padetis PoZeminis
REGISTRAVIMONR <Null>
Savininkas AB "AmberGrid"
EKSPLOATACIJOSPRADZIA 1988-12-19
FAKTINISSKERSMUO 1220
SIENUTESSTORIS 12

MAXP 54
IzoliacineDanga Kiti
IZOLDANGOSSTORIS 3
IZOLGAMINTOJAS <Null>

PASTABOS Izoliacija polimeriné 2,6 mm
PlienoTipas <Null>

KA ID <Null>

GAMINTOJAS <Null>
REKONSTRAVIMODATA <Null>

GENRANGOVAS SMV-3 trestas ,Lengazspecstroj*
Trasa MD Minskas - Vilnius - Vievis
SUBTYPE Veikiantis

GLOBALID * {D7F9D928-A680-42F5-AD82-EBE5555631FB}
created_user pkirsliene

created_date 2018-10-26 15:14
last_edited user JLUBINSKIS
last_edited_date 2019-08-14 10:32
DUJOTIEKIO_NR 4

RUOZO_NR 4

PIMS_ID Jan-00

Trasa_ID 6600

Route Direction IS PR

VietovésKlase 1

Izoliacijos gamintojas <Null>

TVIS_ID DS-VLN-L01-S00006
START P 1411.2824

END_P 2815.603

INFORMACIJA <Null>

STATUSAS <Null>

HYDRO _TEST_SLEGIS <Null>

PRITAIK_VID DIAGNOST Taip

SEGMENTO_ILGIS 1404.320645
POTENC_PAVOJ IRENG Taip

REGVDI Taip

PPI_REGISTRO _NR <Null>

VID_ZIEDAI Ne

VAMZDZIO TIPAS <Null>

PROJEKT _SLEGIS 54

LINIJINIO_TURTO _ID DS-VLN-LO1
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MAX_DARB_SLEGIS 54
FAKTINIS SKERSMUO 1220
SAL_SKERSMUO 1200

KATOD RUOZO NR 4

SIEN_STORIS 12

APRASYMAS 6600
SEGMENTO_TIPAS PoZeminis
ILGIO_MV <Null>
PLN_MARKE GOST 17G1SU X52
IZOL TIPAS Polimer. SB iki 2010
INVENTORINIS NR 3210059

Shape * Polyline
SHAPE.STLength() 1404.320645

Amber Grid GIS ir TVIS analizés apibendrinimas

Pagrindinis Amber Grid duomeny tiekéjas yra rangovai (projektuotojai). Jie e-pastu siun¢ia DWG duomenis,
atskirai siun€iami atributiniai duomenys, kurie Amber Grid darbuotojy suvedami ranka. Taip DWG (geometrija) ir
atributiniai duomenys atsiduria GIS (ESRI ArcGIS) SHP formato pavidalu. |pareigojant duomeny teikéjus
pateikti duomenis SHP formatu, baty iSvengta atributiniy duomeny suvedinéjimo rankiniu bddu. Remiantis
Amber Grid gaunama informacija, dauguma informacijos yra ne pastatams artima informacija, taciau inzinerinei
infrastruktarai (dujotékiui). Sios inZinerinés infrastruktiros duomeny parametrai yra gana detalds ir leidZia
identifikuoti didele dal;j fiziniy objekty parametry, tokiy kaip vamzdzio tipas, skersmuo, sieny storis, izoliacijos
tipas, izoliacijos gamintojas ir pan. Taipogi kiekvienas objektas turi tiek unikaly vidinés sistemos erdvinj numer;j
(ID), tiek unikaly (Global-ID) suriSantj objektg su iSorinémis informacinémis sistemomis.

4.4.4. Lietuvos gelezinkeliy (LG) informacinés sistemos ir jose saugomi duomenys

LG kaip grupé yra iSskaidyta j skirtingas jmones, tai apsunkina komunikacija ir identifikavimg sistemy, susijusiy
su pastatais, inZineriniais statiniais ir kity savo paskirtimi statiniams artimais objektais. Sioje LG IS apzvalgoje
pateikiama baziné informacija apie informaciniy sistemy skaiciu, jy jvairove, duomeny tiekéjus (neapsiribojant
GIS duomenimis), duomeny teikimo badus, teikiamus duomenis ir jy parametrus.

LG Siuo metu veikia apie 130 informaciniy sistemy. Jy skai€ius nuolat kinta, priklausomai nuo sistemy
modernizavimo: vieny atsisakoma, kitos naujai jdiegamos. Vienos labiau aptarnauja veiklos puse, kitos labiau
technine dalj, dar kitos infrastruktirg, kai kurios sistemos naudojamos tam tikry padaliniy, specifinéms
funkcijoms atlikti.

LG jgyvendino skaitmenizavimo (No paper) strategijg, kuri padidino DVS ir serveriy naudojimg. Aktyviai
naudojamas Office 365 projektas, taipogi daug padaliniy dirba su TEAMS ir OneDrive sistemomis. Projekty
valdymui naudojama REDMINE platforma, finansinei apskaitai ir projekto finansy valdymui — SAP. EcoCost
platforma naudojama vieSyjy pirkimy administravimui. Taipogi projekty informacija pasiekia stoCiy knygas,
eksploatacinés informacijos sistemas, eismo valdymo sistemas ir pan.

Duomeny tiekéjai/Saltiniai/adresatai

Tiekéjai/Saltiniai: vezéjai, valstybinés organizacijos, kontroliuojan€ios institucijos, uzienio jmonés ir
organizacijos, projektuotojai, rangovai, ekspertai, konsultantai ir kt.

Adresatai: duomenys teikiami registry centrui, Info Statybai, LR Ministerijoms, agentiroms, administruojanéioms
ES projektus, rangovams, tiekéjams ir pan.

Duomeny teikimo budai

LG gyvuoja tipiniai,”oficiniai”, duomeny teikimo badai, leidziantys susikalbéti su vidinémis LG sistemomis ar su
iSorinémis. Naudojami formatai duomeny perdavimo formatai: DWG (erdvinis) ir dokumentiniai: DOCX, XLSX,
PDF, ADOC, JPEG, MPP, PPTX ir pan.
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Teikiami duomenys

LG yra teikiami jvairds duomenys. Teikiama techniné informacija apie objektus, organizaciné ir veiklos vykdymo
informacija, finansiné ir pan.

Objekty parametrai yra ganétinai jvairs. Pvz. turto perdavimo j ekploatacijg atveju teikiama pagrindiné turto
elementy informacija, kuriuoje yra turto elementy identifikavimo duomenys, finansiné informacija, veiklai
badinga informacija ir pan. Kalbant apie statinius, pastatus ir jiems artimus objektus, LG kaupia valdomy statiniy
duomenis, kurie nustatyti atliekant nekilnojamojo daikto kadastrinius matavimus. Statiniai turi kadastriniy
matavimy bylg (popierinéje formoje) ir jos skaitmenine medziagg. Statinio kadastriniy matavimy bylose yra
duomenys apie statinio aukstj, plota, plotj bei kitus geometrinius parametrus, o gelezinkelio keliy matavimy
bylose yra iSsami informacija apie statinio sudétines dalis. Statiniy statybos metai, unikalus numeris bei Kkiti
duomenys yra Nekilnojamojo turto registre, kuri taip pat kaupiama.

LG informaciniy sistemy ir jose kaupiamos informacijos analizés apibendrinimas

Sioje apzvalgoje pateikta informacija gauta komunikuojant elektroninémis priemonémis su LG jmoniy grupés
atstovais. Nustatyta, kad LG jmoniy grupés veikloje naudojama apie 130 informaciniy sistemy, kurios nuolat
keiCiamos, atnaujinamos ar jy atsisakoma. Atsizvelgiant j projekto jgyvendinmo veikloje numatomus rezultatus ir
LG informaciniy sistemy gausg bei jvairove, svarstyti papildomg poreikj analizuoti LG informacines sistemas, ir
jose saugomg informacijg apie pastatus, inzZinerinius statinius ir kitus savo paskirtimi panaSius j statinius
objektus.

4.5. |VERTINTI BIM 4D IR 5D (DARBO GRAFIKO, SAMATOS IR KT.) PRINCIPY |GYVENDINIMO
GALIMYBES
Plano Atsakingas
Eil. Nr. | Uzduotis lenteliy Eil. 9 Darbo grupé Konsultantai
NI asmuo
. : « D. Pupeikis
BIM 4d |r.5d (dart?o graflko, 1 lent. 43 ) M. Dauksys V. Popov
4.5, sgmatos ir kt.) Principy M. Dauksys A.A. Navickas .
) dini imvbi lize punktas D. Miailinskas A. Zabulénas
jgyvendinimo galimybiy analizé . Mig T. Grigorieva
Eil. Specifikavimo uzduotis Specifikavimo uzduoties tarpinis | Specifikavimo uzduoties galutinis
Nr. (analizés) rezultatas rezultatas
43. | |vertinti BIM 4D ir 5D (darbo | Pateikta Lietuvos ir (ar) kity 3aliy | ApibréZztas BIM 4D ir 5D (darbo
grafiko, sgmatos ir kt.) | BIM 4D ir 5D principy taikymo | grafiko, samatos ir kt.) apraSymo
principy jgyvendinimo | analizé. ir perdavimo turinys.
galimybes.

Apibendrinimas
Apibendrinant skyriuje pateiktg analiting dalj, daromos $ios iSvados:
1. Vertinant technologiniu aspektu 4D panaudojimas susiejant laiko dimensijg su statinio informaciniu
modeliu arba 3D modeliu Lietuvos ir kitose Salyse yra iSvystytas ir nekelia metodologiniy sunkumuy.
Taciau paplitimas 4D panaudojimo Lietuvos rinkoje néra zenklus, kadangi BIM modeliai nedominuoja
statybos projektuose. 4D panaudojimas apsunkinamas ir dél standartizuotos (klasifikuotos) BIM
elementy struktiros nebuvimo ar stokos. Vertinant visg statinio gyvavimo ciklg: idéjos, projekto
programos, koncepcinio projekto stadijose galima buty pateikti tik sustambintg kalendorinj grafika.
Detalumas galimas tik kitose gyvavimo ciklo stadijose turint detalig projekto sgmats.
2. Siuo metu Lietuvoje 5D (kasty, ekonominés dimensijos) integracija su statinio informaciniu modeliu yra

taikoma riboto funkcionalumo integracija, paremta ,gimtaisiais“ (angl. native) formatais ir programinés

Psl. 39 i3 97



jrangos aplinkomis (pvz. Autodesk Revit, Bentley Systems OpenBuildingsDesigner), reikalaujanti
aukstos kvalifikacijos BIM statybos technologo/sgmatininko ir apsiribojanti tik keliy esminiy projekto
daliy statybos skai€iuojamosios kainos nustatymu.

3. Paprastesnis 5D pritaikymas BIM galimas nustatant sustambintas statybos skai¢iuojamasias kainas,
kurios orientuotos | SGC pradines stadijas (idéjos, projekto programos, koncepcinio projekto).

4. Kiekiy iSgavimas (angl. quantity take-off) i§ BIM modelio yra resursams imli ir reikalaujanti aukstos
kvalifikacijos BIM statybos technologo/sgmatininko procedara.

5. Lietuvoje ir uzsienio Salyse troksta BIM 5D pritaikymo panaudojant atvirus duomeny standartus (pvz.
IFC, LandXML), kas jgalinty efektyviau atlikti statybos skai¢iuojamosios kainos nustatymg visame SGC.

6. Statybos skaiCiuojamosios kainos nustatymui Lietuvoje triksta vieningos skai¢iavimo metodikos. Néra
Sios srities aiSkaus reglamentavimo. Dél Sios priezasties sudarant sgmatg skirtingomis programomis

gaunami skirtingi rezultatai.

4D ir 5D dimensijos taikant BIM

BIM (Building Information Modeling) Informacinis Statinio Modeliavimas — tai procesas kuriuo metu yra kuriama
ir valdoma visa statinio informacija visais jo gyvavimo ciklais, nuo pirminés projekto koncepcijos iki jo
nugriovimo. | BIM modelj jeina skaitmeninis statinio modelis, erdvinis jo sarySis su aplinka, geografiné
informacija, visi pastato architektdriniy, konstrukciniy ir inZineriniy sistemy sprendimai, elementy bei medziagy
kiekiai ir jy kokybiniai parametrai, tame tarpe energetiniai rodikliai. BIM technologijos leidzia virtualiai laike statyti
3D modelj, jj analizuoti jvairiais pjaviais (konstrukciné, energetiné, apSvietimo analizé ir kt.) bei gautus duomenis
panaudoti statybos darbams organizuoti (3D + statybos darby grafikas = 4D) ir statybai reikalingoms iSlaidoms
apskaiciuoti (5D).
Atliekant projektavimo darbus ir naudojant Siuolaikinius IT jrankius, kaip Graphisoft Archicad, DDS-CAD, Tekla,
Dlubal (RFEM RSTAB) ir kitas yra kuriamas vientisas BIM modelis jgalinantis lygiagreciai dirbti skirtingy daliy
projektuotojams (architektams, konstruktoriams, inzinieriams ir t.t.) nesibaiminant dél véluojanciy pakeitimy ar
derinimqlg, taCiau problemy kyla norint prie 3D modelio pridéti laikg ir iSlaidas.
Norint jdiegti skaitmeninés statybos principus, bdtina sukurti ar adaptuoti tam reikalingg infrastruktdra:

e Nacionaline statybos klasifikavimo sistema,

e BIM standartus,

e Vieningg duomeny mainy standartg ir statiniy informaciniy modeliy kdrimo, kaupimo ir saugojimo

sistema.

Visavertis skaitmeninés statybos principy jgyvendinimas galimas tik Siuos infrastruktlros elementus integravus j
jau esamas ir (ar) kuriamas su statybos veikla susijusias informacines sistemas ,registrus ir kadastrus®.

Laiko grafiko ir sgmatos diegimo j 3D modelj progresas Lietuvoje ir geroji uzsienio praktika:

4D BIM dimensijos naudojimas j 3D modelj integruojat laiko grafikg Lietuvoje jau iSvystytas. BIM naudojimas
leidZia detalizuoti laiko grafikg jvairiais pjaviais. Kalendorinio grafiko integracija | 3D modelj néra sudétinga. Tai
jrodo nuo 2016 V§j ,Skaitmeniné statyba“ kartu su Lietuvos statybininky asociacija organizuojamas konkursas
.Lietuvos BIM projektaizo“, kuriame dalyviai pateikia projektus, kuriuose taikytos 4D ir 5D dimensijos. Dalyviy
skaicius kasmet auga (2016 — 19, 2017 — 20, 2018 — 26, 2019 mety konkursui jau pateikta17 paraisky).

4D (laiko) informacija jgalina efektyviai planuoti, organizuoti, paskirstyti Zmoniy ir/ar technikos resursus, valdyti
brigadas ar subrangovus, kontroliuoti, teikti ataskaitas ir pan.. 4D informacija skirstoma | suplanuotg ir faktine
bei gali bati susieta su statybos zurnalu.

¥ INFO STATYBA. (2019). Statinio informacinis modeliavimas BIM [interaktyvus]. Cotenders, UAB, [Zilréta 2019-10-21]. Prieiga internetu:
http://infostatyba.|t/statinio-informacinis-modeliavimas-bim/

20 Jmonés, kuriy gebéjimus kurti skaitmeninius statybos projekty modelius jvertino V§] ,Skaitmeniné statyba“ suburta komisija konkurse
LLietuvos BIM projektai“. Prieiga per internetg: https://skaitmeninestatyba.lt/imones/
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4D BIM ypaé aktualus objektuose kur néra daug sandéliavimo vietos ir glausti jvykdymo terminai. Ten kur
bdtinas JIT (,just in time®) principas. 4D apima ne tik statybos etapo laiko informacijg, taciau ir projektavimo bei
statinio naudojimo etapus™.

5D BIM modelio informacijos dalis (grupé) susijusi su kaina; pvz. statybinés medziagos, produkto ar jo grupeés,
statinio dalies kaina. 5D BIM apima grafine (3D) + laiko (4D) + kainos (5D) informacija.

5D BIM jgalina efektyviai planuoti, sekti ir kontroliuoti iSlaidas (statytojui, rangovams ar kitiems statybos
dalyviams), jis puikiai pritaikomas statybos darby aktavimui, finansiniy srauty stebésenai ir kontrolei,
sinchronizacijai su apskaitos sistemomis, gali prasidéti jau prieSprojektiniame etape nustatant statinio statybos
skaiCiuojamajg kaing pagal sustambintus norminius jkainius, véliau projektavimo etape pagal detalius jkainius,
dar véliau statybos etape pagal rangovo jkainius.

Sustambinto statybos skai€iuojamosios kainos nustatymo principas paremtas statinio bendryjy rodikliy, kuriamy
SGC planavimo etape (tdriai, plotai, pagrindinés techninés charakteristikos, paskirtis ir kt.) panaudojant
koncepcinj BIM modelj, ekonominiu vertinimu, pagal sustambintas kainos nustatymo metodologijas.

Dalinis programiniy aplinky modifikavimas daznu atveju yra bitinas, jdiegiant nacionalines ekonominio vertinimo
metodologijas.

Dalis bendriniy parametry (statinio paskirtis, atitinkamos techninés charakteristikos, ir kt.) turéty bati NSIK
objektas, t.y. elemento aprasyma susiejus su NSIK galimas automatinis sgmatinis skai¢iavimas. Siai dienai UAB
»Sistela“ sustambinto statybos skai¢iuojamosios kainos nustatymo metodologija yra jdiegta j keletg populiariyjy
BIM programiniy jrangu.

Automatizuotas kainos nustatymas i§ BIM modelio prasideda nuo standartizavimo (darby, medziagy, objekty)
(43-1 pav.):

Faktiné (atlikty

.. Rangos darby statybos Naudojimas
Investicinis Koncepcinis | Techninis projektas pirkimas montavimo darby)
projektas projektas kaina

43-1 pav. Kainos vertinimas statinio gyvavimo cikle?

Siai dienai Lietuvoje néra sgnaudy ir kasty skaigiavimo programos, kurig automatizuotai bty galima integruoti j
3D modelj. |kainiy nomenklatira ateityje turi prisitaikyti prie kity standarty, nes Siai dienai nei vienos Lietuvoje
naudojamos jkainiy sudarymo programos generuojamas rezultatas néra tinkamas BIM.

2 PUPEIKIS, D. (2019). Lietuvos statyby sektoriaus darbuotojy kvalifikacijos kélimas 09.4.3-ESFA-K-814-01-0008, Programa ,Statinio
informacijos modeliavimas BIM: |l lygis. Kaunas.
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Pirmiausia, problema, kad rangos konkurso stadijoje statybos skai¢iuojamosios kainos nustatymas (SSKN) yra
pridétinés vertés negeneruojanti, taCiau neiSvengiama procedira (pvz.: pasillymg skaiCiuoja 20 rangoviniy
organizacijy, o laimi tik viena). Todél SSKN automatizavimas taupyty resursus. Tacgiau dabartinéje BIM brandos
stadijoje, néra pakankamo kiekio kokybiSky BIM modeliy, kurie bty masiskai pritaikyti SSKN automatizavimui.
Kiekiy iSgavimas yra resursams imli proceddra ir néra pakankamai aukstos kvalifikacijos BIM technology —
sgmatininky. Dominuojanciy 4D ir 5D programiniy jrangy darbas paprastai paremtas atvirais duomeny mainy
standartais (pvz.: IFC), kuriy duomeny kokybé yra jautrus kriterijus.

UAB ,Statyby ekonominiai skaiCiavimai“ kaip vieng i§ sprendimy sidlo, lengvai diegiamg ir turintj neabejoting
praktine naudg - bati unifikuotas samaty formatg (USF) ir bendrg skai¢iavimo metodikg. Siuo metu Lietuvos
rinkai sillomos keturios sgmatinés programos, o tai reiSkia, kad daugiau nei keturi sgmaty formatai ir skirtingos
skaiCiavimo metodikos, kuriy dauguma nepritaikyta internetinéms technologijoms. IS ty paciy pradiniy duomeny
(kainos, normos, procentiniy skaiiavimy reikSmiy) galima gauti keturias skirtingas sumas, o Sie skirtumai
pernelyg dideli, kad galéty bdti ignoruojami. UAB ,Statyby ekonominiai sprendimai“ nuomone, USF galéty tapti
standartu ir pateikiant sgmatine informacijg per vieSuosius pirkimus, nes puikiai tinka internetinéms
technologijoms, suderinamas su BIM (konstruktyvy identifikavimas) ir gali bati reikiamo detalumo. Jis jau
naudojamas tokiuose reikSminguose sprendimuose, kaip elektroninis statybos Zurnalas (statyboszurnalas.lt),
statybos projekty valdymo sistema (sbs Project, Www.sbsproject.com)B.

UAB ,Sistela“ vadovo A. Vaitkeviiaus teigimu Siai dienai visiSkai automatizuotos sgmatos sudaryti negalime,
nes ne viskas yra modeliuojama 3D, kai kurie elementai apskritai néra modeliuojami. Galutiniuose sgmatos
skaiCiavimuose taip pat bdtina jvertinti iSlaidas, kurios paprastai susijusios su statybvietés iSlaidomis (darby
organizavimo, valdymo, darby saugos, tiekimo ir kitomis statybvietés jrengimo bei eksploatavimo iSlaidomis),
taip pat netiesiogines iSlaidas, prie kuriy priskiriame pridétines iSlaidas ir pelno dalj, o tokios informacijos néra
3D modelyje. Batent galutinés sgmatos suformavimg Siandien reikéty palikti profesionaliems ekonomistams.

Taciau didele dalj informacijos, reikalingos sgmatai sudaryti, modelyje turime. Privalome jg panaudoti tiesiogiai,
nedubliuodami kiekiy skai€iavimy. Kadangi modelis sujungia daugelio projekto dalyviy veiklos rezultatus, nuo
kiekvieno projekto komandos dalyvio indélio priklauso ne tik 3D modelio kokybé, bet ir tai, kokie bus suformuoti
pagrindai vystant 4D, 5D modelius ** Siekiant didesniy informacijos panaudojimo galimybiy, ziniy bazeé, kurig
sudaro statybos darby sgnaudy normatyvai, statiniy, statybos darby bei resursy kainynai, formuojama debesijos
(cloud) duomeny bazéje. Tokia bazé ateityje turéty apimti ir projekty sprendinius bei tenkinti integracijos rySius
su kitomis sistemomis.

Klasifikatoriai,
zinynai
Statiniy, darby, medziagy,
D?‘r:rlr!ns :ltn?,l;?q mechanizmy ir darbo
y jegos kainynai
Gerosios praktikos SRR Projektai,
pavyzdziai sprendimai

43-2 pav. Ziniy bazé pagal UAB ,Sistela*

Debesijos duomeny bazé Siandien jau yra naudojama integracijai su projektavimo sistema Revit, Navis Works.
PraktiSkai realizuotas ir iSbandytas informacinis-programinis projektavimo ir sgmaty sudarymo sistemy rysys.
Sanaudy normatyvy priskyrimas atliekamas rengiant statinio modelj, o0 sgmatininkas, prisijunges prie debesijos
bazés, aktualig informacijg gali pasiimti iS modelio ir tiesiogiai panaudoti jg rengdamas Ziniaras&ius bei sgmatas.

> Susitikimo su UAB ~Statyby ekonominiai skai¢iavimai“ vadovu S. Mikalausku informacija.
** Susitikimo su UAB LSistela“ vadovu A. Vaitkevi€iumi informacija.
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UAB ,Sistela“ vadovo VaitkeviCiaus teigimu, praktikoje naudojamg duomeny baze sgmatiniams skai¢iavimams
tikslinga susieti su bendru statyby klasifikatoriumi, kaip su pagrindiniu informaciniu pamatu, sujungianciu statinio
gyvavimo proceso informacinius srautus®.

Duomeny bazeés plétojimg svarbu orientuoti j statybos sprendiniy ir technologijy pazanga, naujy statybos
produkty panaudojimo praktikg, taip pat j informaciniy technologijy raida.

Didziausia problema, kad Lietuvoje néra vieningos struktiros, pvz.: dalis jkainiy sustambinti, kiti — ne. Néra
aiskiai iSskirstyty projekto daliy. UAB “Sistela” kuria sistemas, skirtas ekonominiy rodikliy apskaic¢iavimui visose
projekto stadijose. UAB ,Statyby ekonominiai skaiCiavimai taip pat adaptuoja savo programine jrangg
integracijai j BIM. Apie ,Astera“ ir ,ProSama“ programinés jrangos integravimg j BIM informacijos Siai dienai
néra.

Tokios sistemos poreikis rinkoje egzistuoja, kadangi integruoty programy 5D dimensijai, t.y. sgnaudy ir kasty
apskaiiavimui, uZsienio Salyse néra daug, nors pasaulyje pasiektas pakankamai aukstas bendras BIM
technologijy iSvystymo lygis. Lietuvos rinkoje tokio produkto analogo Siuo metu néra.

Nuo 2019 kovo ménesio UAB ,Sistela®, kartu su partneriu UAB ,InnoBIM*, jgyvendina projektg ,Inovatyvios
statinio informacinio modeliavimo sistemos BIMGATES.5D sukarimas®®.

Projekto metu atliekami tyrimai ir planuojama sukurti bei pateikti rinkai inovatyvig statinio informacinio
modeliavimo sistemg BIMGATES.5D, skirtg ekonominiy rodikliy apskaiciavimui visuose statinio gyvavimo
cikluose. Tai visuma intelektualiy informaciniy ir programiniy priemoniy, taip pat ir sprendimy paramos sistema
su savaime besimokancéiomis, integruotomis duomeny baziy valdymo funkcijomis susieta sistema,
skirta statybos investicinio proceso dalyviams (uzsakovui, projektuotojui, rangovui) ir visiems su statyba
susijusiems subjektams (investuotojams, turto vertintojams, draudéjams, administratoriams), taip pat statiniy
naudotojams, techninés priezitros vykdytojams, valstybinéms ir mokslo institucijoms. Galimybé skaiciuoti ir
vertinti statinio ekonominius rodiklius bet kuriame statinio gyvavimo cikle, naudojant BIMGATES.5D Ziniy baze
bei integruotus sprendinius, sudarys papildomas palankias sglygas racionaliau planuoti projektavimo, statybos ir
statinio eksploatavimo sgnaudas, organizuoti vieSuosius pirkimus, vykdyti jy kontrole, uztikrinti skaidrumalo.

BIM 4D ir 5D taikymo praktika Lietuvoje:
1. VICO Office

Programiné jranga VICO Office yra skirta 4D ir 5D BIM technologijy
panaudojimui statybos projektuose. 3D modelius statybos projekty valdymui |
VICO Office galima jkelti i5 ArchiCAD, Tekla, Revit, AutoCAD Architecture, ar
AutoCAD MEP programinés jrangos. |kélimui tinkami IFC, SketchUp, CAD-Duct
ir net 3D DWG failai [4].

4D planavimas Vico LBS Manager modulis leidzia padalinti statybos aikStele j valdomas
statybos dalis. Jeigu statybos darbams yra iSskiriama atitinkama konkreti vieta,
8iy darby produktyvumas turi bati maksimaliai efektyvus. Taip pat statybos
darbai yra suskaidomi j nuoseklias darby sekas, einancias viena po kitos.

Vico Schedule Planner yra BIM modelio geometriné darby kiekiy, kasty bei
efektyvumo rodikliy iSvesting, susieta su darby vykdymo vieta. Vico Schedule
Planner taikoma planavimo metodika leidZia pagerinti darby efektyvumg ne
maziau kaip 10%. Sis linijinis planavimo metodas yra susietas su
nepertraukiamo darbo sekomis, susietomis su darby vykdymo vieta.

BIM technologijos pacios savaime neuztikrina statybos efektyvumo padidinimo,
be kokybiSkai paruosto statybos darby plano, bdtina vykdyti ir jo kontrole.
Kontrolei yra naudojamas modulis Vico Production Controller, leidZiantis i8
anksto numatyti galimus nukrypimus nuo statybos darby plano ir imtis priemoniy.

BIM 3D modelis leidZia projekto komandai vizualiai susipazZinti su projektu.

% Susitikimo su UAB LSistela“ vadovu A. Valatkeviciumi informacija.

2 SISTELA. (2019). Informacija apie projektg — Inovatyvios statinio informacinio modeliavimo sistemos BIMGATES.5D sukdrimas (projekto
Nr. JO5-LVPA-K-04-0054) [interaktyvus]. [ZiGréta 2019-10-21]. Prieiga internetu: http://www.sistela.lt/index.php?id=264.
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Modulis Vico 4D Manager leidZia vizualizuoti pastato statybos eigg tiek statybos
rangovams, tiek uZsakovams *’.

5D (biudzeto Teisingas statybos biudZetavimas yra vienas gen. rangos jmoniy prioritety.
sudarymas) Samaty klaidos sukelia didziausig rizikg projektams.

5D BIM technologija leidZia vizualizuoti sgmaty sudarymo procesa.

Modulis Vico Takeoff Manager analizuodamas statinio geometrijg atlieka
automatinius medziagy kiekiy skai€iavimus, o medziagy kiekiy ziniaras¢iai yra
sudaromi tiesiai i$ BIM modelio.

Modulis Vico Cost Planner leidZia ne tik sudaryti statyby biudzetg, bet ir sekti jo
pokycius statybos eigos metu, bei padeda i§ anksto numatyti nukrypimus nuo
biudzeto ir priimti atitinkamus sprendimus.

Modulis Vico Cost Explorer leidzia vizualizuoti statybos biudzetg parodant,
kuriose tiksliai vietose jis pakito, ir kokios Siy pokyciy prieiastysll.

2. ,,RIB iTwo*
Reikalinga programiné jranga: architektdrinei daliai — ,Revit*; SVOK — ,Revit";
statybai — ,(4D) RIB iTwo“, ,Tekla® %8 Trimadiai modeliai nuolat atnaujinami ir
jkeliami j ,iTwo" programa.

4D ir 5D Vienoje aplinkoje sukirus architektdrinés, konstrukcinés ir inzinerinés dalies

modelius ir norint nustatyti angas konstrukcijose, vizualiai numatyti galimas
sankirtas tarp konstrukciniy ir inzineriniy sistemy elementy nesuderinamumy
tikrinimas atliekamas ,Revit* aplinkoje. Trimatis pastato modelis importuojamas |
,RIB iTwo" aplinkg naudojant *.cpixml failo formatg. Statybos planavimo ir
valdymo modelis ,iTwo* programos aplinkoje jgyvendinamas Siais etapais:

o 3D modeliy tikrinimas,

e papildomy informaciniy parametry sukdrimas;

e Kkiekiy ir sgmaty skai€iavimas;

e laiko grafiko ir planuojamy darby susiejimas;

e statybos sgnaudy kontrolés struktiros sukdrimas.

Planavimo etape rengiamas kompleksinis 5D modelis (3D BIM, laiko grafikas,
sgnaudy kontrolé). Visa reikiama projekto informacija sujungiama vienoje
aplinkoje — darby kiekiy ir sgnaudy ZiniaraSciai susieti su laiko grafiku. Darby
kiekiai ir laiko sgnaudos sekami ir fiksuojami elementy lygmenyje (kas ménesj).
Planavimo etape parengto kompleksinio 5D modelio informacijos vientisumas
uztikrina sklandy peréjimg | statybos darby vykdymo etapg, taip sumazinant
klaidy tikimybe ir neprarandant aktualios informacijos. Statybos darby vykdymo
etape 3D modeliai ir laiko grafikas atnaujinami nuolat, taip pat 3D modeliai
panaudojami tikslinant vykdomy darby kiekius. Trimaciai modeliai nuolat
atnaujinami ir jkeliami | ,iTwo“ programg. Reikalinga programiné jranga:
architektdrinei daliai — ,Revit 2015%, ,Revit 2016, konstrukcijoms — ,Revit 2015
,Revit 2016 SVOK — ,Revit 2015 statybai — ,(4D) RIB iTwo*, , Tekla“*’.

%’ |BIM SOLUTIONS. (2019). Intelligent BIM sollutions. VICO Office [interaktyvus]. [ZiGréta 2019-10-21]. Prieiga internetu:
https://ibimsolutions.It/bim-programa/vico-office/.

*® SKAITMENINE STATYBA. (2019). Projektai. Geriausias gyvenamuyjy namy BIM projektas — Naujoji Rivjera (AB “YIT Kausta”, UAB
“Unitectus”) [interaktyvus]. [Zidréta 2019-10-21]. Prieiga internetu: https://skaitmeninestatyba.lt/projektai/riviera/.

% SKAITMENINE STATYBA. (2019). Projektai. Geriausias gyvenamyjy namy BIM projektas — Naujoji Rivjera (AB “YIT Kausta”, UAB
“Unitectus”) [interaktyvus]. [Zidréta 2019-10-21]. Prieiga internetu: https://skaitmeninestatyba.lt/projektai/riviera/.
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4.6. |VERTINTIBUDUS, TAIKOMUS KODUOJANT STATYBOS PRODUKTUS IR MEDZIAGAS

Eil. Nr. | Uzduotis P!ano lenteliy | Atsakingas Darbo grupé | Konsultantai
Eil. Nr. asmuo
M .Dauksys R. Butleris
Bady, taikomy koduojant 1 lent. 44 A.A. D. Pupeikis
4.6. statybos produktus ir medziagas kt. M. Dauk8ys | Navickas V. Popov
analizé punktas D. A. Zabulénas
Migilinskas T. Grigorjeva
Eil. | Specifikavimo uzduotis Specifikavimo uzduoties tarpinis Specifikavimo uzduoties
Nr. (analizés) rezultatas galutinis
rezultatas
Jvertinti badus, taikomus Pateikta Lietuvoje ir (ar) kitose Apibréztos duomeny apie
44. | koduojant statybos Salyse taikomy budy, koduojant produktus ir medziagas
produktus ir medZiagas. statybos produktus ir medziagas, kodavimo gairés.
analize.

Apibendrinimas
Apibendrinant skyriuje pateiktg analiting dalj, daromos Sios iSvados:

1. Inicijuoti vieningos statybos produkty kodavimo sistemos (angl. CPCS) sukirimg Lietuvoje. Taikant
CPCS koncepcijg baty sukurtas vieningas pozilris j statybiniy medziagy ir produkty klasifikavimg bei
kodavimo standartg, kuriame bty apibréztas naudojamy kody formatas, jy struktlra bei nurodyti
reikalavimai informacijos perdavimui, taikant automatinio identifikavimo technologijas.

2. Statybos produkty ir medziagy unikaliam identifikavimo kodui taikyti skaic¢iy arba skaiciy ir raidziy
derinius, kad kodas bity paprastas, o gaminys ar statybos produktas bity vienodai atpazjstamas visy
statybos procese dalyvaujanéiy Saliy: gamintojy, tiekéjy, rangovy, projektuotojy ar architekty.
Informacijos perdavimui tarp skirtingy statybos dalyviy taikyti automatinio identifikavimo (Auto ID)
technologijas, pvz., QR kodus. QR kodai remiasi informacijos kodavimo grafinéje formoje bddu ir savyje
gali talpinti didelj kiekj informacijos.

3. Statybos produkto ir medZiagos unikaly koda, kaip nuorodinj Zymeéjimg, susieti su Lietuvoje
jsigaliosian€iu nacionaliniu statybos informacijos klasifikatoriumi. Klasifikuojant atitinkamus objektus
pagal nacionalinj statybos informacijos klasifikatoriy, prie objekto pridéti ir nuorodinj Zyméjima, kuris

nurodo statybos produkto unikaly koda.

4.6.1. Kodavimas ir jo esmé

Statybos produkty ir medZiagy identifikavimo procesas suteikiant produktui ar medZiagai unikaly numerj
vadinamas kodavimu. Kodavimas pladiai taikomas daugelyje kasdieniy sri€iy. Naudojant skaitinj ar alfabetinj
identifikavimg ir kodavimag kiekvienas statybos produktas ar medziaga apibddinama atskiru identifikaciniu
numeriu.

Kodavimo tikslas:

sujungti visus panasius elementus j vieng klasifikavimo grupe;
suklasifikuoti elementus pagal jy prigimtines charakteristikas;

siekti iSvengti dubliavimosi;

nustatyti pagrindinius parametrus, pagal kuriuos klasifikuojami elementai.
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Kodavimo privalumai’’;

kiekvieng kartg nereikia kartoti ilgy produkty ar medziagy pavadinimy ir aprasymo;
naudojamas sistemingas grupavimas panasiy produkty ar medziagy identifikavimui;
palengvina produkty ar medziagy logistikg nuo gamybos ar sandéliavimo iki pristatymo;
sumazeéja statybos produkty ar medziagy pavadinimy apimtis ir jvairove;

padeda sunorminti produktus ar medziagas;

uztikrina tiksly produkty ar medziagy jrady atitikimag;

palengvina produkty ar medziagy sandéliavimo, rasiavimo ir dokumentavimo procesus;
padeda lengviau nustatyti produkty ar medziagy lokacijos vieta;

palengvina produkty ar medziagy kiekiy bei kainos skai€iavimo procesus;

padeda jmonés ar organizacijos pirkimo skyriui pasirinkti produkty ar medziagy tiekéjus;
palengvina informacijos perdavima apie produktus ar medziagas komunikuojant.

Kodavimo trikumai:

e klaidos gali pasireiksti suteikiant kodus produktams ar medziagoms, todél gali bati sunku atsekti
teisingus jy kodus;

e produkty ar medziagy kodai gali biti neteisingai suprasti;

e kuomet produktams ar medziagoms suteikiamas sudétingas/ilgas kodo numeris, gali kilti sunkumy
ieSkant elemento lokacijos vietos (pvz., medziagos sandélyje ar statybos produkto statinyje).

Kodavimo sistema gali bati sukurta jvairiy aspekty pagrindu. Kodo numeris gali bati sudarytas pagal medziagy
tipg (pvz., medis, metalas ir t.t.), pagal panaudojimo tipg (remontui ir pan.), remiantis pirkimo Saltiniu ar
abéceélés tvarka. Nepriklausomai nuo to, kokiu pagrindu jis yra sudarytas, kiekvienas kodas turéty unikaliai
atspindéti vieng elementg. Kodas turéty biti paprastas ir visiems suprantamas. Be to, kodavimas turéty bati
glaustas, trumpas, nuoseklus ir pakankamai lankstus, kad tilpty nauji elementai. Kodavimo procesas turéty bati
prasmingas ir orientuotas j individualios organizacijos ar jmonés poreikius. Grupés turéty bati logiskas, iSdéstant
panasias dalis vieng Salia kitos.

Medziagy kodavimas — tai medziagy valdymo metodas, kuomet naudojami simboliai ar skaiciai norint
identifikuoti medziagas pagal jy specifikacijas ar kategorijas. Medziagos apima ne tik Zaliavas ar jy dalis, bet ir
pusgaminius bei gatavus produktus. Pagal31 medziagy kodavimo proceso eiga léktuvy gamyboje turéty susidéti
iS5 keleto etapy. Pirmiausia, visos medziagos turéty badti sugrupuotos. Medziagy apibldinimui turéty bati
naudojami standartiniai modeliai nustatant jy klasifikavimo kategorijas. Tuomet remiantis medziagos klasifikacija
bei kodavimo standartu turéty badti nustatyta kodavimo struktira ir sukurtas kodavimo taisykliy rinkinys.
Galiausiai baty sukurta kodavimo sistema, pagal kurig medziagg bty galima automatiSkai uzkoduoti, o kodg
sékmingai naudoti informacinéje sistemoje.

% Khyomesh V. P., Chetna M. V. Construction materials management on projects sites. National Conference on Recent Trends in
Engineering & Technology, B.V.M. Engineering College, 13-14 May 2011, V.V. Nagar, Gujarat, India.

* Cai H. X., Dai M. Y., Yu T. Material Coding for Aircraft Manufacturing Industry. Journal of Aerospace Technology and Management, 2014,
6(2), pp.183-191.
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44-1 pav. Medziagy kodavimo proceso schema

Kuomet dideliam skaiciui produkty ar medziagy yra suteikiamas kodo numeris, juos yra sudétinga atsiminti. Be
to, kiekviena jmoné ar organizacija naudoja dar ir savitg kodavimo sistema. Siuo atveju, kad bty lengviau
naudotis produkty ar medziagy identifikaciniais numeriais, atskiros jmonés ar organizacijos iSleidzia
informacinius zinynus. Informaciniai zinynai — tai sgrasai, kuriuose yra pateikiami identifikaciniai produkty ar
medziagy kodai bei jy aprasymai.

4.6.2.

Kodavimo sistemos

Kodavimui gali bati naudojamos $ios sistemos™:

AAlfabeto sistema (angl. Alphabetical system). Produktams ar medziagoms identifikuoti kaip simboliai
ar kodai naudojamos abécélés raidés. Elementy grupei pagal jy pobudj ir naudojimg yra suteikiamas
kodas, sudarytas abécélés raidziy tvarka. Sekancios abécélés raidés naudojamos tiksliam medziagos
ar produkto identifikavimui. Alfabeto sistemos trikumas — ribotas raidziy skaicius.

SSkaitiné sistema (angl. Numerical system). Skaitiné sistema yra pagrjsta skaiCiais. Skai€iai yra
priskiriami kaip kodai produktams ar medziagoms ir ateityje Si skaitiné sistema dar gali plestis®. Si
sistema galéty bati suskirstyta j tris pogrupius. Paprastas numeris. Kiekvienam elementui ar jy grupei
suteikiamas skirtingas skaiCius. Kiekvienam grupés elementui priskiriamas skai€ius nuo 0 iki 9. Jei
grupéje elementy yra daugiau nei 10, tuomet priskiriamas dvigubas skaiCius, pvz., 00 ir t.t. Bloko
numeris. Naudojamas identifikuoti elementus, priklausancius produkty ar medzZiagy pogrupiui. Ty paciy
ar panaSiy charakteristiky produktai ar medziagos grupuojamos kaip vieno elemento pogrupiai.
PanaSaus pobudZio elementai grupuojami pagal bloky skai€iy sistemg ir jgauna jiems priskirtg numerj,
kurj galima suskirstyti pagal poreikj. Blokas gali bati sudarytas i$ trijy ar daugiau skaiciy. Punktyry (-) ar
pasvirusiy brik$niy (/) numeris. Sis numeris — tai patobulinta bloky skaigiy sistema. Si sistema
apibddina skirtingas koduojamo elemento savybes. BrikSniai naudojami tarp skaiciy, kad parodyty
produkty ar medZiagy priskyrimg pogrupiui.

KKombinuota alfabeto ir skaitiné sistema (angl. Combined alphabetical and numerical system.). Si
sistema yra alfabeto ir skaitinés sistemos derinys. Produktai ar medziagos pirmiausia sugrupuojamos j
grupes, kiekvienai grupei suteikiant antraste/pavadinimg. Elementy grupé koduojama abécélémis ir
pogrupiais, o Siy pogrupiy elementai yra koduojami skaiCiais, kad bty galima tiksliai identifikuoti
produktg ar medziagg. Skaiciai taip pat naudojami nurodant elementy detalesne informacijg, pvz., dydj,

2 Chitale A. K., Gupta R. C. Materials Management A Supply Chain Perspective:Text and Cases. Third edition. PHI Learning Pvt. Ltd.,
2007, 520 p., ISBN: 978-81-203-4841-7.

3 Nyemba W. R., Mbohwa Ch. Design of a 10-digit inventory codification system for a tube and pipe manufacturing company in Zimbabwe.
Procedia Manufacturing, 2017, 8, 503-510, ISBN-13: 978-0-13-233761-8.
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ilgj, plotj, storj, aukstj, tarj ir svorj ir kt.. Skaiciai priskiriami remiantis bloky sistema arba briksnine
sistema.

DeSimtainé sistema (angl. Decimal system). DeSimtainé sistema pagrjsta skaiCiais. Taikant Sig sistemg
naudojami skaiciai intervale nuo 0 iki 9. Kiekvienam skaiCiui kode yra priskirta tam tikra reikSmé.
Dazniausiai praktikoje pakanka 7-8 skaitmeny, taciau skaitmeny skai€iy galima padidinti iki 10, jei kode
norima apradyti jvairias produkto ar medziagos savybes. Si sistema pasizymi sudétinga struktira.
Pirmiausia, visos produkty ar medziagy grupés turi bati klasifikuojamos | plaCias klases. Tolesnis
klasifikavimas atliekamas pagal tam tikrus grupiy modelius, atsizvelgiant j jy specifinj pobidj. Tolesnis
skirstymas vyksta pagal tipg, dydj, rdsj, forma, bdkle ir kt. Taigi atsizvelgiant | skaitinj kodg, pirmas
skaitmuo reiSkia pagrindine klase, antras - grupe, treCias - pogrupj, ketvirtas - tipg, penktas - dydj,
Sedtas - klase, septintas - formg, o astuntas skaitmuo - bukle ir pan. Taikant Sig deSimtaine kodavimo
sistema, kiekvienam skaitmeniui suteikiama reikSminga informacija. Jei skaitmeninio kodo struktdroje
reikia daugiau nei 10 suskirstymy pagal norimas apra$yti produkto ar medziagos savybes, gali prireikti
vieno skaitmens po kablelio sistemos arba dviejy skaitmeny po kablelio sistemos.

MMnemoniné sistema (angl. Mnemonic system). Mnemonika tai tokia mokymosi technika, kuri padeda
iSsaugoti ar atkurti (atsiminti) informacijg Zzmogaus atmintyje. Mnemonikos sistema yra tokia sistema,
kuri padeda lengviau jsiminti bet kurj numerj. Alfabeto raidés, naudojamos kaip kodai, padeda lengviau
jsiminti pagius kodus. Si sistema yra paini, nes tos pacios raidés gali identifikuoti du ar kelis elementus,
pvz., ST (angl. Steel) gali zyméti plieng arba kitg produkta/medziaga.

,Brisch arba brity sistema (angl. Brisch/British system). Sig sistemg i$rado E. G. Brish kartu su J.
Gombinski. Brisch sistema, kurig sudaro tik septyni skaitmenys, yra gana i§sami, nes jos pagrinda
sudaro loginis grupavimas. Pirmasis skaiCiy blokas pateikia pagrindinj suskirstymg | klases, pvz.,
zaliavos. Antrasis blokas parodo kitg klasifikavimo lygj pagal medziagos tipg ar rasj. Treciasis blokas
parodo zemiausig klasifikavimo lygj, paprastai nurodo savybes.

,Kodak"“ sistema (angl. Kodak system). ,Kodak" sistemg sukiré Niujorko ,East Man Kodak Company".
Sig sistema sudaro 10 skaitmeny skaitmeninis kodas. Sios sistemos grupavimo logika yra pagrjsta
tiekimo Saltiniy pagrindu. Visos medziagos yra suskirstytos j 100 pagrindiniy grupiy, kurias nulemia
pirkimy sumetimai. Pagal ,Kodak® sistemg pirmieji du skaitmenys rodo pagrindine elementy grupe.
Véliau skirstymas j kategorijas vykdomas pagal poklasius (galimi 10), kurie bus treciasis kodo skaitmuo
ir nurodys pagrindinés grupés poklasj. Ketvirtasis ir penktasis kodo skaitmenys yra priskiriami elementui
numeriais 00, 10, 20, 30 ir pan. Sie du skaitmenys organizacijai leidzia uzkoduoti net desimt karty
daugiau naujo tipo medziagy. Sestasis ir septintasis skaitmenys naudojami medziagy rasims nuo 00 iki
99 nurodyti. AStuntasis ir devintasis skaitmenys pateikiami tam, kad bdty galima dar labiau specifikuoti,
pvz., nurodyti medziagos dydj ir t.t. Paskutinis (deSimtas) skaitmuo nenaudojamas ir paliekamas
bdsimiems pakeitimams ar detaléms. PavyzdZiui, dazai yra cheminé medziaga (36-49), kuri
klasifikuojama 42 numeriu. DaZus dar galima klasifikuoti pagal jy paskirtj j gruntas arba apdailos daZus,
0 apdailos dazai gali bati skirti medienai arba plienui. Dazai pagal blizguma gali bdti matiniai, pusiau
matiniai, blizgls, pusiau blizgs ir pan. Tai reisSkia, kad 422 nurodo pagrinding klase, 36—49 chemine
medzZiagg ir t.t. 42 parodo daZzy poklasj, o 2 parodo, kad tai yra apdailos dazai. Si klasé gali bati toliau
suskirstyta pagal skirtingas apdailos dazy rasis, kurioms gali bati suteikiami kodai nuo 0-9 skaitmeny.
Vadinasi, kodas 422-1101 — xxx parodo, kad tai yra cheminé produktas (36—49), dazai (42), apdailos
dazai (2), matinés spalvos (11), raudonos spalvos (01) ir nenaudojami ir paliekami busimiems
pakeitimams skaitmenys (xxx).

Spalvy sistema (angl. Colour Codification). Si sistema naudoja spalvy Zyméjima, kad bity lengviau
identifikuoti produktus ar medziagas. Jei aukSciau iSvardytos medziagos dar yra suskirstomos pagal
savybes, tada minétas medzZiagas galima identifikuoti pagal spalvy derinius. Antrinés spalvos gali bati
naudojamos norint suteikti daugiau informacijos, pvz., mélyna ir balta spalva gali reiksti, kad tai yra
legiruotas plienas ir pan. Spalvy naudojimas yra geriausias bldas identifikuoti skirtingy tipy plienus,
pvz., 1S 2049-1963: Spalvos kodas statybiniam kaltiniam plienui identifikuoti (angl. Colour code for the
identification of wrought steels for general engineering purposes); IS 2379-1963: Spalvos kodas
vamzdziams identifikuoti (angl. Colour code for the identification of pipe lines); IS 2479-1969: Spalvos
kodas statybiniam aliuminiui bei aliuminio lydiniui identifikuoti (angl. Colour code for the identification of
aluminium and aluminium alloys for general engineering purposes).

Jvairiose pramonés 3Sakose pradéjus sparliai populiaréti automatinio duomeny identifikavimo (Auto ID)
technologijai daugiausia démesio pradéta skirti Bar kodo, QR kodo bei RFID Zymy ar etikeéiy naudojimui. Siose
2ymose uZSifruota informacija sudaryta i simboliy, naudojant skaiting arba kombinuotg skaitine ir alfabeto
kodavimo sistemas (atskirais atvejais kirilicg ir specialiuosius zenklus).
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4.6.3. Auto ID technologija

Automatinio duomeny identifikavimo (Auto ID) technologija, tokia kaip bruksninis kodas, iki Siol sparc€iai
populiaréjo jvairiose pramonés Sakose.

Taciau per pastaruosius kelerius metus kai kurios statybos pramonés jmonés taip pat pradéjo diegti ,Auto ID"
technologijas. Tai reiSkia, kad naujos technologijos pranasumas apsiriboja pacios jmonés veikla, o informacijos
perdavimas uz jmonés riby vis dar yra susijes su rankiniu informacijos jvedimu ir tolesniu apdirbimu, kad jg baty
galima panaudoti jmonéje.

Viena didziausiy klit¢iy Siuolaikines ,Auto ID“ technologijas pritaikyti statyby pramonéje taip pat yra vieningos
statybos produkty kodavimo sistemos (CCPCS) nebuvimas. ,,Auto ID“ technologijy diegimas statyby pramonéje
pagerinty informacijos perdavimg tarp skirtingy statybos proceso dalyviy. Esminis dalykas sprendziant Sig
problemg yra tinkamos CCPCS sistemos sukirimas iSoriniy duomeny perdavimui. Sistema turi bdti tinkamai
parengta esamy bei naujai kuriamy ,Auto ID“ technologijy pritaikymui. Nuskaitant brdksninio kodo etikete bet
kurioje organizacijoje ar jmonéje buty galima identifikuoti statybos produktus ar medziagas, nepaisant jy kilmés.
Taciau susiduriama su problema, kad Siai dienai yra taikomi netinkami vieningos informacijos perdavimo
standartai. Siuo pozidriu ,Auto ID“ technologijy svarba turéty atsispindéti statyby planavimo, projektavimo,
konstravimo ir eksploatavimo stadijose. Todél sitiloma remtis kity pramonés Saky gerajg praktika kuriant ,Auto
ID* technologijy standarty rinkinj statybos pramonei. Automobiliy, sveikatos apsaugos, tekstilés, gynybos ir kitos
pramonés Sakos, pradéjusios jgyvendinti automatinio duomeny kaupimo technologijas, nustaté, kad visiskg
»LAuto ID* technologijy pranasumg informacijos perdavimo atzvilgiu galima pasiekti tik suklirus bendrg produkty
kodavimo sistemg (angl. Common Product Code System (CPCS))34. Be ,Auto ID* technologijy (pvz., briksninio
kodo) panaudojimo, standartinés numeracijos buvimas yra neatsiejama sistemos dalis. Kad elektroninis
apsikeitimas duomenimis (angl. Electronic Data Interchange (EDI)) bity veiksmingas, siuntéjui ir gavéjui reikia
naudoti tuos padlius standartinius produkty numerius. Integruoty kompiuteriniy sistemy bei ,Auto ID*
technologijy panaudojimas medziagy bei produkty valdymui pramonés jmonése pagreitino duomeny perdavimg
laike, pagerino jy tiksluma, drastiS8kai sumazino Zmoniy darbg suvedant informacijg rankiniu bddu, sudare
sglygas duomeny formato pakeitimui (pvz., atsirado galimybé duomenis perkelti j skirtingas aplinkas), leido
automatiskai apdoroti elektroniniu formatu perduodamus duomenis, sumazino Zmogiskojo faktoriaus jtaka,
palengvino automatinj informacijos perdavima bei rinkimg atliekant produkty gamybos, logistikos bei kokybés
kontrolés operacijas. Pramoniniy standarty atsiradimo poreikis produkty numeravimui pirmiausia buvo
pripazintas tose pramonés Sakose, kurios savo produkty identifikavimui pradéjo taikyti briksninius kodus, pvz.,
JAV elektros medziagy pramoné priémé dviejy daliy, vienuolikos skaitmeny numerius, kad baty galima
identifikuoti gaminj ir jo gamintojg. Pirmoji dalis susideda i§ $eSiy skaitmeny gamintojo identifikacinio numerio,
priskirto Vieningo kodo tarybos (angl. Uniform Code Council (UCC)), antroji dalis susideda i$ penkiy skaitmeny
prekés arba gaminio numerio, kurj priskiria pats gamintojas Automobiliy, sveikatos apsaugos, tekstilés,
gynybos ir kitos pramonés Sakos, pradéjusios jgyvendinti automatinio duomeny kaupimo technologijas, nustaté,
kad visiSkg ,,Auto ID“ technologijy pranasumg galima pasiekti tik sukdrus bendrg produkty kodavimo sistema
(angl. Common Product Code System (CPCS)) informacijos perdavimui35. Be ,Auto ID* technologijy (pvz.,
briksninio kodo) panaudojimo, standartinés numeracijos buvimas yra neatsiejama sistemos dalis. Kad
elektroninis apsikeitimas duomenimis (angl. Electronic Data Interchange (EDI)) baty veiksmingas, siuntéjui ir
gavéjui reikia naudoti tuos pacius standartinius produkty numerius. Integruoty kompiuteriniy sistemy bei ,Auto
ID* technologijy panaudojimas medzZiagy bei produkty valdymui pramonés jmonése pagreitino duomeny
perdavimg laike, pagerino jy tikslumg, drasti8kai sumaZzino Zmoniy darbg suvedant informacijg rankiniu badu,
sudaré sglygas duomeny formato pakeitimui (pvz., atsirado galimybé duomenis perkelti j skirtingas aplinkas),
leido automatiSkai apdoroti elektroniniu formatu perduodamus duomenis, sumazino zmogiskojo faktoriaus jtaka,
palengvino automatinj informacijos perdavimg bei rinkimg atliekant produkty gamybos, logistikos bei kokybés
kontrolés operacijas. Pramoniniy standarty atsiradimo poreikis produkty numeravimui pirmiausia buvo
pripazintas tose pramonés Sakose, kurios savo produkty identifikavimui pradéjo taikyti briksSninius kodus, pvz.,
JAV elektros medziagy pramoné priémé dviejy daliy, vienuolikos skaitmeny numerius, kad baty galima
identifikuoti gaminj ir jo gamintojg. Pirmoji dalis susideda i$ $e3iy skaitmeny gamintojo identifikacinio numerio,
priskirto Vieningo kodo tarybos (angl. Uniform Code Council (UCC)), antroji dalis susideda i$ penkiy skaitmeny
prekés arba gaminio numerio, kurj priskiria pats gamintojas. Siekiant atskirti subjektus vieng nuo kito JAV
gynybos departamentas naudoja unikaly identifikacinj numerj (angl. Unique Identification UID)) pagal standarty
ISO/IEC 15434:2019 ,Information technology -- Automatic identification and data capture techniques -- Syntax

* Nai-Hsin Pan. The Construction Common Product Coding System and Auto ID Technology in Construction. Journal of Marine Science
and Technology, 2009, 17 (4), pp. 264-276.
%> Nai-Hsin Pan. The Construction Common Product Coding System and Auto ID Technology in Construction. Journal of Marine Science
and Technology, 2009, 17 (4), pp. 264-276.
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for high-capacity ADC media“ ir SO/IEC 15418:2016 ,Information technology -- Automatic identification and data
capture techniques -- GS1 Application Identifiers and ASC MH10 Data lIdentifiers and maintenance®
reikalavimus (44-3.1 pav.). Unikalus identifikacinis numeris yra visame pasaulyje pripazjstamas unikalus ir
nevienareikSmis duomeny apie elementg rinkinys, uztikrinantis duomeny vientisumg ir kokybe viso elemento
gyvavimo laikotarpiu bei palaikantis jvairias programines jrangas, skirtas vartotojams. Elemento unikalus
identifikacinis numeris (angl. Item Unique Identification IUID)) yra elementy zyméjimo unikaliais elemento
identifikatoriais (angl. Unique Item Identifiers (Ull) sistema, iSskirianti juos i§ visy kity panasiy ir nepanasiy
elementy. UID numerio DA33091234567 struktira pateikta 44-3.1 pav. Standarte NATO-STANAG 2290:2010
»,NATO unique identification of items* nurodoma kaip turi baGti Zymini subjektai, kuriems taikomas UID. Standarte
pateikta struktdra ir turinis unikaliam daikto identifikavimui remiasi Ull sistema, kuria uzkoduota informacija yra
sakitoma tiek Zmogaus, tiek masinos. NATO kodavimo sistemos (angl. NATO Codification System (NCS))
principai aparasyti sekanciuose STANAG dokumentuose: STANAG 3150: Codification — Uniform System of
Supply Classification; STANAG 3151: Codification — Uniform System of Item Identification; STANAG 4177:
Coadification — Uniform System of Data Acquisition; STANAG 4199: Codification — Uniform System of Exchange
of Materiel Management Data; STANAG 4438: Codification — Uniform System of Dissemination of Data
Associated with NATO Stock Numbers (NSN) ir ACodP-1: NATO Manual on Codification, NATO Support and
Procurement Agency (NSPA).

Teksto elemento
Formato kodas identifikatorius Jrasy skyriklis

G

[)>*sDD®sCAG A3309°sSER 1234567 < Ot
TR Y o /

3 Zenkly 1SO 15434 Grupés skyriklis Serijos numeris Perdavimo pabaiga
atitikties rodiklis

44-3.1 pav. Elemento unikalaus identifikacinio numerio pagal ISO/IEC 15434 pavyzdys

LW LR MFRA3300
bt SER 1234567
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Automobiliy pramoné kiekvienam automobiliui identifikuoti naudoja VIN kodus (angl. VIN Code). 44-3.2 pav.
pateikta GM Motors keleivinio automobilio VIN kodo struktiira, susidedanti i§ 17 simboliy. 17 simboliy kode yra
uzkoduota Si informacija: pirmieji trys simboliai parodo automobilio kimés Salj (angl. World Manufacturer
Identifier), toliau seka konkretaus automobilio modelis, marké bei kébulo tipas (angl. Vehicle Line, Series, Body
Type), automobilio saugos sistema nurodo saugumo konfigdracijg (angl. Restraint System), variklio tipas (angl.
Engine Type), kontrolinés sumos simbolis, kurj naudoja Siaurés Amerikos automobiliy gamintojai (angl. Check
Digit), automobilio pagaminimo metai (angl. Model Year), gamyklos vieta (angl. Plant Location) ir eilés numeris
(angl. Sequence Number).
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44-3.2 pav. GM Motors keleivinio automobilio VIN kodo pavyzdys

Salia Zmogaus nuskaitomos informacijos (17 simboliy VIN kodo), pastaruoju metu automobiliy pramoné

naudoja ir automatizuotai nuskaitomas informacijos Zymas, pvz., visa informacija yra uzkoduota ir brakSniniais
kodais.

4.6.3.1. Bruksninio kodo (Bar Code) technologija

Bruksninis kodas yra paremtas automatinio identifikavimo technologija ir placiai naudojamas. Pagrindiné to
priezastis — briksninio kodo technologijos jdiegimo kaina, veikimo greitis ir tikslumas Siuo metu yra pranaSesni

lyginant su bet kuria kita automatinio duomeny identifikavimo technologija%. Bruk3niniai kodai yra tikslas

% Amold J. R. R., Chapman S. N., Clive L. M. Introduction to Materials Management. Sixth edition. Pearson Prentice Hall™, 2008, 515 p.
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fiksuojant duomenis ir sumazina klaidy pasireiSkimo rizikg, kurios jvedant duomenis | sistemg gali labai brangiai
kainuoti. Braksniniy kody simbolius ir tarpus skaito kompiuteriai su optinio nuskaitymo prietaisais — skeneriais.
Skeneriai nuskaito kodus ir perduoda duomenis tiesiai j kompiuterj daug greic¢iau ir tiksliau nei Zmogus
operatoriaus suvedami duomenis rankiniu badu. Paprastai operatoriai j sistemg jveda duomenis nuo dviejy iki
trijy simboliy per sekunde greifiu. Briksninio kodo duomeny jvedimo daznis yra 30 simboliy per sekunde ir
didesnis. Jrodyta, kad kas 300 jvesty Zenkly operatorius padaro vieng klaida37. Sis jvesty klaidy skaicius gali bati
sumazintas iki vieno i$ trijy milijony simboliy, naudojant briksninio kodo duomeny jvedima. Brik3Sninio kodo
simboliai i$ tikryjy yra kodas, atitinkantis skaitmeny, raidziy ar kity skyrybos Zenkly derinius, identifikuojancius
produktg, jo gamintojg ir bet kokig kita informacijg, reikalinga jam identifikuoti ar jj valdyti. Simbolis nuskaitomas
ir tiesiogiai perduodamas j kompiuterj kaip duomenys, identifikuojantys gaminj arba komponentg. Skeneriuose,
nuskaitanciuose jvairius simbolius, naudojamas intensyvios Sviesos Saltinis, skleidziamas lazerio ar Sviesos
diodo, nukreiptas j brikSninj kodo rastg, sudarytg i$ siaury, placiy juosty bei tarpy. Tamsts kodo brakSniai
sugeria Sviesg, o tarpai atspindi jg atgal j skaitytuvg. Tuomet skaitytuvas Sviesos ir tamsos rastus pavercia
elektriniais impulsais, kurie iSmatuojami dekoderiu ir paverCiami dvejetainiu kodu, kad buty galima perduoti |
kompiuterj. Tikslus duomeny jvedimas leidZia jmonése jdiegti elektronines sistemas. Briksninio kodo struktira
pavaizduota 44-3.33 pav..

Bar kodo ilgis

Paraitée Bar kodo simboliai Parasté

|

10 uwtn 130 a
| ] 1l I 1 "

‘ Bar kodo aukstis
3

(4]

Pradzios simbolis
Uzkoduoti
duomenys

Patikros simbolis

Pabaigos simbolis

44.3.33 pav. Bruksninio kodo struktara®®

Bruksninio kodo struktara:

e parasté (angl. Quiet zone). Desinioji ir kairioji briksninio kodo simboliy parasté. Jei parasté néra
pakankamai plati, briksniniy kody skaitytuvas negali nuskaityti brik$niniy kody duomeny. DeSinés ir
kairés pusiy parastés turéty bati bent 10 karty didesnés uz siauriausios juostos plotj (ploniausio
elemento plotis).

e pradzios/pabaigos (angl. Start/stop character) simbolis. Tai yra simbolis, nurodantis duomeny pradzig
arba pabaigg. Pradzios/pabaigos simboliai skiriasi priklausomai nuo briksninio kodo tipo.

e duomenys (angl. Data (message)). UZkoduotus duomenis atvaizduojantys kodo simboliai (skaitiniai
simboliai, abécélé ir kt.), iSdéstomi i§ kairés j deSine. Pateiktame pavyzdyje rodomi ,012“ duomenys.

e patikros skaitmuo (angl. Check digit). Skaitiné verté, naudojama norint patikrinti nuskaitymo klaida.

e briksninio kodo ilgis (angl. Barcode length). BrikSninio kodo ilgis nusako bendrg kodo ilgj, jskaitant
deSine ir kaire parastes.

e briksninio kodo aukstis (angl. Barcode height). Rekomenduojama brik&ninio kodo aukstj formuoti pagal
naudojamo spausdintuvo galimybes. Jei brUkSninis kodas néra pakankamai aukstas, lazeris gali
nukrypti nuo briksninio kodo ir sglygoti nestabilius rodmenis. Rekomenduojama, kad kodo aukstis baty
daugiau kaip 15% briksninio kodo ilgio.

¥ Song J., Haas C. T., Caldas, C. H. Tracking the location of materials on construction job sites. Journal of Construction Engineering and

Management, 2006, 132 (9), pp. 911-918.

38
www.keyence.com
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4.6.3.2. Greito atsakymo (QR Code) technologija

QR kodas (angl. quick response)) yra dvimatis briksninis kodas, suskurtas japony firmos Denso-Vawe. Siame
kode gali bdti uzSifruota jvairi informacija, sudaryta i§ simboliy (jskaitant skaicius, Kirilicg ir specialiuosius
zenklus). Vieni populiaresniy duomeny formaty yra URL (angl. Uniform Resource Locator) nuorodos arba
universalus informacijos Saltinio adresas. Tai vienas i$ informacijos kodavimo bady grafinéje formoje. QR kodas
yra viena i§ metriniy kody pavidaly, kurio esminis privalumas — greitas skenavimas ir gebéjimas iSsaugoti didel;
informacijos kiekj ant minimalaus pavirSiaus ploto. | vieng kodg galima jvesti iki 7089 skaitmeny arba 4296
Zenkly, jskaitant skyrybos Zenklus ir specialiuosius Zenklus. Be skaiciy ir simboliy, gali bati uzkoduoti ir ZodZiai
bei frazés (pvz., Interneto adresai). Kai prie QR kodo pridedama daugiau duomeny, kodo dydis padidéja ir kodo
struktdra tampa sudétingesné. Dél Siy savybiy QR kodai i$ rinkos iSstumia jprastus briksninius kodus. Taip pat
kodo nuskaitymui netrukdo pavirSutiniai kodo gedimai bei daliniai uzterSimai, kas svarbu statybos produkty
gamintojams, kuomet gaminiai yra saugojami, transportuojami ar montuojami statybos aiksteléje. Etiketé su
kodu tiesiog uzklijuojama ant gaminio pavirSiaus. QR kodo simboliai identifikuoja produkta, jo gamintojg ir bet
kokig kitg informacija, reikalingg jam identifikuoti ir jj valdyti. QRQR kodo struktira pavaizduota 44-3.44 pav. QR
kody tipai: statinis — sugeneravus kodg negalima keisti ir redaguoti uzkoduotos informacijos; dinaminis —
sugeneravus kodg galima keisti uzkoduotg informacijg. Dinamiski kodai susideda i§ nuorody | specializuotus
web serverius, kuriuose yra laikoma informacija apie produktg; multiple — sugeneravus kodg galima nurodyti

papildomy salygy.
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44-3.44 pav. Produkto QR kodas ir produkto ID numerio struktiira®

Informacijos kodavimas tam tikruose grafiniuose simboliuose leidzia lengvai ir greitai nuskaityti duomenis
specialiy kody skaitytuvy arba naudojant iSmaniuosius jrenginius, pvz., mobiliuosius telefonus pagalba.
Nuskenavus kodg skeneriu, duomenys nuskaitomi automatiskai ir perduodami j kompiuterj ar iSmanujj jrenginj,
kaip duomenys, identifikuojantys gaminj ar komponentg. Prognozés rodo, kad 2018 m. pasaulyje turéty bati
2,73 milijardo i8maniyjy telefony vartotojq4°. Vadinasi, tuo paciu auga ir potencialiy QR kody skaitytuvy skaicius.
Be to, vis daugiau mobiliyjy jrenginiy, tokiy kaip mobilieji telefonai ir plansetiniai kompiuteriai, turintys savyje
integruotas kameras, gali aptikti kodus, todél nereikia atsisiysti ir paleisti jokiy papildomy programy.

4.6.3.3. Radijo daznio atpazinimo (RFID) technologija

Radijo daznio atpazinimas — tai automatinio identifikavimo technologijy Saka, kurioje radijo dazniai naudojami
duomenims fiksuoti ir perduoti. Radijo daznio atpazinimo (angl. Radio Frequency Identification (RFID))
technologija apima etikeciy arba atsakikliy, galinCiy rinkti duomenis ir valdyti juos kilnojamoje, kei¢iamojoje
duomeny bazeés etiketéje, naudojima™,*?,*® Pritvirtintos etiketés geba perduoti instrukcijas/nurodymus ar kitokig

reikiamg informacijg skaitytuvui, jos taip pat gali bati naudojamos atSiauriomis saglygomis.

% Shouhui P., Kaiyi W., Li W., Zhibin W. Risk Assessment System Based on WebGIS for Heavy Metal Pollution in Farmland Soils in China.
Sustainability, 2017, 9(10):1846, pp. 1-22.

“ Statista, 2014

* Arnold J. R. R., Chapman S. N., Clive L. M. Introduction to Materials Management. Sixth edition. Pearson Prentice Hall™, 2008, 515 p.,
(Arnold et all, 2008; Nai-Hsin, 2009; Ren and Li, 2018)

*Ren Y., Li H. Building materials management system based on RFID technology. International Journal of RF Technologies, 2018, 9(1-2),
pp. 63-74.

“Ren Y., Li H. Building materials management system based on RFID technology. International Journal of RF Technologies, 2018, 9(1-2),
pp. 63-74.
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Belaidis
RFID zyma perdavimas

RFID skeneris

w

Valdymo procesorius

Imonés taisyklés

44-3.55 pav. Etiketés pavyzdys ir informacijos nuskaitymo procesas

] RFID galima ziaréti kaip j antrine technologijg, skirtg brak3niniy kody etiketéms perskaityti, kuri naudoja radijo
bangas, o ne Sviesos bangas. RFID technologijos veikimu pagrjstos etiketés skirstomos j aktyvias, kurios savyje
turi baterijas, ir pasyvias, kurias maitina skaitytuvo energijos laukas. EtikeCiy atminties talpa svyruoja nuo 64 iki
32 768 baitq‘m. Vienas baitas lygus astuoniems dvejetainio kodo bitams. Ghanem and Abdel 5 pasiulé naujg
modelj46, pagrjsta bevielio rysio technologijomis (RFID), kad bity galima stebéti statybos projekto jgyvendinimg
procentais. Song pristaté metodg ar pagal kurj medziagos, pazymétos radijo daznio atpazinimo (RFID)
etiketémis, gali blti automatiSkai atpazjstamos ir stebimos statybvietése. Chin 4 pristato informacine sistema,
skirtg valdyti plieno konstrukcijy logistikg bei stebéti progreso kontrole gamykloje, naudojant integruotg radijo
daznio identifikavimo ir keturmacio kompiuterinio projektavimo (4D CAD) aplinka.

4.6.3.4. Artimo rysio technologija (NFC)

Artimo rySio technologija (ang. Near Field Communication) yra duomeny perdavimo radijo bangomis
technologija, kuri leidzia nedidelius duomeny kiekius perduoti j netoliese esancius jrenginius, palaikandius tuos
pacius protokolus. NFC veikia panasiai kaip RFID technologija. Jrenginiai su NFC aparatine jranga gali uzmegzti
rySius su kitais NFC jrenginiais ir "NFC" Zymomis (lustais). Jiems nereikia savo baterijos ar energijos $altinio.
NFC Zymos gali bati naudojamos QR kodams pakeisti. Norint sukurti NFC rys§j tereikia tik suglausti du NFC
jrenginius. Duomenis galima bevieliu badu perkelti i vieno NFC jrenginio j kitg. Mobiliy telefony gamintojai
standartiSkai integruoja NFC skaitytuvus j telefonus. Faily perdavimas atliekamas per "Bluetooth", kai tik Si
funkcija jgalinama. Daugelyje jmoniy QR kodai nuskaitomi naudojant iSmaniyjy telefony kameras. NFC gali
veikti kaip patobulintas QR kodas - tereikia tik paliesti iSmanyjj telefong prie NFC lusto ir QR kodas jgalins
prieigg prie informacijos.

4.6.4. Vieninga statybos produkty kodavimo sistema (CCPCS)

Kai jmoné apsvarsto galimybe jdiegti naujas ,,Auto ID* technologijas, ji paprastai nusprendZia, ar taikymo sritis
yra skirta tik vidaus naudojimui, ar skirta ir ioriniam naudojimui49. Jei sistema skirta tik vidaus naudojimui,
jmoné sukurs savo sistemg ir tikriausiai parengs vidinius jmonés standartus. Taciau jei ji skirta sgsajai su iSorine
sistema, susiduriama su sudétingomis informacijos ir komunikacijos problemomis. Pramoniniai standartai yra tik
rekomendacinio pobadZio vidiniam naudojimui, taciau jie atlieka svarby vaidmenj iSoriniam naudojimui. Per
pastaruosius kelerius metus, kai buvo pradétos pla¢iau naudoti naujos ,Auto ID* technologijos, apsiriboti ,Auto

* Jaselskis E. J., Misalami T. E. Implementing radio frequency identification in the construction process. Journal of Construction

Engineering and Management, 2003, 129 (6), pp. 680-688.

*> Ghanem G., Abdel Razig Y. A. A framework for real-time construction project progress tracking. Earth & Space 2006: Engineering,

Construction and Operations in Challenging Environment, 2006, pp. 1-8.

*® Ghanem G., Abdel Razig Y. A. A framework for real-time construction project progress tracking. Earth & Space 2006: Engineering,
Construction and Operations in Challenging Environment, 2006, pp. 1-8.

*Song J., Haas C. T., Caldas, C. H. Tracking the location of materials on construction job sites. Journal of Construction Engineering and
Management, 2006, 132 (9), pp. 911-918.

*Chin S., Yoon S., Choi C., Cho C. RFID + 4D CAD for progress management of structural steel works in high-rise buildings. Journal of
Computing in Civil Engineering, 2008, 22 (2), pp. 74-89.

* Nai-Hsin Pan. The Construction Common Product Coding System and Auto ID Technology in Construction. Journal of Marine Science
and Technology, 2009, 17 (4), pp. 264-276.
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ID“ sistemos galimybémis tik vidinéms programoms tapo nejmanoma 0 |%orinés sistemos naudojamos
bendravimui tarp jmoniy ar kity subjekty, o ne tik jmonés viduje.Pradéjus placiai diegti kompiuterines sistemas,
pavieniai gamintojai, platintojai ir galutiniai vartotojai daznai sukuria savo vidines kompiuterines sistemas
naudodami unikalius identifikavimo metodus. Taigi kiekvienas proceso dalyvis tam paciam produktui galéjo
naudoti skirtingus identifikavimo numerius bei formato variantusP Proceso dalyviy kompiuterinés sistemos
komunikuoja tarpusavyje (angl. Electronic data interchange (EDI)) telefono linijjomis perduodant jprastas
operacijas be Zmogaus jsikiSimo. Tokiems rySiams kompiuterinés sistemos reikalauja tikslaus produkto
identifikavimo, kad suprasty vienos kitas. Siuo atZvilgiu, brik$ninio kodo taikymo svarba buvo pripaZinta
daugelyje pramonés sektoriy. Geriausias pavyzdys yra vieningas produkto kodas (angl. Uniform Product Code
(UPC)). Nors jmonés vidaus sistemose pagrindinis démesys yra skiriamas lankstumui dirbant su medziagy
kontrole, darbo apskaita bei kitomis sistemomis, UPC patirtis rodo, kad sgsajos su iSorinémis sistemose parodo
pramoniniy standarty plétojimo galimybes. Vidaus duomeny rinkimo sistemai reikalinga tam tikra pagrindiné
informacija — produkto identifikacinis numeris, apraSytas etiketéje ar kitoje identifikavimo laikmenoje,
pritvirtintoje prie produkto tokiu formatu, kurj baty galima tiksliai, patogiai ir vienodai nuskaityti darbo vietoje. Si
informacija gali bati pateikta briksniniu kodu ar kita forma. Jei tiekéjas, turintis deSimtis, Simtus ar tdkstancius
klienty, norinciy uzkoduoti informacija, pateiktg kartu su produktu, naudojant skirtingus produkty identifikavimo
formatus, tai tiekéjas, susidires su Sia problema atsidurty aklavietéje. Pagrindinis reikalavimas, kad visi proceso
dalyviai naudoty tg patj identifikavimg unikaliam produktui ar gaminiui. Toks standartinis identifikavimas leisty
Zymiai pagerinti efektyvuma ir tikslumg gamintojo, platintojo ir galutinio vartotojo operacijose. Sj standartinj
identifikavimg, remiantis tam tikromis charakteristikomis, bity galima suskirstyti j dvi humeravimo sistemos
rasis: produkto identifikavimo numeris, gautas taikant vieningg gaminio kodg (UPC) arba CCPCS koncepcija,
taikant standartizuotus produkto identifikavimo numerius (angl. Product Identification Numbers (SPIN)).

4.6.4.1. Prekés zenklo identifikavimo numeris (BPIN)

Prekés zenklo identifikavimo numeris (angl. Branded Product Identification Number BPIN)), kurio privalumas -
lengvas priskyrimas ir priezidra, patogus nustatymas, kas yra gaminio ar produkto gamintojas. Sios sistemos
trikumas yra tai, kad statyby pramonéje skirtingy gamintojy tos pacios ar lygiavertés prekés identifikavimo
numeris bus skirtingas. Neefektyvu tvarkyti ar valdyti produktus bei gaminius, naudojant skirtingus statybos
jmonés identifikavimo numerius, ypac¢ statyby metu.

4.6.4.2. Vieningas gaminio kodas (UPC)

Vieningas gaminio kodas (UPC) yra standartiné numeravimo sistema, pagrijsta standartizuota, skaitytuvy
skaitoma (brdkSniniu kodu) ir Zmonéms suprantama forma. Tai tarptautiniu mastu priimtas produkty
identifikavimo, serijiniy konteineriy gabenimo bei kity verslui aiSkiai perduodamy svarbiy operacijy, tokiy kaip
pirkimo uzZsakymy numeriai, galiojimo pabaigos datos, partijy numeriai ir kiti duomenys. UPC numerio
koncepcija vystési tiek pramoniniuose, tiek mazmeninés prekybos tinkluose, kas yra tipiSkas prekés Zenklo
identifikavimo numeris (BPIN). UPC numeris yra naudojamas vienam produktui ar gaminiui identifikuoti ir yra
dvylikos skaitmeny ilgio. Dvylikos skaitmeny kodas susideda i§ SeSiy skaitmeny, nurodanciy gamintojo
identifikavimo numerj, po kuriy seka penkiy skaitmeny kombinacija, nurodanti produkto ar gaminio numerj, po
kuriy seka vienas skaitmuo, tai yra kontrolés skaitmuo. PavyzdZiui, JAV gamintojo identifikavimo numerj
kiekvienam gamintojui suteikia Vieningo kodo taryba (angl. Uniform Code Council (UCC)). Gaminiy numerius
kiekvienas gamintojas pats priskiria kiekvienam unikaliam gaminiui ar produktui. Gaminiy numeriai turi bati
sudaryti i$ penkiy skaitmeny (be raidziy, skyrybos Zenkly ar tarpy) kombinacijy. Kai kurie gamintojai sutartinai
pasirenka priskirti skaicius, pradedant nuo ,00001“ ir padidinant po 1 kiekvienam kitam produktui. Apskaiciuotas
kontgclnlés skaitmuo yra dvyliktasis ir paskutinis UPC kodo skaitmuo. UPC kodo pavyzdys yra pateiktas 44-4.11
pav.”.

** The Construction Industry Institute (CIl), Project Materials Management. Handbook. A Report By The Construction Industry Institute
Materials Management Task Force, 1987.

*! Nai-Hsin Pan. The Construction Common Product Coding System and Auto ID Technology in Construction. Journal of Marine Science
and Technology, 2009, 17 (4), pp. 264-276.
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44-4.11 pav. UPC kodo pavyzdys

Kontrolés skaitmuo apskaiiuojamas remiantis konkre€iu algoritmu ir yra batinas norint jsitikinti, kad kodo
numeris nuskaitytas arba jvestas teisingai. UPC standarto tikslas - pagerinti komunikacijg tarp prekybos
partneriy, sukuriant tiksly, bet lanksty metodg, leidZiantj unikaliai identifikuoti produktus ir suprantamg tiek
Zzmonéms, tiek naudojant masininio nuskaitymo formatus. Kai kuriose pramonés $akose vieningo gaminio kodo
(UPC) naudojimas palengvina prekybg visame pasaulyje. 44-4.2 lenteléje pateiktas UPC ir SPIN kody numeriy
taikymas skirtingy produkty Zyméjimui.

44-4 .2 lentelé. UPC ir SPIN kody numeriy taikymas skirtingy produkty Zzymejime.
Gamintojas UPC SPIN Apibudinimas

A 742135 12345 668173 05070 1/4 x 1/8 STD BLK MAL
90 REDUC ELL

B 123456 05070 668173 05070 1/4 x 1/8 STD BLK MAL
90 REDUC ELL

B 123456 12345 668321 12345 3/8 WROT COPPER
ADAPTER FTG X F

C 987654 24534 668321 12345 3/8 WROT COPPER
ADAPTER FTG X F

4.6.4.3. Standartizuotas produkto identifikavimo numeris (SPIN)

JAV pramonés bruk3niniy kody aljansas (angl. The Industry Bar Code Alliance (IBCA)) sukiré standartizuotg
produkto identifikavimo numerio metodg (angl. Standardized Product Identification Numbers (SPIN)), skirtg
nustatyti prekiy tipo produktams, kurie nepatenka | bendrosios prekybos prekiy kategorijg, pavyzdziui, kurie
priskirti UPC®. IBCA aljansas sukdré §j metoda, kad padety tiems rinkos segmentams, kurie nori sugrupuoti
produktus, klasifikuojamus kaip prekés, | bendrg saradg. Produktas yra apibréZiamas kaip prekeé, kurios forma,
specifikacija ir paskirtis kiekvienam gamintojui nesiskiria. Sis metodas naudoja tg padig vienuolikos skaitmeny
UPC skaitine struktirg, taciau pakeisdamas atskiro gamintojo ID tos prekiy grupés ID bei suteikdamas penkiy
skaitmeny produkto ID. Kartu Sie vienuolika skaitmeny sudaro SPIN numerj. UPC yra produkto identifikavimo
forma, unikali tik konkreCiam gamintojui, kuri gali bati apibrézta kaip firminis produkto identifikavimo numeris
(BPIN). Kita produkto identifikavimo forma taikoma toms prekéms, kurios néra bidingos tik vienam gamintojui.
PavyzdZiui, Zalvariné viela arba variniai vamzdynai istoriSkai buvo vadinami prekémis. Nors kai kurie gamintojai
nerimavo, kad praras savo tapatybe, taiau nusprendé, kad nauda platintojams ir vartotojams yra didZiulé.
Vieningo kodo taryba (UCC) suteiké numeriy diapazong, nesusietg su atskiru gamintoju. Privalumas yra tame,
kad SPIN numeris yra visuotinai suprantamas ir atstovaujantis tam tikrg preke, nepriklausomai nuo gamintojo ar
pardaveéjo. SPIN numeriy pavyzdZiai pateikti 44-4.3 lenteléje.

*2 Nai-Hsin Pan. The Construction Common Product Coding System and Auto ID Technology in Construction. Journal of Marine Science
and Technology, 2009, 17 (4), pp. 264-276.
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44 4.3 lentelé. SPIN numeriy pavyzdziai.

Identifikuojamas . Informacija . L
Numerio formatas L Simboliai
elementas braksniniame kode
Vartojamas vienetas Skaitmeninis Produkto identifikavimas UPC A arba E versija
Tarpas 2 i§ 5 arba UCC/EAN
Pakuoté/padeklas Skaitmeninis (SCS)  Produkto identifikavimas 128 su programos
identifikatoriumi
”01 “
Serijos humeris,
Gabenimo konteineris Skaitmeninis (SSCC) |der_1t|f|ku01anys : UCC./ EAN.128 sy p_rogrzf}mos
gabenimo konteinerj, identifikatoriumi ,,00
padeéklg ir kt.
llgis skiriasi, taCiau
numeris apima Antriné informacija, tokia
Kita . programos kaip plrklmo uzsakqu UCC/EAN 128
identifikatorius, kurie numeris, siuntos numeris
nurodo informacijos tipa ir kt.

briksniniame kode

IS 44-4.2 lentelés matyti, kad ,A“ gamintojo UCC identifikavimo numeris yra 742135, ,B“ gamintojo - 123456; o
,C"“ gamintojo - 987654. Reikia Atkreipti démesj, kad nors UPC numeriai ir skiriasi, SPIN numeris yra tas pats
(668173-05070 ir 668321-1245). Statyby pramonéje taikomy BPIN numerio ir SPIN numerio privalumy ir
trikumy analizé pateikta 44-4.3.1 lenteléje.

44-4.3.1 lentelé. Prekés zenklo identifikavimo numerio (BPIN) ir vieningos statybos produkty kodavimo sistemos
(CCPCS) privalimuy ir trakumy analizé.

Privalumas Trakumas
Prekés Zenklo identifikavimo e Lengvas priskyrimas ir prieZiara e Skirtingy gamintojy tos pacios
numerio (BPIN) e Identifikuotas gamintojas ar lygiavertés prekés identifikavimo

numeris bus skirtingas

CCPCS numeris, pvz. SPIN e Vienodas ID numeris, kuris nesikeis = e Sunkiau priskirti.
tarp gamintojuy. e Patogu darbo vietoje, taciau
e MedZiagy grupiy indeksavimas. projektuotojams gali bati sunkiau

tiksliai apibrézti elementus.

Vieningos statybos produkty kodavimo sistemos (CCPCS) struktira. Vieningos statybos produkty kodavimo
sistemos buvimas palengvinty informacijos apie statybos produktus ir medziagas perdavimg tarp projektuotojy
ar valdytojy ir statybos rangovy. Taciau priskirti unikaly identifikacinj numerj medZiagai ar elementui naudojant
CCPCS koncepcijg yra sunkiau nei naudojant kitus metodus neturint vieningo poZzidrio j statybiniy medziagy ir
produkty klasifikavimg bei kodavimo standartg. Gaminio ar produkto kodo struktira lemia unikaliy numeriy
priskyrimg elementams. Skai€iy priskyrimo procesas yra gana sudétingas procesas, kuomet galima varijuoti
dideliu skaiCiumi veiksniy sukuriant daugybe specifikacijos parametry deriniy. Taip pat architektui ar
projektuotojui yra sunkiau remtis nauju priskirtu unikaliu medziagos identifikavimo numeriu, o ne tradiciniu
medziagos aprasymu. Taciau pagal CCPCS koncepcijg nurodytas gaminys ar statybos produktas turéty bdati
vienodai atpaZzjstamas visy statybos procese dalyvaujandiy 3aliy (pvz., tiekéjy, rangovy, projektuotojy ar
architekty) naudojant unikaly identifikacinj kodg ar numerj. Statybiniy medziagy ar produkty identifikavimo
pozitriu, CCPCS metodas bus tinkamesnis nei Siuo metu taikomas BPIN metodas.

Taikant CCPCS koncepcijg, bity galima sukurti vieningg pozidrj j statybiniy medziagy ar produkty klasifikavimo
sistemos sukdrimg pagrindiniams statybos elementams. Bet kurios nuorodos j ,kodus®, ,kodavimo strukturg® ar
Lhumeravimo sistemag“ turi bdti visiSkai nepriklausomos nuo simboliy. Tai reiSkia, kad baty remiamasi tik
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skaiCiais (o kai kuriais atvejais ir raidémis), kurie bity naudojami kazkam identifikuoti ar apibddinti, taip pat
patogiu formatu kompiuterinei technikai.

Duomeny perdavimg statyby procese bty galima suskirstyti j dvi pagrindines grupes:
e objekto identifikavimas (pirminé informacija);
e identifikavimo pritaikomumas (antriné informacija).

4.6.5. Situacijos apzvalga Lietuvoje

Statybos produkty kodavimas bdtinas informacijos apie produktg jvairios veiklos srityse automatizavimui,
produkto savybiy ir kokybés analizavimui, apyvartos gavimui, apskaitai ir planavimui, kainyny ir katalogy
sudarymui, standartizavimo sistemos karimui. Kodavimas reikalingas ir sertifikuojant produktus. Kodavimas taip
pat labai svarbus ir atliekant produkcijos gamybos, realizavimo ir panaudojimo statistine analize
makroekonominiu, regioniniu ir Salies lygiais.

Lietuvoje kol kas néra sukurtos vieningos statybos produkty kodavimo sistemos. Kadangi iki Siol Lietuvoje néra
sukurtos vieningos statybos produkty kodavimo sistemos (angl. Construction Common Product Code System
(CCPCS)), statybos produkty ar medziagy kodavimo procese susiduriama su kodo struktiros apibrézimo bei
naudojamo klasifikavimo nebuvimu. Sudétingas statybos procesas ir daugybé naudojamy statybos produkty bei
medziagy statyboje taip pat sukelia sunkumy plétojant visg apimancig informacijos identifikavimo sistema.
Kuriant vieningg CCPCS autorius Nai-Hsin (2009) statybos produkto ar medziagos identifikavimui sillo naudoti
12 skaitmeny numerj, kurj galima suskirstyti j tris dalis. Pirmajg dalj sudaro du skaitmenys, nurodantys kodo
turinj, pvz., 44-5.1 pav. pateiktame pavyzdyje raidé ,P“ pazymi, kad produktas priskirtas statybos pramonés
Sakai. Antrg dalj sudaro trys skaitmenys, nurodantys medziagy grupés identifikavimo numerj, pvz., pateiktame
pavyzdyje skaitmenys ,032“ galéty Zyméti elementa, priskiriama ,betono armatdrai® ir pan. Treciajg dalj sudaro
septyni skaitmenys, nurodantys medziagos identifikavimo numerj. Medziagos ID numeris naudojamas remiantis
bendryjy prekiy kody sgvoka, norint atskirti tos pacios grupés medziagas ar komponentus. Pvz., medziagy
grupés ID numeryje ,032% kuris zymi ,armatdra“, skaitmenys 1070250 parodo 8 mm skersmens 60 klasés
sustiprinto plieno armatiirg pagal standartg ASTM A615 ,Standard Specification for Deformed and Plain
Carbon-Steel Bars for Concrete Reinforcement®.

Medziagos identifikacinis numeris

MedZiagy grupés numeris
001-..

032 - armatara
033 - statybvietéje suklotas betonas

P - identifikatorius Zymi pakuote

44-5.1 pav. Statybos produkto ar medziagos identifikacinio numerio pavyzdys

Kadangi CCPCS sistemos kirimas yra sudétingas procesas, reikéty remtis Lietuvoje norimo jgyvendinti NSIK
struktdra, t. y. klasifikuojant atitinkamus objektus pagal NSIK, prie objekto bity galima pridéti nuorodinj
Z2yméjimg, susietg su statybos produkto unikaliu kodu ar numeriu, pagal kurj statinio elementg bty galima
atpazinti pagal jo ypatybes, gamintojg ir pan. Pvz., pagal nacionalinj statybos informacijos klasifikatoriy
pasirinkus gelzbetonine kolong, atskiry surenkamuyjy betoniniy elementy jmoniy gaminiui suteikti skirtingi
unikals numeriai ar kodai bty atsekami per ypatybes. Pagal UAB ,BETONIKA® elementy kodavimg principg
NSIK Zymeés paskutiniai skaiciai galéty bati KS100KS1100 (44-6 lentelé).

Atsizvelgiant | statybos proceso sudétingumg ir jvairove, visi standartizacijos bddai ar metodai turi bdati
kruopsciai patikrinti, kitaip veikla bus pasmerkta Zlugti. Todél batina nustatyti, kokia informacija bity svarbiausia
plataus standarto statybos produkty ar medziagy zyméjimo atzvilgiu. Kokia informacija blty svarbiausia kuriant
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kodavimo standartg galéty atsakyti Lietuvos jmonés, gebancios kurti skaitmeninés statybos projekty modelius ir
taikyti BIM metodologijg. Siai dienai savo veiklose BIM metodologijg taikan&ios jmonés paminétos V§j
,Skaitmeniné statyba“ internetiniame puslapyje (https://skaitmeninestatyba.lt/imones/): UAB ,A. VySniausko
architekty dirbtuvés”, UAB ,Baltic Engineers”, UAB ,Baltisches Haus"“, UAB ,City Projects“, UAB ,Conresta®,
UAB ,Descon", UAB ,IT logika", UAB ,EIKA®, UAB ,ENERSTENA", UAB ,Gedimino Jurevigiaus studija“, UAB
,GRINDA", UAB ,HNIT-BALTIC", UAB ,IN RE“, UAB ,INHUS Engineering“, UAB ,YIT Lietuva“, UAB ,JP
Architektira“, UAB ,Kelprojektas“, UAB ,Komplegra”’, UAB ,Litana ir Ko“, UAB ,MEPCO“ UAB ,MERKO
STATYBA®, AB ,Panevézio keliai“, AB ,Panevézio statybos trestas”, UAB "PEIKKO Lietuva", UAB ,Projektai ir
Co“, UAB ,SRP Projektas”, UAB ,Staticus®, UAB ,Statyby inZinerinés paslaugos”, UAB ,Statyby lyga", UAB
~oweco Lietuva“, UAB ,Tophaus®, UAB ,UGIRA®, UAB ,Unitectus®, UAB ,Veikmés projektai, UAB ,Vilniaus
Architektiros Studija“. Ateityje tokiy jmoniy skaicius tik didés. Pvz., jmonés UAB ,Wavin Baltic*, UAB
sFinnfoam*, UAB ,Rockwool“, UAB ,Jung Vilnius“, UAB ,Peikko Lietuva“ yra pateikusios savo gaminiy BIM
bibliotekas (https://skaitmeninestatyba.lt/gaminiu-bim-bibliotekos/) su gaminiy bei pastato elementy modeliais
atitinkamoje programinéje jrangoje ir IFC formatuose, projektavimo jrankius, projektavimo programas, 3D
komponentus modeliavimo programoms, montavimo instrukcijas, techninius Zinynus bei produkty atitikties
dokumentus, kuriuose yra pateikiami elementy numeriai ar kodai. UAB ,Statyby ekonominiai skai€iavimai“, UAB
N RE* bei partneriy sukurta sgmaty automatizuoto sudarymo sistema (SAS),
(http://www.ses.It/index.php?page_id=50) naudoja statybos tipiniy elementy klasifikatoriy (TEK), suskirstant;
tipinius elementus | konstrukciniy elementy ir technologiniy procesy klases, grupes bei pogrupius. Kiekvienas
tipinis elementas susideda i$ kodo, apraSymo (pavadinimo), parametry rinkinio ir sgmatinio fragmento. SAS
sistemoje naudojamas atskiry elementy kodavimo principas galéty bati taikomas vieningos kodavimo sistemos
karimui (44.5.2 pav.).

(a 01.03Karkasas &
01.03.01 Pamatai
4 01.03.02 Kolonos
4 Monolitiné kolona
4 Monolitiné gelzbetoniné kolona
:01.03.02.01.00.01 Monolitiné gelzbetoniné kolona
Surenkama kolona

Mdriné plytu kolona
01.03.03 Sienos
01.03.04 Perdangos
01.03.05 Balkonai
( 01.03.06 Stogai N

44-5.2 pav. SAS sistemoje pasirinkto tipinio konstrukcinio elemento — monolitinés gelzbetonio kolonos kodas

Termoizoliaciniy gaminiy kodavimas atliekamas remiantis standarte LST EN 13162:2012+A1:2015 ,Statybiniai
termoizoliaciniai gaminiai. Gamykliniai mineralinés vatos (MW) gaminiai. Specifikacija“ nurodytais reikalavimais.
UAB ,ROCKWOOL" gaminiui suteikia unikaly gaminio kodg pagal jo deklaruojamus parametrus
(https://www.rockwool.lt), pvz., MW-EN 13162-T5-DS(70,-)-DS(70,90)-CS(10)20-TR10-PL(5)250-WS-WL(P)-
MU1. IS Sio kodo galima iSSifruoti gaminio parametrus ir savybes. V] ,Statybos produkcijos sertifikavimo centro®
iSduodame Eksploataciniy savybiy pastovumo sertifikate Lietuvos betono midiniy gamintojai betono misiniy
sudétis koduoja reminatis standarto LST EN 206:2013+A1:2017 ,Betonas. Specifikacija, eksploatacinés
savybés, gamyba ir atitiktis“ reikalavimais, pvz., LST EN 206-C30/37-XF3-F200(LT)-W8(LT)-Cl0,10-Dmax16-
S3. IS Sio kodo galima iSS8ifruoti produkto parametrus ir savybes. Lietuvos karybos standarte STANAG 4281
.otandartinis NATO gabenamy ir sandéliuojamy kroviniy Zyméjimas“ nurodoma, kad automatizuotai
nuskaitomos informacijos Zymose (angl. Machine Readable Information (MRI)) brUkSniniais kodais turi bati
uzrasomi Sie duomeny elementai: 1) linijiniu brdkSniniu kodu — bent NATO nomenklatdrinis numeris,
susidedantis i 13 skaitmeny, praleidZiant visus prieSdélius, priesagas, tarpelius ar bruk3nelius arba, kai NATO
nomenklatdrinis numeris nenurodytas, gamintojo priskirtas gamyklinis numeris; 2) papildomai linijiniais
brikSniniais kodais gali bati zymimi sutarties duomenys, gamintojo kodas, gamyklinis numeris, serijos numeris.
Detalés, priedai ar papildomi gaminiai, kuriems NATO nomenklatdriniai numeriai nepriskirti, turi bdati
identifikuojami gamintojo priskirtais gamykliniais numeriais.
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Logistiniy vienety identifikavimui skirtas unikalus numeris arba SSCC kodas (angl. Serial Shipping Container
Code) leidzia stebéti ir atsekti logistiniy vienety judéjimg tiek Lietuvos, tiek uZsienio tiekimo grandinéje bei
automatizuoti transportavimo bei sandéliavimo operacijas (https://ediweb.com). SSCC kodas yra universalus ir
visame pasaulyje pripazjstamas identifikatorius, priklausantis GS1 standarty sistemai (44-5.3 pav.). Kodas
sudaromas turint unikaly juridinio asmens identifikacinj numerj GS1 sistemoje, dar vadinama pasauliniu GS1
kompanijos prefiksu (GCP). Kodo pradzioje esantys skaiciai — paskirties identifikatorius (00) nurodo, kad tai
SSCC kodas. Toliau seka ,iSplétimo skaitmuo®, kurj kaip ir kodo ,serijinj numerj“ priskiria pati kodg generuojanti
kompanija pagal savo nustatytg vidine numeracijg. Pavyzdziui, ,i8plétimo skaitmuo® gali reiksti krovinio tipg,
skirtingas skaicius priskiriamas dézei, padéklui ar konteineriui. GS1 kompanijos prefikso ilgis gali bati nuo 7 iki
10 skaitmeny, nuo prefikso ilgio priklauso kiek vietos lieka serijiniam numeriui. Paskutinis, ,kontrolinis skaitmuo®
yra iSskai¢iuojamas i$ likusiy kodo skaitmeny pagal specialy algoritmg, o jo paskirtis yra uztikrinti kodo
integralumg ir palengvinti klaidos aptikimg perkeliant ar perduodant duomenis. Pagrindiné SSCC kodo paskirtis
— atsekti juo pazymétg logistinj vienetg tiekimo grandinéje. Dazniausiai SSCC kodas yra pateikiamas ne tik
skaiCiais (Zmogaus skaitomu bddu), bet ir brikSniniame kode ar EPC/RFID Zymoje (t. y. masininio skaitymo
bddu), kad krovinys bity paprastai ir greitai identifikuojamas paskirties vietoje ar tarpiniame taske. SSCC kodas
yra vienintelis privalomas GS1 standarto logistinés etiketés komponentas, jo pilnai uztenka identifikavimui,
taciau etiketéje gali bati nurodyta ir papildoma informacija, tokia, kaip paskirties vieta, supakuoty prekiy kiekis,
galiojimo laikas, partijos numeris, svoris ir pan.

(00) 0 0123456 000000001 8
t [ t [ t t
Kodo G351 kompanijos Serijinis  Kontrolinis
identifikatorius prefiksas humeris skaitmuo
ISplétimo GS1 prefiksas arba
skaitmuo serijinis numeris
{priklauso nuo GS1
prefikso ilgio)

44.5.3 pav. SSCC kodo pavyzdys

Norint tapti GS1 naudotoju, pirmiausia reikia kreiptis j pasaulinés organizacijos atstovybe Lietuvoje -
Asociacijg GS1 Lithuania®, tapti sistemos naudotoju ir gauti GCP numerj. Véliau SSCC kodus galima generuoti
patiems arba pasinaudoti jau sukurtu jrankiu GS1 Print (https://www.gsllt.org/gsl-print-2/), kuris suformuoja
visg logistine etikete ir paruoSia jg spausdinimui. Didziausia nauda ir efektyvumas naudojant SSCC gaunamas
tuomet, kai kodas naudojamas ne tik zZenklinti logistinius vienetus, bet ir nurodomas jvairiuose EDI
dokumentuose ir procesai yra automatizuojami. EDI sistemose duomeny mainai realizuojami pasitelkiant
standartizuotus ir struktdruotus elektroninius praneSimus. Europoje labiausiai paplites EDI praneSimy
standartas yra UN/EDIFACT. Jo pagrindu formuojami praneSimai atitinka realius tiekimo grandinése
naudojamus komercinius dokumentus, tokius kaip: sgskaita fakttra ar krovinio vaztarastis. PavyzdZiui, i$ anksto
iSsiuntus uZsakovui elektroninj krovinio vaztarastj (DESADV) su nurodytais SSCC kodais, galima Zenkliai
palengvinti prekiy priémimo procesa. Esant ilgesnei tiekimo grandinei SSCC kodai gali padéti sekti krovinio
judéjimg visuose grandinés taskuose. SSCC kodas paprastai reikalingas tol, kol logistinis vienetas keliauja
tiekimo grandine. Gavéjas taip pat gali iSsaugoti SSCC kodg ir sekti tolesnj prekiy paskirstymg savo vidinéje
tiekimo grandinéje. Logistines etiketés pavyzdys pateiktas 44-5.4 pav.54 .

> https://www.gs1lt.org/
> https://theorderexchange.freshdesk. com/support/solutions/articles/35000104340-gs1-128-barcodes.
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Pastaba: £i etiketé néra realaus dydiio.
Etiketés dydis yra A6 formato (105 x 148 mm)

Tekstas turi boti

Gamintojo pavadinimas iskaitomasirne
- | | maiesniz nei 3 mm
Prekés apradymas. sscc
.
. 393123450000000013
prekes inf B 1 Preke "X" 12 x 410g ~
rekesinrormacija PREKES Nr. KIEKIS 1 \\ _
Imogaus skaitomo
' 1 09312345000005 20 '——/7 teksto dydis turi bti
Padidinimo Formatas (ddmmyy) PARTIA ot ne maiesnisnei 7 mm
koeficientas:
fosficien 01.12.05 246813
. Unikalus
Aukstis:32mm - SSCC kodas
Formatas: G51 128
(02 X1 Z345000005( ITIR0(17)051201(10)246813 Padidinime
koeficientas:
Bar kdo tekstas 50-100%
turetq biti ne
maZeznis nei 3 mm - T
Auk3tis: 32 mm

Formatas: G51 128
_ ‘-tum 393123450000000013

44.5 .4 pav. Logistinés etiketés pavyzdys

Kiekviena jmoné produkty ar medziagy kodavimui taiko skirtingus standartus bei kodo formatus. Lietuvoje
veikianCiose jmonés statybiniy medziagy ar produkty kodavimas susietas su produkto prekiniu pavadinimu, su
gamybos procesu susijusiu vidaus kodu bei iSvystytu IT technologijy lygiu.

Kai kurios gamybos jmonés, gavusios konkrety pasillymg arba uzsakyma, pirmiausia jam suteikia unikaly
projekto numerj, pvz., LT111 (projektas, kurio numeris yra LT111). Sutarus su uzsakovu, prie§ pradedant
gaminio gamybos procesg, jmonés vidaus sistemoje numatomam pagaminti gaminiui suteikiamas unikalus
gaminio numeris, pvz., LT111_ANT-1 (antkolonis Nr.1). Plieninis antkolonis (gali bdti pagamintas naudojant
HEB profilj) susideda i$ plieniniy ruoSiniy (jvairaus dydzio ploksteliy), kurie taip pat turi savo unikaly numer;j
(pvz., pl. 1 ir pan.). Remiantis Siuo numeriu gamybos proceso metu yra zinoma, kokios zaliavos arba medziagos
bus naudojamos Siam gaminiui pagaminti. Unikalus gaminio numeris LT111 ANT-1 véliau bus nurodomas ir
eksploataciniy savybiy deklaracijoje, iSraSant sgskaitg arba vaztarast;.

Kaip vienas i$ Lietuvoje taikomy statybos produkty ir medzZiagy kodavimo bddy yra unikalus produkto tipo
identifikacinis kodas. |monés savo gaminiy BIM bibliotekose pateikia techninius zinynus bei produkty atitikties
dokumentus. Pagal eksploataciniy savybiy deklaracijg55 jmonés turi nurodyti:

¢ unikaly produkto tipo identifikacinj kodg;
e tipo, partijos ar serijos numerj ar bet kokj kitg elementg, pagal kurj galima identifikuoti statybos
produktg, kaip reikalaujama pagal 11 straipsnio 4 dal].

Sis kodas vadinamas produkto tipo unikaliu identifikavimo kodu ir yra susijes su produkto, kurj jmoné gamina,
rasimi ir jo esminiy charakteristiky eksploatacinémis savybémis. Juo turi bati aiSkiai identifikuojamas produkto ir
jo eksploataciniy savybiy sgrysis. Galima naudoti bet kokj jmonei paranky koda, sudarytg i$ skaitmeny, raidziy,
daty ir t.t., taCiau reikia atidumo, kad toks pats kodas nebidty suteiktas dviem skirtingiems produktams.
Pazymeétina, kad eksploataciniy savybiy deklaracijos numeris gali bati toks pats kaip ir produkto tipo unikalus
identifikavimo kodas. Unikalus produkto tipo identifikavimo kodas gali bdti sudarytas i§ produkto prekinio
pavadinimo, su gamybos procesu susijusio vidaus kodo ir produkto vertinimo data (pvz., AnyProduct-123.ABC-
2014.07.17). Pavyzdziui, polistireninio putplas€io plokstés ,,TERMOPORAS” EPS 200 (UAB ,Ukmergés
gelzbetonis*). Zenklo CE etiketé su unikaliu identifikavimo kodu pateikta 44-5.5 pav.56

> STR 1.01.04:2015 ,Statybos produkty, neturin€iy darniyjy techniniy specifikacijy, eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas
ir deklaravimas. Bandymy laboratorijy ir sertifikavimo jstaigy paskyrimas. Nacionaliniai techniniai jvertinimai ir techninio vertinimo jstaigy
Easkyrlmas ir paskelbimas®.

www.itwconstruction.ee
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( € zenklo CE simbolis
du paskutiniai metuy, kuriais pirma karta buvo

14 pritvirtintas Zenklas CE, skaitmenys

AnyCo Ltd, PO Box 21 gamintojo pavadinimas ir registruotas adresas
B-1010, Miestas, lis

12345 - ABCDE - ## ## #.# # ESD nuorodos numeris (ir unikalus identifikavimo kodas)

ITassss nuoroda j darniaja technine specifikacija

Paskelbtoji jstaiga # # # paskelbtosios jstaigos identifikavimo numeris
Vidinis ir iSorinis naudsjimas G s [ il ()

vybé: # #

/bé: klasé # # deklaruojamos eksploatacinés savybés lygis arba klasé
Savybe: ### #
Savybeé: klasé #

interneto svetainé, kurioje skelbiama ESD
~w.anyco-Itd.eu/dop

nuoroda j darniaja technine specifikacija
gamintojo pavadinimas ir registruotas adresas

ESD nuorodos numeris (ir unikalus identifikavimo kodas)

AnyCo Ltd, PO Box 21
B-1010, Miestas, Salis www.anyco-ltd.eu/dop
12345 -ABCDE - ## ## ## # Paskelbtoji jstaiga ###

LTH&#### ## - kKlaseé ## - ##.## - klasé #

Vidinis ir i$orinis naudojimas

interneto svetaine,

naudojimo paskirtis (-ys) kurioje skelbiama ESD
du paskutiniai metu, kuriais pirma
karta buvo pritvirtintas Zenklas CE, paskelbtosios jstaigos identifikavimo
skaitmenys numeris
Zenklo CE deklaruojamos eksploatacinés savybés
simbolis lygis arba klasé

44-5.5 pav. Zenklo CE etiketé su unikaliu identifikavimo kodu

Priklausomai nuo IT iSvystymo lygio jmonéje, gaminio kodas siejamas ir su kitomis jmonéje jdiegtomis
programomis. Daznai jmonése naudojamos programines jrangos, skirtos modeliuoti pastaty konstrukcijas BIM
aplinkoje. Naudojamy programy pagalba informacinis pastato konstrukcijy modelis pradedamas kurti
koncepcijos stadijoje, vystomas projektavimo metu bei gali bati naudojamas gamybos bei statybos etapy
metuKonkrec€iame statinio modelyje konstrukcijai priskirtas identifikacinis kodas naudojamas projektavimo metu,
gamybos bei statybos metu. PavyzdZiui, UAB ,BETONIKA® savo internetiniame puslapyje yra pateikusi sukurtg
elementy aprasa, skirtg apraSyti modeliuojamus elementus projektuotojams, dirbantiems su pasirinkta
programine jranga (44-6.6 lentelé). Tokiu badu parengtoje projekto dokumentacijoje - bréziniuose, medziagy
Ziniarasciuose, kurie generuojami tiesiai i modelio, naudojamas tas pats gaminio kodas su jam priskirtomis
savybémis. Modelio informacija taip pat gali bati tiesiogiai perduodama j automatizuotus konstrukcijy gamybos
jrenginius. Gamybos proceso metu sugeneruota informacija pateikiama etiketéje, kuri uzklijuojama jau ant
pagaminto gaminio.

44.6.6 lentelé. Surenkamuyjy betoniniy elementy kodavimas pagal UAB ,BETONIKA®.

Pavadinimas (Name)

Uzbaigtumas
(Cast (Finish)
Gamybos Dalis / unit/ (naudojama
vnt. / _ . .
S armatira Assembl Pogrupis pastaby Klasé
rinkinys (Part / / Part stulpeliui (Clas
(Cast unit/ Rebar) >Igrefix) Ientglése) S) PASTABOS
Assembly )
Kolonos
Kolona K Stadiakampé 1100
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Sijos

Sija

Apvali

RL
RT
RF
RTL
RLL
Sl

Kiaurymétos perdangos plokstés

Ploksté

TT, STT plokstés

Ploksté

Pertvaros
Vidinis sl.

Vidaus Silumos

siena / 7ol

Lauko siena )
Vidinis sl.
Silumos
izol.
ISorinis
sl.

Tdrinis

elementas

P200
P250
P300
P400
P300

REI180
P400

TT

STT

1vs/
1LS/
1CP/
1PA/
1LF

Vienasluoksn
é

2Vs/
2LS/

2CP/
2PA

Dvisluoksné

3vs/
3LS/

3CP/
3PA

Trisluoksné

TE

1200

2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700

2800

3100
3101
3102
3103
3110

3111

4100

4200

5100

5200

320/
330

5200

320/
330

5201

5300

PREFIX reikSmés:

VS - vidaus siena;

LS - lauko siena;

PA - parapetas;

CP - cokoliné plokste;
LF - lifto Sachtos siena.

Skaicius pries PREFIX
indikuoja sluoksniy sk.

Silumos izoliacijos
klasés reikSme Zr.

Zemiau.

CU main part - vidinis

sl.
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Laiptinés elementai

Laipty
marsas

Laipty
aikstelé

Pilnavidurés plokstés
Balkonas

Pilnaviduré
ploksté

Kiti elementai
Pamatas

Perdangy
sidlés

Monolitiné
kolona

Monolitiné(-
iS)
sija/rygelis

Monolitiné
plokste

Monolitiné
siena

Mdro siena

Metaliné
kolona

Metaliné sija

Metalinis
elementas

Detalés

Detalés
pavadinimas

|détiné
detalé

LM/ LMA

LA

BP

PP

PAM

MPS

MGK

MR

MP

MSN
MRS
MK

MS

ME/VR/
HR /
TMP

Pavadini
mo
trumpinys
(PK, NPP
ir pan.)

Gamybos
metu

6100

6200

7100

7200

8100

8200

8300

8400

8500

8600

8650

8700

8800

8900

100

105

110

LMA - laipty marsas su
aikstele

ME - metalinis
elementas; VR -
vertikalus rysys; HR -
horizontalus rySys;
TMP - templé ir pan.

Standartinés detalés

Paviené detalé betone

Detalé surinkta i$
atskiry elementy.
Detalei reikalingas
atskiras surinkimo
brézinys.
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Smeigé
Varztas

Verzlé

Poverzlé

Plokstelé

|détiné
detalé

Armavimas

Armatira

Tinklas

Lynas

Arm.
statybose

SMG

VRZ

VRL

PVRL

PL

IDS

PK

AlV

PK

PDA

VSA

Po gamybos

Statyby
aiksteléje

Tiesus strypai
ir
apréminimas

Armatiros
lankstiniali
|détiniy
detaliy
armatdra

Kilpy
armattros
lankstiniali

Papildomi
tinklai

Pirmas tinklas
Antras tinklas
Tredias tinklas

Ketvirtas
tinklas

Jtemptiems
gaminiams

Kélimo
kilpoms
Perdangos

disko ir
inkariné

Vertikali sieny
jungimo

MxX

Mxx

Mxx

Mxx

120

140

100

210

211

212

215

220

221

222

223

224

230

231

240

250

Tipiné poverzlé,
kietumas 200 HV
(100/140/200/300 HV)

Metalineé plokstelé-
poverzlé

|détiné detalé, kuri
jrengiama statybos
aiksteléje betonuojant,
inkaruojant ir pan.

Standartinéms
detaléms

Tinklas Zymimas i
eilés nuo "Top in form
face"

A - apacioje; V - virSuje

Armatura, kuri
jrengiama statybos
aiksteléje

Armatdra, kuri
jrengiama statybos
aiksteléje
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Kitos medziagos

Neoprenas

Akmens
vata

Polistirola
s
(EPSxxx)

Polistirola
S
(XPSxxx)

Poliureta
nas
PIR/PUR
XXX

Skiedinys

Spec.
betonas
kolonoms

Spec.
betonas
sienoms

Montazin
é vata

Montazin
es putos

Montazini
S

polistirola
s

Bostik

Reckli
Elektros instaliacija

El
dézuté

El.
vamzdeli
S

NEO

VATA

EPS

XPS

PIR

SKD

SBK

SBS

MV

MPT

EPSM/
XPSM

BST

REC

ELD

ELV

Juosta/Padékl
as

Kolony
padams

Sieny
vertikalioms
sitléms ir
dézutéms

Sieny sidlems
ir kitiems
elementams

Bostik tipo
sidliy sistema

Reckli tipo
betono faktira

Elektros
instaliaciné
dézuté

Lankstus PVC
vamzdis
(gofra)

310

320

330

340

350

360

370

371

372

380

390

410

420

PAROC COS

5gt/5ggt/10gt/10ggt

arba analogas
sienoje

2/3 sl. sienoje

2/3 sl.

Sieny ir perdangos
ploks€iy montavimui

Weber. vetonit

JB

600/3, JB 1000/3 arba

analogas

Weber. vetonit
PSL/ESL arba
analogas

Isover SK-C, Isover TK

arba analogas

Rozeté, jungiklis,

jungtis ir pan.

Diametras d25, d32
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V§j ,Skaitmeniné statyba“ internetiniame puslapyje dalis paminéty statybos produkty gamintojy jau dabar
naudoja QR kodus zymint savo produkcijg. Vartotojui belieka tik nuskaityti QR koda, kuris parodo reikiamg
informacijg apie statybos produktg ar gaminj. Be to, QR koduose pateikta informacija gali bati susieta su 3D
statinio modeliu nurodant produkto vietg statinyje arba nukreipia | vaizdo jrasg, parodantj, kaip produktas turi
bati tinkamai surinktas arba sumontuotas statybos aikételéje57 (Lorenzo, et al.,, 2014). Logistikos pozidriu
lengviau valdyti informacijos srautus apie gaunamus ar iSsiun¢iamus gaminius, kuomet nuskenuota informacija
perduodama j kompiuterines jmoniy vidaus sistemas. RFID ir NFC technologijos Siandien dazniausiai taikomos
logistikos srityje.

Pasak Aksomito®, statinio informacinj klasifikatoriy sudaro dvi pagrindines dalys: klasifikavimo ir identifikavimo
sistemos. Klasifikavimas naudojamas jvairiy statinio elementy paskir€iai nusakyti, t. y. atskirti statybos
elementus projekte pagal ra$j. ldentifikavimas — kiekvienam statinio elementui atpazinti pagal jo ypatybes.
Statinio informaciniame modelyje negali biti né vieno nesuklasifikuoto elemento. Nuorodinio Zyméjimo sintaksé
(Zzenkly sistema arba tipologija) yra esminé siekiant suvokti, kaip reikia skaityti ir suprasti Zymes. Klasifikatoriaus
Zymiy sudarymo taisyklés reguliuojamos tarptautiniu lygiu, nes techniniy objekty zyméjimai turi bati vienodi
nepriklausomai nuo to, kokia programine jranga paruosta projekto dokumentacija. Nuorodinése Zymése rasomi
prieSdéliai (prefiksai) nurodo elementy pozymius ir nukreipia ty Zymiy skaitytojg tinkamu keliu, nes skirtingi
pozymiai turi skirtingas reik§mes. Pagrindiné bendros kalbos sandaros taisyklé: PREFIKSAS — RAIDZIU
KODAS (KLASE) — SKAICIUS. Nuorodinis Zyméjimas visada prasideda prefiksu (%, -, +, =, #), naudojamu
skirtingiems pozymiams atskirti. Siekiant iSvengti painiavos, prieSdélio negalima praleisti. Raidziy kodo (klasés)
naudoti neprivaloma, bet, jeigu jis haudojamas, jo vieta grieztai apibrézta — tarp prefikso ir skaiciaus, kuris yra
paskutiné Zymés dalis. Nuorodinio zyméjimo savybiy pateikimo pavyzdziai pateikti 49-1 pav. bei 49-3 lenteléje.

Monolitiné gelzbetoniné kolona: I <L>-B01.BD.ULD (KS1100) I

Statybos elementas

Funkciné sistema (sienos sistema Nr.01)

Techniné sistema (sienos konstrukcija)

Komponentas (Kolona)

Nuorodinis Zzyméjimas su savybés informacija. Pagal UAB
~BETONIKA* surenkamuyjy betoniniy elementy kodavimg —

surenkama betoniné sta¢iakampio skerspjavio kolona.

44-5.6 pav. NSIK sgsajos su unikaliu gaminio kodu pavyzdys

Statybos produkto ir medZiagos unikaly koda, kaip nuorodinj Zymeéjimg, buty galima susieti su Lietuvoje
jsigaliosian€iu nacionaliniu statybos informacijos klasifikatoriumi. Klasifikuojant atitinkamus objektus pagal
nacionalinj statybos informacijos klasifikatoriy NSIK, prie objekto bty galima pridéti ir nuorodinj Zyméjimg, su
savybés informacijg. Si informacija gali bati susietg su statybos produkto unikaliu kodu ar numeriu, pagal kurj
statinio elementg baty galima atpaZinti pagal jo ypatybes, pvz., KS1100 (UAB ,BETONIKA®). Eksploataciniy
savybiy deklaracijoje pateiktu unikaliu produkto tipo identifikaciniu kodu, pvz., EPS 200 ,,TERMOPORAS” ar
kita bdtina informacija (44-5.6 pav.).

Nuorodiniame Zyméjime, kaip savybés informacijg, baty galima pateikti su atskiry statybos elementy jrengimu
susijusig informacijg. Sukdrus atskirus programy jskiepius, tokiu badu baty galima filtruotis atskirus elementus
pagal jy nuorodinj Zyméjimg. Tai palengvinty automatizuotg materialiniy iStekliy Ziniaras¢iy formavimg pagal

% Lorenzo, T. M., Benedetta, B., Manuele, C. and Davide, T. (2014). BIM and QR-code. A Synergic Application in Construction Site
Management. Procedia Engineering, 85, 520-528. Prieiga per interneta:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877705814019456

>8 BIM klasifikatoriaus struktdra ir kodavimo sistema. Prieiga per interneta. https://skaitmeninestatyba.lt/bim-klasifikatoriaus-struktura-ir-
kodavimo-sistema/
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elementy ypatybes bei statybos sgmaty (5D) rengimg ir laiko grafiko (3D) atlikimg. Tokiu bidu, atskirg statybos
elementg galima susieti, pvz., su SAS sistemoje pasirinktu tipinio konstrukcinio elemento — monolitinés
gelzbetonio kolonos kodu — 01.03.02.01.00.01 (44.5.7 pav.).

Monolitiné gelzbetoniné kolona: I <L>-B01.BD.ULD (01.03.02.01.00.01) I

Statybos elementas

Funkciné sistema (sienos sistema Nr.01)

Techniné sistema (sienos konstrukeija)

Komponentas (Kolona)

Nuorodinis Zyméjimas su savybés informacija. SAS sistemoje pasirinkto
tipinio konstrukeinio elemento — monolitinés gelzbetonio kolonos

kodas. Kiekvienas tipinis elementas susideda i kodo, apragymo

(pavadinimo), parametry rinkinio ir sgmatinio fragmento.

44-5.7 pav. NSIK sgsajos su SAS sistemoje pateiktu elemento sgmatiniu fragmentu pavyzdys

Atskirg statybos elementg galima susieti ir su, pvz., UAB ,Sistela“ parengtuose ,Darbo, medziagy ir
mechanizmy sgnaudy statyboje normatyvai“, pvz., rinkinyje ,N6P Monolitinés ir gelzbetoninés konstrukcijos®
pateiktu darby kodais (44-5.8 pav.).

<L=>-B01.BD.ULD (N6P-0401.N6P-0403 N6P-0406 N6P-0407)
Monolitiné gel#betoniné kolona: | <L>-B01.BD.ULD (N6P.0401.03.06.07)
<[>-B01.BD.ULD (0401.03.06.07)

Statybos elementas

Funkeiné sistema (sienos sistema Nr.01)

Techniné sistema (sienos konstrukeija)

Komponentas (Kolona)

Nuorodinis zyméjimas su savybés informacija. UAB . Sistela“ ,,Darbo,

medziagy ir mechanizmy sgnaudy statyboje normatyvai®, pvz., rinkinys

,-IN6P Monolitinés ir gelzbetoninés konstrukeijos®.

44-5.8 pav. NSIK sgsajos su UAB ,Sistela” ,Darbo, medziagy ir mechanizmy sgnaudy statyboje normatyvai“,
pavyzdys

Nuorodinio Zyméjimo savybés informacijos paaiSkinimas: N6P-0401 — monolitiniy gelZzbetoniniy kolony
betonavimas, kai kolony aukstis daugiau kaip 3,5 m, mechanizmy ir Zmogaus darbo sgnaudos; N6P-0403 —
staCiakampio skerspjivio monolitinéms kolonoms klojiniy jrengimas, mechanizmy ir Zzmogaus darbo sgnaudos;
N6P-0406 — monolitiniy gelzbetoniniy kolony armavimas, kai karkaso masé nuo 20 iki 50 kg, mechanizmy ir
Zmogaus darbo sgnaudos; N6P-0407 — plieniniy jdétiniy detaliy montavimas, betonuojant kolonas, kai detalés
nuo 2,0 iki 4,0 kg, Zmogaus darbo sgnaudos.

Kaip matyti i§ 44-5.8 pav. yra pateikti skirtingi galimi nuorodiniai Zyméjai. Siuo atveju, reikia nustatyti koks
nuorodinio Zyméjimo formatas bei struktdra baty priimtina Lietuvos rinkai.

4.7. NUSTATYTIPLANUOJAMA PASIEKTI NSIK DETALUMA.

Eil. Nr. | UZduotis P!ano lenteliy | Atsakingas Darbo grupé | Konsultantai
Eil. Nr. asmuo
47 Planuojamo pasiekti NSIK 1lent. 45 AA. AA. D. Rekus
o detalumo analizé punktas Navickas Navickas D. Pupeikis
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M. Dauksys V. Popov
D. A. Zabulénas
Migilinskas T. Grigorjeva

Specifikavimo uzduotis

Specifikavimo uzduoties galutinis

Eil. Specifikavimo uzduoties tarpinis

Nr. (analizés) rezultatas rezultatas

45. | Nustatyti planuojama Apibréztas planuojamas pasiekti
pasiekti NSIK detaluma. BIM LT metodikoje siekiamas NSIK

detalumas, maziausiai apimant:

— sektoriniy klasifikatoriy sgrasa,

— uz sektoriy valdymg atsakingy
institucijy sarasa,

objekty klasifikavimo detalumo
lygmen);.

Apibendrinimas

Apibendrinant skyriuje pateiktg analitine dalj, daromos Sios iSvados:

1) Sidlomas planuojamy suderinti su NSIK detalumo lygiu sektoriniy klasifikatoriy sgrasas:

a.
b.

GKTR 2.11.03:2014,

ZEMIY MELIORACINES BUKLES IR UZMIRKIMO ERDVINIY DUOMENUY RINKINIO
MEL_DRI10OLT SPECIFIKACIJA

Nekilnojamojo turto objekty kadastriniy matavimy ir kadastro duomeny surinkimo bei
tikslinimo taisyklés (GKTR taisykliy jsakymas Nr 522_2018-11-01),

Savivaldybés erdviniy duomeny rinkinio specifikacija (2018 m. geguzés 8 d. Nr. 3D-
286),

GEOLIS valstybinés geologijos tarnybos informacinés sistemos geologiniy objekty tipy

klasifikatorius.

2) Uz S8iy sektoriy valdyma atsakingy institucijy sgraSas: Lietuvos Respublikos Zemés 0kio

ministerija, Nacionaliné Zemés tarnyba prie Zemés akio ministerijos, Lietuvos Respublikos

aplinkos ministerija, Lietuvos geologijos tarnyba.

2. Pasiekti tokj NSIK objekty klasifikavimo detalumo lygmenj, kad toliau bity galima vykdyti

vienareik8miska jy identifikavimg BIM modeliuose.

Pereinamuoju laikotarpiu NSIK turéty sudaryti salygas, kad jo naudojamas nuorodinis Zyméjimas turéty
integruotg ir logiSka rySj su esamais sektoriniais klasifikatoriais. Siekiant konkretaus NSIK detalumo sidloma
laikytis ISO 81346 serijos standarty sitlymy, kuriame objektai gali bati klasifikuojami, pavyzdZiui, pagal funkcijos
tipg, konstrukcine sandarg ar skirtingas medziagas. Tai reiSkia, kad to paties tipo objektui gali bati priskirti
skirtingi raidziy kodai priklausomai nuo skirtingy klasifikavimo schemy NSIK ir gali bati lanksciai valdomi.
Nuorodinio zyméjimo tikslas - identifikuoti objektus, t. y. sukurti ir iSrinkti informacijg apie objektg ir su juo
susijusius atitinkamus komponentus. 1ISO 81346-12 standarte, skirtame statybos darbams ir paslaugoms, klasés
laikomos stabiliomis per visg SGC, kai susiklosto tokios aplinkybés:

kodas yra pastovus, nesikeiCiantis per visg gyvavimo ciklg;

visi objektai savo elementy bibliotekose gali bati koduojami i$ anksto;
paprastas kodavimas — Zmonéms lengva atpazinti;

orientuotas j objektus ir pritaikytas jvairioms programoms ir sistemy modeliams.
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Svarbu nepamirsti, kad $ie raidziy kodai yra naudojami zyméti objekto jvairiapusiSkuma, o ne
individualuma. Batent dél to nuorodinis Zyméjimas tampa pastoviu visame SGC.

Tai vieno lygio arba daugiapakopé struktiira, kurig galima reguliuoti. Struktira pagal IEC 81346-2 standartg
naudojama sistemoms ir sistemy elementams (komponentams) formuoti.
Pagal IEC 81346-1 taisykles objektui gali bati taikomos skirtingos struktlros priklausomai nuo aspekto:

e struktdra objektui pagal funkcijas;

e - struktdra objektui pagal produktus;

e - struktdra objektui pagal vieta.

Svarbiausia, kad klasifikuojami objektai turi bati surGSiuoti ne atsitiktinai, o grieztai pagal standarte nurodytas
priklausomybes.

Vienas ar keli elemento pozymiai / aspektai, naudojami duomeny paieSkai ar jy telkimui j grupes
informacinéje sistemoje. Pozymiai ar aspektai iSreiSkiami konkreciais prieSdéliais (angl. Prefix). Galimi NSIK
naudoti prieSdéliai pateikti 45-1 lenteléje.

45-1 lentelé. PrieSdéliai naudotini Zymeéjimo uzduotims

Priesdéliai > . . Priesdélio kilme, kurio
Zyméjimas Zymejimo pozymis / pagrindiniai principai
1 2 aspektas . '
nurodyti
% Procentas Tipo aspektas ISO 81346-12
# Grotelés Jungtinis Zyméjimas ISO/TS 81346-3
= Lygybés Zenklas Funkcinis aspektas IEC 81346-1
= = Lygybés — lygybés Zenklas | Funkcinis paskirstymas | ISO/TS 81346-3
(alokacija)
+ Pliuso zenklas Montavimo vieta IEC 81346-1
+ + Pliuso — pliuso Zenklas Vieta (lokacija erdvéje) ISO/TS 81346-3
- Minuso Zenklas Produkto aspektas IEC 81346-1
& Logograma rei$kianti ,,ir" Dokumento zyméjimas IEC 61355-1

45-2 lentelé. Auksciausio kodo identifikatorius raidziy zymenys pagal ISO 12006-2 2015

Raidés kodas (santrumpa) Sritis

A Veiklos erdvé
[Activity space]

B Pastatyta erdvé
[Built space]

c Statybos kompleksas
[Construction complex]

D Statybos pagalbiniai resursai
[Construction aid]

E Statybos objektas
[Construction entity]

G Statybos dalyvis
[Construction agent]

L Statybos elementas
[Construction element]

p Statybos produktas
[Construction product]

R Statybos procesas
[Construction process]

s Aukstas
[Storey]
Zona

z [Zone]

Klasés, iSreiSkiamos raidziy kodais (pvz. pagal IEC 81346-2 ir ISO 81346-12 standartus) — B, BD, QQA,
..., - Kurie padeda identifikuoti objektus su panaSiomis savybémis. Klasiy paskirtis - atpaZinti objekto tipa (ULD
- kolona). Pagal ISO /IEC 81346 standarty serijos taisykles tas pats objektas, naudojant 1-os raidés kodg (B —
sienos sistema), gali bati priskirtas pirminei klasei, naudojant 2-y raidziy kodg — poklasiui (AD — sienos
montaziné sistema; BD — sienos konstrukcija) arba, naudojant 3-y raidziy koda, subpoklasiui (ULM — sienos
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ploksté). Raidziy kodai formuojami naudojant lotyny abécélés didZigsias raides, iSskyrus | ir O, siekiant iSvengti
painiavos su skaiciais 1 (vienas) ir 0 (nulis).

Objektai gali bati klasifikuojami, pavyzdZiui, pagal funkcijos tipg, konstrukcing sandarg ar skirtingas medziagas.
Tai reiskia, kad to paties tipo objektui gali bati priskirti skirtingi raidziy kodai priklausomai nuo skirtingy
klasifikavimo schemy NSIK ir gali bati lanks¢iai valdomi.

Skaic€iy seka gali bati naudojama atskirti to pacCios klasés (t. y. tipo) specifikuotus objektus (pvz., kolona):
gelZzbetoniné kolona, metaliné kolona, mediné kolona ir pan. Pagal kokj pozymj skirstymg darytume klasés
viduje priklausyty nuo konkretaus objekto specifikos. Vienas nuo kito to paties tipo objekto produkty atskyrimas
bty kaip egzemplioriaus, o ne tipo atributas ir Sis atributas baty aktualus tik konkre€iuose BIM ar turto sistemy
modeliuose identifikuojant objekto produktus.

Statybos produkty gamintojai tiekimo grandinéje gali naudoti savo identifikavimo kodus, tadiau per statinio
elementy (komponenty) klasifikavimo kodg turéty turéti vienareikSmiSkg sietj su NSIK. Planavimo ir
projektavimo SGC etapuose naudojami NSIK statinio statybos elementy [Construction element] (komponenty)
klasifikavimo kodai (ULM — sienos plok$té) BIM modelyje per auk3Ciausio kodo identifikatorius raidziy Zymenj
pagal ISO 12006-2 2015 (45-3 lentelé) turi turéti aiSky geometrinj ir atributinj ry8j (<L>B.AD.ULM) su statinio
elementy technine (AD — sienos montaZziné sistema) ir funkcine (B — sienos sistema) sistemomis. BIM modelio
projekte sujungtos atskiros sistemos | vientisg struktirg (pastatg, inzinerinj statinj ir kitg savo paskirtimi
statiniams artimg objektg) turés savo, kaip statybos objekto [Construction entity] (pvz., <E>AAA) ir pagal poreikj
kaip statybos komplekso [Construction complex] (pvz., <C>AAA), NSIK klasifikavimo turinj. Sj vieng ar pagal
poreikj abudu BIM klasifikavimo kodus per su jais susijusig informacijg (savybiy duomenis) bus galima susieti

(45-1 paveikslas) su naudojamais Lietuvoje GIS klasifikatoriais>*°**"%.
Nuorodinis Zyméjimas
¢ Auksciausias kodo
identifikatorius > € Nuorodinis kodas ->» & Susijusi informacija >
< I:l = A N . A N (‘ Savybiy duomenys | )
Priesdelis ] L L
Taskas
Raidziy kodas C 5

Skai¢iy seka (Numeracija)
Pradzios indikatorius
Savybés susietos su objektu
Galo indikatorius

45-1 paveikslas. Nuorodinis zyméjimas pagal ISO 81346-12 standarto reikalavimus.

NSIK klasifikavimo koduose per su jais susijusig informacija (savybiy duomenis) buty galima perduoti ir
individualius identifikavimo kodus, aktualius statybos skai€iuojamosios kainos analizéje.

45-3 lentelé. Nuorodinio zymeéjimo savybiy pateikimo pavyzdziai.

Objektas Savybé Savybés duomuo ar Nuorodinis zyméjimas su
nuoroda savybés informacija
Sienos konstrukcija | Kitos klasifikavimo Betoninis maro blokas -AD2 (Ss_25_11_15)
nr.2 sistemos kodas sienos sistemoje pagal
Uniclass 2015 (Jungtiné
Karalysté)
Sija nr.12 Objekto medziaga Mediena -ULE12 (mediena)
Vieno, dviejy buty Topografinés Plotas, kuriame sudaromas <C> -AAA200(GKTR2810)
gyvenamuyjy pastaty | nuotraukos riba topografinis planas pagal
kvartalas nr.200 GKTR 2.11.03:2014

*° (GKTR 2.11.03:2014, Nekilnojamojo turto objekty kadastriniy matavimy ir kadastro duomeny surinkimo bei tikslinimo taisyklémis
% (GKTR taisykliy jsakymas Nr 522_2018-11-01),

®! Savivaldybés erdviniy duomeny rinkinio specifikacija (2018 m. geguzés 8 d. Nr. 3D-286)

2 GEOLIS valstybinés geologijos tarnybos informacinés sistemos geologiniy objekty tipy klasifikatoriumi.
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Vieno, dviejy buty Erdvinis objektas Gyvenamo pastato kontiras | <E>-AAA6 (SEDR2601)

gyvenamasis (EO) pagal SEDR specifikacijg

pastatas nr.6

Kambario erdvé nr.4 | NTR Sildomas Tdrio vienetas, m® <B>++AAA4 (SKT40)
kambario tdris

Sienos nr.01 danga | Dangos medziagos 4 tipas - silikoniné <L>-B01.AD.NCB (4)
tipas

Lietuvoje naudojamus GIS Kklasifikatorius galima bdty susieti su NSIK statybos kompleksy [Construction
complex] ir statybos objekty [Construction entity] lygyje (45-2 paveikslas). Visuose SGC etapuose BIM modelyje
suklasifikuotas statybos objektas [Construction entity] per pastatytg erdve [Built space] (pagal IEC 81346-
2:2019 standarto 4 lentelés baze) priklausomai nuo etapo turéty aisky rysj su statybos elementais [Construction
element] (ar funkcine sistema [Functional system], ar (ir) technine sistema [Technical system], ar (ir)
komponentais [Component] pagal ISO 81346-12:2018 standarto lenteliy baze).

NSIK detalumo apatinj lygmenj Zymi raudona punktyriné linija (45-2 paveikslas), kuri atspindi minimalaus
klasifikavimo turinj (NSIK detaluma) bei yra itin reikSminga resursy ir vertés atZvilgiu. Nustatymas itin detalus
klasifikavimo turinys bdty imlus laiko ir kasty sgnaudoms, taciau objekty klasifikavimas tik auksCiausiame
ontologijy lygyje nesukurty ap&iuopiamos vertés. Sitlomas NSIK detalumo modelis atspindi bendrg minimalaus
klasifikavimo principg, kuris pagrjstas tik reikSmingiausiy klasiy pagal 1ISO 12006-2 priskyrimu, tokiy kaip
statybos kompleksai/teritorijos, statybos objektai/statiniai, pastatytos erdvés/patalpos, statybos elementai
(sistemos ir komponentai). Siekiant aprasyti detalesnj objekty turinj, savybes, atributine informacijg, jkainius,
naudojamas medziagas ar priskiiamus mechanizmus, klasifikavimas pereity j identifikavimg (simbolizuoja
raudona punktyriné linija 45-2 paveiksle).

GIS ir BIM Klasifikatoriy sietis coann  Statyhbs kowpleksas Vieno, “l‘fj‘! “l““! gyvenamujy
[Construction coyiplex] pastaty kvartalas

Statybos objekta
[Construction enftity

GIS ir BIM klasifikatoriy sietis <E>AAA Vieno, dvieju buty gyvenamasis pastatas

. . Pastatyta erdvé Kambario erdveé
BIM klasifikatorius .0
[Built space]
Statybos elementas
[Construction element Sien?s sistema )
<L> -B.AD.NCB <I>B <L>AD <L>NCB Sienos konstrukcija

L - Sienos danga
Funkciné sistema Techniné sistema Komponentas g

[Functional system] | [Techmical system] | [Component]

Darbo rezultatas
[Work result]

Resursai
[Resources]

45-2 paveikslas. NSIK detalumo principai remiantis ISO 12006-2 fundamentinémis klasémis

Visgi nemazi klasifikavimo i830kiai laukia BIM ir GIS integracijoje. Pastaty, inZineriniy statiniy ir kity savo
paskirtimi statiniams artimy objekty klasifikavimo probleminiai pavyzdziai Lietuvoje pateikti 45-4 lenteléje pagal
dabar galiojan&ius norminius dokumentus.

45-4 lentelé. Pastaty, inZineriniy statiniy ir kity savo paskirtimi statiniams artimy objekty suderinamumo
neatitiktys pagal dabar galiojan€ius norminius dokumentus.

Nekilnojamojo turto objekty STR Savivaldybés erdviniy duomeny rinkinio
kadastriniy matavimy ir kadastro 1.01.03:2017 specifikacija (2018 m. geguzés 8 d. Nr. 3D-286)%
duomeny surinkimo bei tikslinimo ,otatiniy
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taisykliy (GKTR taisykliy jsakymas | klasifikavimas“®
Nr 522_2018-11-01) 123 punktas®®
Pastaty Paskirtis Pastaty Erdviniai Grafinis EO kodas
Zyméjimas pavyzdziai objektai (EO), elementas
plane pastatai
A gyvenamaji vieno, dviejy Gyvenamas plotas 2601
(vieno buto buty, pastatas
pastatai; dviejy daugiabudiai.
buty pastatai;
trijy ir daugiau
buty —
daugiabudiai
pastatai)
N gyvenamoji bendrabudiai, Gyvenamas plotas 2601
(jvairioms vaiky namai, pastatas
socialinéms prieglaudos,
grupéms) globos namai,
Seimos namai,
vienuolynai ir
pan.
\% vieSbuciy viesbuciai, - - -
moteliai ir sveCiy
namai
B administraciné bankai, pastas, - - -
valstybés ir
savivaldybés
jstaigos,
ambasados,
teismai, kiti
jstaigy ir
organizacijy
administraciniai
pastatai
4.8. |VERTINTINSIK PANAUDOJIMO BANDOMUOSIUOSE PROJEKTUOSE GALIMYBES.
Eil. Nr. | Uzduotis Elano lenteliy Eil. Atsakingas Darbo grupé | Konsultantai
r. asmuo
D. Pupeikis
A.A. Navickas
NSIK panaudojimo J.Vaicilnas R. Butleris
bandomuosiuose - G.Cinelis T. Danikauskas
48. projektuose galimybiy 1lent. 46 punktas J. Vaicianas D.Migilinskas | D. Rekus
jvertinimas J.Ryliské V. Popov
A. Zabulénas
T. Grigorjeva
Eil. et L « . Specifikavimo uzduoties Specifikavimo uzduoties
Specifikavimo uzduotis . . .. L
Nr. tarpinis (analizés) rezultatas galutinis rezultatas
46. | Jvertinti NSIK panaudojimo Pateiktas patikslintas NSIK
bandomuosiuose

% savivaldybés erdviniy duomeny rinkinio specifikacija (2018 m. geguzés 8 d. Nr. 3D-286).
%% Nekilnojamojo turto objekty kadastriniy matavimy ir kadastro duomeny surinkimo bei tikslinimo taisykliy (GKTR taisykliy jsakymas Nr
522_2018-11-01) 123 punktas.

* LIETUVOS RESPUBLIKOS APLINKOS MINISTERIJA. (2016). Statybos techninis reglamentas STR 1.01.03:2017, Statiniy klasifikavimas

[interaktyvus]. Vilnius:Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija [Zilreta 2020-01-18]. Prieiga internetu: https://www.e-
tar.It/portal/lt/legalAct/c14e6210afe511e6b844f0f29024f5ac.
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projektuose galimybes. sukdrimo, iSbandymo grafikas.

Apibendrinimas
Apibendrinant skyriuje pateiktg analitine dalj, daromos Sios iSvados:

1. Atsizvelgiant j ribotas galimybes NSIK iSbandyti SGC etapuose per 6mén. laikotarpj, siiloma prailginti
minétg laikotarpj iki 9mén.

2. NSIK iSbandymag atlikti planavimo ir projektavimo etapuose, o iSbandyma statybos ir naudojimo etapams
atlikti imitaciniu principu (,Taip pastatyta“ statinio informacinio modelio sukdrimg ir elementy
klasifikavimg atlikti iki statybos uzbaigimo stadijos).

Apsiriboti nedidelés apimties nesudétingos arba neypatingos kategorijos statiniais.
Orientuotis tik j pagrindines projekto dalis (46-1 lentelé), kurios perteikty reikSmingiausig atitinkamo
statinio ir jo elementy informacija.

5. Esant poreikiui taikyti gimtuosius (angl. native) BIM duomeny formatus, suteikiant elementams
atitinkamas klasifikatoriaus referencijas (kodus ir jy apibadinimus).

6. Pagal technines galimybes taikyti klasifikatoriaus referencijy importavima/eksportavima j/i§ valstybines

informacines sistemas atvirais duomeny formatais (IFC, LandXML, LandInfra).

NSIK iSbandymo sgvoka apibréziama kaip pirminés NSIK redakcijos praktiSkas panaudojimas realiame statinio
projekte (-uose), apimant esminius SGC etapus (46-1 lentelé), jtraukiant BIM kompetencijy turinCius statybos
projekto dalyvius, kurie taiko BIM metodologijg praktinéje veikloje.

Analizuojant NSIK iSbandymo apim¢iy klausima, batina atkreipti démesj j iSbandymui numatomas projekto dalis
(disciplinas) ir jy detaluma. Remiantis STR 1.04.04:2017 ,Statiniy projektavimas, projekto ekspertizé“ statinio
projekto susideda i$§ 20 projekto daliy. Tiek tarptautiné, tiek nacionaliné patirtis rodo, kad informacinis modelis
apsiriboja esminémis projekto dalimis kaip architektira, konstrukcijos ir inZinerinés sistemos (SVOK, VN, E)
pastato atveju. Susisiekimo, iSorés inzineriniy tinkly, konstrukcijy ir esamo GIS pagrindo — susisiekimo
komunikacijos (kelio) atveju. Tokiy sprendimy kaip aplinkosauga, ekonominé, statybos darby organizavimas,
Silumos gamyba, gaisriné dalis, signalizacija, procesy valdymas ir kt. realizavimas BIM projektuose paprastai
atliekamas taikant klasikines CAD/DOC/PDF principu grjstas technologijas, o jy rinkmenos talpinamos j bendrg
duomeny aplinkg, kas traktuojama kaip statinio informacinis modelis. Vertinant itin ribotg projekto trukme,
tikslinga numatyti kombinuotg iSbandymo principg (metodg). Pavyzdziui, realy iSbandymg atlikti planavimo ir
projektavimo etapuose, o NSIK iSbandymg statybos ir naudojimo etapams atlikti imitaciniu principu (,Taip
pastatyta“ statinio informacinio modelio sukdrimg ir elementy klasifikavimg atlikti iki statybos uzbaigimo
stadijos). Tuo pagrindu batina aiSkiai apsiriboti galimomis ir pasiekiamomis NSIK iSbandymo trukme, apimtimis
ir detalumu (46-1 lentelé).

46-1. lentelé. NSIK iSbandymo apim¢iy ir galimybiy SGC etapuose principinis modelis

SGC etapai
Planavimas Projektavimas Statyba | Naudojimas
Koncepcinis Techninis darbo projekto »1aip pastatyta“ modelio lygmuo
lygmuo lygmuo
ISbandymo  principas REALUS REALUS IMITACINIS

(metodas)

e Architektira
o Konstrukcijos
e InZinerinés sistemos

o Architektdra
Pastatas e Architektdra o Konstrukcijos
¢ Inzinerinés sistemos

InZinerinis statinys « Susisiekimo ¢ Susisiekimo dalis ¢ Susisiekimo dalis
(susisiekimo dalis e ISorés inzineriniy tinkly | e ISorés inzineriniy tinkly
komunikacija)
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Atsizvelgiant j BIM-LT projekto plane pateiktus jgyvendinimo veiklos terminus, ribotg statybos paslaugy tiekimo
grandinés (projektuotojus, statybininkus ir kt.) patirtj ir brandg taikant BIM metodologija, nepakankamg atviry
duomeny mainy formaty (IFC, LandXML) integracijg j BIM programine jrangg, batinas kritinis pozidris jvertinant
realias galimybes iSbandyti NSIK visuose SGC etapuose. ISbandymo poreikius ir galimus rizikos veiksnius
tikslinga suskaidyti | atskiras dedamasias, numatant atitinkamus apribojimus ar sprendimo buadus, siekiant
kokybisko NSIK iSbandymo ir perspektyvinio taikymo.

46-2. lentelé. NSIK iSbandymo poreikiai, galimi rizikos veiksniai ir jy sprendimo bidai

NSIK iSbandymo | Rizikos veiksniai Sprendimo budai

poreikis ir kriterijai

ISbandymas  SGC | Skiriamas 6men. trukmés | Prailginti iSbandymo laikotarpj iki 9mén.
etapuose iSbandymo laikotarpis

nepakankamas apimti visy SGC
etapy

ISbandymg atlikti planavimo ir projektavimo
etapuose, o NSIK iSbandyma statybos ir naudojimo
etapams atlikti  imitaciniu  principu  (,Taip
pastatyta“ statinio informacinio modelio sukdrimg ir
elementy klasifikavimg atlikti iki statybos uzbaigimo
stadijos)

ISbandymo apimtys | Skiriamas 6men. trukmés | Apsiriboti nedidelés apimties nesudétingos arba
ir detalumas iSbandymo laikotarpis | neypatingos kategorijos statiniais
nepakankamas apimti ypatingos
kategorijos statiniy
Nepakankama tiekimo | Orientuotis tik j pagrindines projekto dalis (46-1
grandineés kvalifikacija taikyti | lentelé), kurios perteikty reikSmingiausig atitinkamo
BIM statinio ir jo elementy informacija.
Ribota BIM programinés jrangos
pasitla ir  funkcionalumas,
siekiant .padengti visas
disciplinas (projekto dalis)
Duomeny Nepakankama atviry duomeny | Esant poreikiui taikyti gimtuosius (angl. native)
formatai/standartai mainy formaty (IFC, LandXML, | BIM duomeny formatus, suteikiant elementams

ir juy integracija | | LandInfra) integracija j BIM | atitinkamas klasifikatoriaus referencijas (kodus ir jy

valstybines programine jrangg apibddinimus)

informacines Platus spektras gimtyjy BIM | Pagal technines galimybes taikyti klasifikatoriaus

sistemas duomeny formaty apsunkina | referencijy importavima/eksportavima jlis
klasifikatoriaus referencijy | valstybines informacines  sistemas  atvirais
perdavimg j/i§ informacines | duomeny formatais (IFC, LandXML, Landinfra)
sistemas

Paminéti NSIK iSbandymo galimi rizikos veiksniai ir jy sprendimo badai sglygoja, kad projekto jgyvendinimo
veikloje numatytg NSIK iSbandymo laikotarpj (46-3 pav.) bitina pratesti iki 9mén., pagal 46-4 pav. numatytg
grafika.

Projekto veikla (Projekto paraitkos o
iklos Nr.) Rezultatas Atsakingi |2020-02(2020-03( 2020-04 2020-05| 2020-06) 2020-07 | 2020-08| 2020-09 | 2020-10| 2020-11| 2020-12| 2021-01 | 2021-02| 2021-03| 2021-04| 2021-05 | 2021-06 2021-07| 2021-08 2021-09| 2021-10| 202111
veiklos Nr.
55 . N Parengta NSIK iél
Pasiruosimas pirminio NSIK iSbandymui PVG, KPD
aplinka
56|Pirminio NSIK, taikant SGC procesuose, Parengti NSIK
... - . PVG, KPD
igbandymas ighandymo protokolai
7] Parengti konsultavimosi
Konsultavimasis su visuomene VG
su visuomene protokolai
55| Galuti 7
Galutinio NSIK, atsizvelgiant | bandymy Galutinis NSIK e
ir
B su visuomene VG
80 konsultacijos su PPKom ir KPD PVGK
61 Patikslintas galutinis NSIK
Galutinio NSIK derinimas ir tikslinimas* PVG i PVKG
2| Galutinio NSIK derinimas ir tikslinimas I pEKom
8| Galutinio NSIK tvirtinimas PRK Patvirtintas galutinis NSIK|  PPK TA7

46-3. pav. Specifikacijos plane patvirtintas NSIK iSbandymo grafikas
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Projekto veikla (Projekto paraitkos

iklos Nr.) Rezultatas Atsakingi 202002 2020-03| 2020-04| 2020-05 | 2020-06] 2020-07 | 2020-08| 2020-09 | 2020-10] 2020-11( 2020-12| 202101 2021-02 | 2021-03| 2021-04 2021-05| 2021-06 2021-07 | 2021-08| 2021-09 2021-10| 2021-11
veiklos Nr.

I

55| . N Parengta NSIK isbandymo|
Pasiruosimas pirminio NSIK isbandymui link: PVG, KPD
aplinka

56(Pirminio NSIK, taikant SGC procesuose, Parengti NSIK VG, KPD
iZbandymas ibandymo protokolai i

571 Parengti konsultavimosi
Konsultavimasis su visusmene PVG
su visusmene protokolai

s&[Galutinio NsIK, atsizvelgiant ] bandymy Galutinis NSIK e

Konsultavimasis su visusmene PVG

Konsultacijos su PPKom ir KED PVGK

Patikslintas galutinis NSIK
Galutinio NSIK derinimas ir tikslinimas* PVG ir PVKG

Galutinio NSIK derinimas ir tikslinimas || PPKom

Galutinio NSIK tvirtinimas PPK Patvirtintas galutinis NSIK| ~ PPK. TA7

46-4. pav. Patikslintas (sillomas) NSIK iSbandymo grafikas

4.9. IVERTINTINSIK SUKURIMO (PEREMIMO)/PALAIKYMO IR VYSTYMO KASTUS

Eil. Nr. | Uzduotis P!ano lenteliy | Atsakingas Darbo grupé | Konsultantai
Eil. Nr. asmuo
D. Pupeikis
NSIK sukdrimo T. T. A.A. Navickas
L . : 1lent. 47 . :
4.9, (perémimo)/palaikymo ir unktas Danikauska | Danikauskas | V. Popov
vystymo kasty jvertinimas P s R. Butleris A. Zabulénas
J. Stankeviciené
Eil. o . Specifikavimo uzduoties tarpinis | SPecifikavimo uzduoties galutinis
Nr Specifikavimo uzduotis lize ltat
. (analizés) rezultatas rezultatas
47. | )vertinti  NSIK  sukdrimo Pateikta NSIK sukdrimo
(perémimo)/palaikymo ir (perémimo)/palaikymo ir vystymo
vystymo kaStus. kasty analizé ir rekomendacijos.

Atliktos analizés dokumenty pagrindu galima preliminariai identifikuoti NSIK informacinés sistemos sukdrimo
kaStus. Sistemos sukdrimui reikalingos duomeny bazés struktiros modelio pavyzdZiu buvo analizuojamas
IFC4.2 standarto projekto klasifikavimo meta-modelis. Paslaugai atlikti ZmogiSkujy istekliy poreikis nustatytas
empiriSkai, remiantis gerosios praktikos pavyzdziais ir Siuo metu egzistuojanciais IT specialisty darbo jkainiais.

Pazymétina, kad Cia pateikiamas preliminarus sistemos kdrimo kasty jvertinimas, neapimant pirminés NSIK
informacijos uzkrovimo. Taip pat nejvertintas NSIK IS integravimo paslaugy su valstybiniais informaciniais
iStekliais poreikis. Tikslesni NSIK IS kdrimo kastai bus nustatyti parengus NSIK IS karimo investicinj projektg ir
vykdant projekto jgyvendinimo veiklas, susijusias su valstybiniy informaciniy iStekliy parengimu BIM metodikai
jdiegti. Jei perimamas-adaptuojamas uzsienio Saliy klasifikatorius, tai pagrindinis sgnaudy kiekis tekty galimai
trakstamy tinkliniy paslaugy parengimui ir, jei reikty, integracijai su Valstybine informaciniy iStekliy sgveikumo
platforma (toliau VIISP). Tadiau Siuo metu reikiamus adaptavimo kaStus sunku jvertinti, nes tik pasirinkus
konkrety klasifikatoriy ir gavus pilng klasifikatoriaus programinés jrangos technine specifikacijg kastus galima
jvertinti gerokai tiksliau.

47-1 lentelé. Zmogiskyjy istekliy poreikiai IT specialisto darbo dienomis.

Eil. Paslauga |vertis darbo dienomis pagal specialisty roles
Nr. Architektas/analitikas Programuotojas/testuotojas
1. NSIK IS saityno duomeny
jvedimo/redagavimo/perziiros duomeny
formos (daroma prielaida, kad aptarnaujamas 30 66

duomeny modelis atitinka IFC4.2 standarto
projekto klasifikavimo meta-model;j)

2. NSIK IS teisiy valdymo modulis 15 32
3. NSIK IS integracija su VIISP 10 20
4. Tinkliné paslauga NSIK informacijos teikimui 15 22
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tre€iyjy Saliy programinei jrangai

5. Saityno modulis NSIK duomeny teikimui 15 33
visuomenei ir tikslinéms grupéms

6. Saityno funkcionalumas klasifikatoriaus 5 12
ekportavimui (XML) formatu
IS viso projekte: 90 185

47-2 lentelé. Zmogiskuyjy istekliy kaina, jskaitant ir infrastruktdros i$laikymo kastus.

Pareigybé Projekte dirbamy darbo Dienos jkainis, Eur Suminiai pareigybés

dieny kiekis kastai, Eur
Architektas-analitikas 90 350 31500
Programuotojas-testuotojas 185 220 40700
IS viso Zmogiskujy iStekliy kastai: 72200

Zmogiskyjy istekliy kastai: 72200 Eur

Rizikos fondas, projekto administravimas, 20%: 14440 Eur

PVM: 18194,4

IS viso: 104 834,4 Eur jskaitant PVM

Paslaugos projektavimo trukmé 3-5 mén.

Paslaugos sukdrimo (programiné realizacija, testavimas, diegimas) trukmé 9-12 mén.

4.10. NUSTATYTINSIK IS PAGRINDINIUS FUNKCINIUS REIKALAVIMUS IR SUKURIMO/PALAIKYMO
KASTUS. IVERTINTI VIESY PASLAUGY TEIKIMUI KELIAMUS REIKALAVIMUS.

Eil. Nr. | Uzduotis E:ﬁnl\?r.lentellq ,:;?llj:)ngas Darbo grupé | Konsultantai
NSIK is pagrindiniy funkciniy T. D. PupeHgs
410 reikalavimy ir 1lent. 48 T. Danikauskas C'Aﬁ;ol\g)i\cwas
T sukdrimo/palaikymo kasty punktas Danikauskas | R. Butlervi_s, A: Zabulénas
lvertinimas K. Kapocius J. Stankeviciené
Eil. ey . . Specifikavimo uzduoties tarpinis Specifikavimo uzduoties galutinis
Nr. Specifikavimo uzduotis (analizés) rezultatas rezultatas
48. | Nustatyti NSIK IS Pateikta NSIK informacinés
pagrindinius funkcinius sistemos investicijy projekto vieSojo
reikalavimus ir pirkimo specifikacija.
sukdrimo/palaikymo  kastus.
Jvertinti viesy paslaugy
teikimui keliamus
reikalavimus.

NSIK informacinés sistemos
LNACIONALINIO STATYBOS

INVESTICIJY PROJEKTO VIESOJO PIRKIMO SPECIFIKACIJA®,

investicijy projekto vieSojo pirkimo specifikacija pateikiama atskiru dokumentu

INFORMACIJOS  KLASIFIKATORIAUS INFORMACINES SISTEMOS
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4.11. NUSTATYTINSIK PARINKIMO KRITERIJUS IR METODIKA

Eil. Nr. | Uzduotis P!ano lenteliy | Atsakingas Darbo grupé | Konsultantai
Eil. Nr. asmuo
A.A.Navickas
R. Butleris, M.Dauksys
Co T T. D.Pupeikis
411 NSLdesrmklm? l:rlteruq ir 1 IeEi. 49 QA ) Danikauskas | V. Popov
metodikos nustatymas punktas avickas D. A Zabulénas
Migilinskas T. Grigorjeva
J. Ryliskeé
Eil. Specifikavimo uzduotis Specifikavimo uzduoties tarpinis Specifikavimo uzduoties galutinis
Nr. (analizés) rezultatas rezultatas
49. | Nustatyti NSIK parinkimo | Pateikta galimy NSIK parinkimo | Pateiktas, BIM metodikg
kriterijus ir metodika. kriterijy ir metodiky analizé. naudojanciy Saliy, NSIK tinkamumo
pritaikymo/  perémimo  Lietuvos

rinkai pasirinkimo kriterijy turinys.

Apibendrinimas

Apibendrinant skyriuje pateiktg analitine dalj, daromos Sios iSvados:

Sidlomi tokie svarbiausi NSIK parinkimo kriterijai: atitikimas nacionaliniams poreikiams; lankstumo, vystymo ir
grupavimo galimybés; sukirimo, palaikymo kastai bei integravimo galimybés; suderinamumas su tarptautiniy
standarty principais. NSIK parinkimo metodikoje svarbu kreipti démesj j tai, kaip placiai ir giliai atspindimas
klasifikavimo turinys, kokia objekty erdviniy duomeny sietis su klasifikatoriumi, jy detalumo lygmuo, kokia

nacionaliniy infrastuktdros objekty bei statiniy produkty ir medziagy kodavimo galimybé.

Nacionalinio Statybos Informacijos Klasifikatoriaus NSIK parinkimo kriterijy ir metodiky analizé

Numatomy nagrinéti Nacionaliniy Statybos Informacijos Klasifikatoriy NSIK pasirinkimo kriterijai baty Sie:

e Kaip objektas atspindimas funkcijos aspektu, t. y., kg daro objektas?
e Kaip objektas atspindimas produkto aspektu, t. y., kaip objektas yra konstruojamas?
e Kaip objektas atspindimas vietos aspektu, t. y., kur yra objektas?

Dél skirtingo informacijos turinio ir skirtingos sudéties batina atskira kiekvieno aspekto struktdra, ypac jei

aspektai turéty bati taikomi is eilés.

Svarbiausi Nacionaliniy Statybos Informacijos Klasifikatoriy NSIK vertinimo kriterijai:

o Kaip placiai (horizontaliai) atspindimas objekty informacijos klasifikavimo turinys:

Statybos rasys;
Rolés.

galimybés;

UZstatytos aplinkos klasifikavimas (statiniai, erdvés);
Projekto dalys (disciplinos);
SGC etapai ir procesai;

= vartotojo sgsajos (angl. User Interface) funkcionalumas
= ontologijy iSplétimo ir athaujinimo galimybés

Kaip giliai (vertikaliai) atspindimas objekty informacijos klasifikavimo turinys;

Grupavimo principas: aspektinis (angl. faceted) ar hierarchinis (angl. enumerated or hierarchical)

Sieties laipsnis su valstybinése informacinése sistemose saugomy duomeny klasifikatoriais

Lankstumo ir tobulinimo galimybés:
» aplikacijy programavimo sasajos (angl. API- Application Programing Interface) integravimo
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e Kainodaros principai:
»  sukdrimo/perémimo kastai
= palaikymo ir vystymo iSlaidos
e Sities su nacionalinémis kainos vertinimo metodologijomis SGC etapuose (galimybé sieti su 5D);
Populiarumas ES valstybése narése ir Baltijos jliros regione ir suderinamumas su tarptautiniy
klasifikavimo standarty taisyklémis;
Objekty erdviniy duomeny sietis su klasifikatoriumi;
Objekty klasifikavimo detalumo lygmuo;
Produkty ir medziagy kodavimo galimybé;
Infrastuktdros objekty kodavimo galimybé.

Siekiant jvertinti uZsienio Saliy klasifikatorius NSIK atzvilgiu buvo atliktas daugikriterinio vertinimo tyrimas
ekspertiniu metodu. Vertinimo sistema pagrjsta uzsiduotais vertinimo svoriais, kurie iSsidésté sveiky skaiciy
skaléje [0;1;2]. Suformuota patyrusiy, tiek akademine, tiek praktine patirtj turinCiy 8 eksperty komanda
sugrupavo kriterijus j atskiras grupes ir priskyré atitinkamus jvercius.

Sugrupuoty NSIK vertinimo kriterijy ekspertinis jvertis pateiktas 49-1, 49-2, 49-3 ir 49-4 lentelése pagal
analizuojamus (BIM metodikg naudojanéiy uzsienio Saliy) klasifikatorius. Bidtina pazyméti, kad kolegialiu
ekspertu nutarimu, 49-4 lenteléje pateiktai grupei (Kriterijy atitinkanciy ISO 12006-2 standarto principus) buvo
suteiktas [0;1] vertinamasis svoris, kadangi paminétos grupés atskiri kriterijai yra ne tokie reikSmingi, lyginant
kity grupiy kriterijais (49-1, 49-2, 49-3 lentelés).

Vertinant NSIK atitikimg nacionaliniams poreikiams (49-1 lentelé), jo lankstumg bei vystymg (49-2 lentelé)
svarbiausia yra maksimali galimybé jgyvendinti Siuos poreikius. Atsizvelgiant | ekspertinio vertinimo rezultatus
galime teigti, kad plataus ir gilaus tipo klasifikatoriais (Uniclass2015, OmniClass ir kt.) maZiausiai atitinka
nacionalinius poreikius, dél savo jau sukonfiguruoty klasiy. Orientuojantis j tokio tipo klasifikatorius tekty placiai
koreguoti statybg reglamentuojandius teisés aktus ir esamus Kklasifikatorius (STR 1.01.03:2017 Statiniy
klasifikavimas, Teritorijy planavimo teisés aktuose reglamentuojamas kasifikavimas, GKTR 2.11.03:2014 ir
SEDR 3D-286 klasifikatoriai ir kt.). Be to, iSkilty problema sieti uzsienio Saliy klasifikatoriy su jau
egzistuojanciais nacionaliniais duomenimis, kurie parengti jau minéty nacionaliniy teisés akty pagrindu.
Apzvalgos rodo, kad sietis tarp uzsienio $aliy ir nacionaliniy klasifikatoriy yra itin silpna. Todél vertinant
nacionalinius ir lankstumo poreikius, tinkamiausi yra tik principines klases nustatantys klasifikatoriai ar jy
pagrindo tarptautiniai standartai (ISO 81346 standarty grupé).

BIM metodikg naudojanciy uZsienio 3aliy klasifikatoriy perémimo scenarijumi, NSIK informaciniy sistemy (49-3
lentelé) kasty poreikiai blty mazesni, lyginant su sukirimo kaStais. Vienok, tai labai riboty atitikimg
nacionaliniams poreikiams (49-1 lentelé), neuZtikrinty NSIK lankstumo ir vystymo galimybiy (49-2 lentelé). Taip
pat detalesnis kity Saliy klasifikatoriy atitikimas 1ISO 12006-2 standarto principams (49-4 lentelé) tuo paciu riboja
ir NSIK pritaikymg nacionaliniams poreikiams.

49-1 lentelé. NSIK vertinimo kriterijy*, atitinkanciy nacionalinj poreikj, ekspertinis jvertis
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Cuneco
1 Inmiai il-ial Uniclass IFC
Nacionaliniai poreikiai Classificati Omnicl TFM. | NLSB
) p 1SO 81346 Q:SSS'S';:H CoClass, 20";;'20’;;3 2015, | o I nvdertang | standarto | Talo 2000,
skale [0;2] pagrindas Y Svedija *| Jungtiné > ¥ ) Klasifikato | Suomija
sieties galimybé su (ccs), JAV Karalysté Norvegija a rius
Danija
IS saugomais duomenimis GKTR. 1 1 1 0 0 0 0 0 0
SEDR pagr.
STR Statinin klasifikavimas - 0 0 0 0 0 0 0 0
bNacmna]me Kkainos vertinimo duomeny 1 1 1 0 0 0 0 0 0
aze
LR SI Statybos dalyviais, statinio 0 0 0 0 0 0
statybos rusimis
Teritoriju Klasifikatoriumi 0 0 0 0 0 0
Paplitimas  regione LR 0 1 1 1 1
paslaugu eksporto atzvilgiu
Projekto dalimis (disciplinomis) 0 0 0 0 0 0
LR SGC etapais 0 1 0 0 0 0
Terminologijos adaptacija 0 0 0 0 0 1

Pastaba*: 2 — jgyvendinami poreikiai, 1 — dalinai jgyvendinami poreikiai, 0 — nejgyvendinami poreikiai.

49-2 lentelé. NSIK vertinimo kriterijy*, atitinkanciy lankstumo, vystymo ir grupavimo poreikj, ekspertinis jvertis

Stabilumas SGC

Ontologiju iplétimo ir atnaujinimo
galimybés

Cuneco
NSIK lankstumo, vystymo, Classificati
. . PP ISO 81346 CoClass,
grupavimo kI‘lteI‘l]ﬂl . on System | L
pagrindas (€Cs) Svedija
skalé [0;2] Danija

Uniclass
2015,
Jungtiné
Karalyste

OmniClass
2006-2013,
JAV

TFM-
NS3451,
Norvegija

IFC
NL SfB
N derlan’d standarto | Talo 2000,
¥ ai klasifikator| Suomija
ius
0 0
1 1

TarptauntiSkumo lygmuo

Aspektinis (angl. faceted) grupavimo
principas

Individualiy savybiy pritaikymo galimybé

Pastaba*: 2 — jgyvendinami poreikiai, 1 — dalinai jgyvendinami poreikiai, 0 — nejgyvendinami poreikiai.

49-3 lentelé. NSIK vertinimo kriterijy*, atitinkan&iy informacinés sistemos ir jos kainodaros poreikj, ekspertinis

jvertis
Cuneco
NSIK informacinés sistemos ir - . Uniclass IFC
. . er ee s IS0 81346 | C1ASSIICA | 0 pags, | OMUICIAsS |y e TFM- NL SfB, | standarto | Talo 2000,
jos kainodaros kriterijai - onSystem | o " | 20062013, | NS34s1, | B . -
pagrindas Svedija . Jungtiné . |Nyderlandai Klasifikatori| Suomija
skale [0'2] (ces), JAV Karalysté Norvegija us
2 Danija
IS sukiarimo kastai 0 1 1 0 1 0 0 0 0
1S palaikymo kastai 0 0 0 0
Integruota aplikaciju programavimo sasaja 0 0 0 0
(angl. API- Application Programing Interface)
Vartotojo s3sajos (angl. User Interface) 0 0 0 0
funkcionalumas
Pastaba*: 2 —dideli kastai, 1 — vidutiniai kastai, 0 — mazi kastai.
49-4 lentelé. NSIK vertinimo kriterijy*, atitinkanc€iy 1ISO 12006-2 standarto principus, ekspertinis jvertis
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Cuneco

ISO 12006-2:2015
skalé [0;1]

ISO 81346
pagrindas
Danija

A.2 Statybos informacija

A.3 Statybos produktai

A4 Rolés

A5 Statybinés pagalbinés
pri 5

A6 Valdymas

A7 Statybos procesai

A8 Statybos kompleksai

A9 Statybos objektai

A.10 Pastatytos erdvés

All
elementai

Konstrukciniai

A.12 Darbo rezultatai

A.13 Savybeés

Pastaba*: 1 — yra sietis, O — néra sieties.

Classification
System (CCS),

OmniClass
2006-2013,
JAV

Uniclass 2015,
Jungtiné
Karalysté

CoClass,
§vedija

NS3451,
Norvegija

IFC standarto
klasifikatoriu

TFM- Talo 2000,

Suomija

NL SIB,
Nyderlandai

4.12. NSIK REDAKCIJOS, TIESIOGIAI TAIKANT SGC PROCESUOSE, ISBANDYMO IR KONSULTAVIMOSI
SU VISUOMENE REKOMENDACIJY PARENGIMAS.

4.12.1. PASIULYTI OPTIMALY BANDOMUJY PROJEKTUY KIEK].

Eil. Nr. | Uzduotis P!ano lenteliy Atsakingas Darbo grupé | Konsultantai
Eil. Nr. asmuo
D. Pupeikis
J. Vaiciinas | A.A. Navickas,
Optimalaus bandomujy 1lent. 50 J. G. Cinelis R. Butleris,
4.12.1. okt kieki tat Kt Vaidii D. D. Rekus
projekty kiekio nustatymas punktas aiCiinas Migilinskas V. Popov
J. Ryliske A. Zabulénas
T. Grigorjeva
Eil. Specifikavimo uzduotis Specifikavimo uzduoties tarpinis Specifikavimo uzduoties galutinis
Nr. (analizés) rezultatas rezultatas
50. | Pasidlyti optimaly Pateiktas  siGlomy  bandomujy
bandomujy projekty kiekj. projekty saraSas, suderintas su
projekto vykdytoju.

Apibendrinimas

Apibendrinant skyriuje pateiktg analitine dalj, daromos Sios iSvados:

1.

2.

BIM-LT projekto rémuose sitlomas optimalus NSIK bandomujy projekty ir tuo paciu statiniy skaicius —
2. Sis projekty skaiius pasitlytas atsizvelgiant j eile aplinkybiy arba faktoriy.

Siame skaiGiuje sidloma jtraukti po vieng statinio tipg: vieng linijinio tipo objektg — susisiekimo
komunikacija (automobiliy kelio ruoza) su jam priklausangiais inZineriniais tinklais ir vieng tdrinj objektg
(pastatg) su jam priklausancio sklypo elementais.
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Didesnis bandomuyjy objekty (statiniy projekty) skaicius nagrinéjant jvairius jy tipus padéty geriau aprobuoti ir
iSbandyti NSIK. Kita vertus, §j skaiCiy riboja laiko ir darbo sgnaudy resursai taip pat nedidelis j Sig veiklg jtraukty
eksperty skaicius.

lgyvendinimo veiklos etape nustatant konkreCiy bandomuyjy projekty tipg ir kiekj silloma atsizvelgti | Siuos
pagrindinius faktorius:

e Statiniy tipai turéty atstovauti statiniams, kuriy verté ir investicijos bendrame statybos rinkos balanse
sudaro reikSmingg dalj. Automobiliy keliai Siuo atzvilgiu Salies statybos rinkoje sudaro daugiau nei pusé
visy apim¢iy.

* Nustatant tdrinio objekto tipa (paskirtj) (visuomeninés ar pramoninés ar gyvenamosios paskirties)
reikéty atsizvelgti j Siy pastaty uzimamg statybos rinkos dal;.

* Nustatant NSIK bandomujy projekty skai€iy remtasi Estijos, kurios istoriné ir politiné situacija istoriSkai
klostési panasiai kaip Lietuvoje, akademinés institucijos atlikto pana$aus tyrimo pavyzdZiu. Siuo atveju
nustatytas klasifikatoriaus iSbandymo faktiSskas terminas buvo 12 ménesiy. Naudotas projektas —
daugiaaukstis daugiabutis apie 1000 m? pastatas su infrastruktiros elementais (jvazos ir parkavimo
aikstelé).

e Apibréziant iSbandomujy projekty skaiciy, jis ekspertinio vertinimo bddu buvo siejamas tiek su naujai
sitloma ilgesne isbandymo trukme, kuri bty bent 9 ménesiai ir galimai apimty visus SGC etapus. Siuo
pozilriu konstatuojama, kad statiniai turéety bdti parinkti neypatingos/nesudétingos kategorijos ir
nesudétingi jy projektiniy sprendiniy pozidriu.

e Nustatant NSIK iSbandymo projekty skaiciy turéjo jtakos ir BIM-LT projekto partneriy veiklos profilis: V|
Turto bankas kaip partneris galéty inicijuoti ir kuruoti trinio tipo objekto projektg, o LAKD - linjinio tipo
(automobiliy kelio ruozo) projekts.

Sis optimalaus NSIK i8bandymo projekty skai¢ius galéty bati vertinamas kaip optimisti§kas ir kartu kaip realus.
Kartu omenyje reikia turéti aukS&iau iSdéstytus faktorius.

50-1 lentelé. Bandomujy projekty skaiciaus ir atlikimo trukmés vertinimo kriterijy lentelé.

Objekto
Objekto numatomy Klasifikuoiama
. dydis, principiniy . L J NSIK Projekto
Objekto . P L Projekto sritis pagal . 0

o matavimo projektiniy iSbandymo atlikimo
pavadinimas I dalys NSIK A .
vnt. sprendiniy periodiSkumas trukmé

aprasymas

4.12.2. PASIULYTI BANDOMYJY PROJEKTY ATLIKIMO TRUKME, BANDYMY METODIKOS, REZULTATY
PATEIKIMO GAIRES

. . . Plano lenteliy Atsakingas . .
Eil. Nr. | Uzduotis Eil. NI aSMUO Darbo grupé Konsultantai
D. Pupeikis
Bandomujy projekty - A.A. Navickas,
atlikimo trukmeés, J. Va_|C|u_nas R. Butleris,
; 1lent. 51 J. G. Cinelis
4.12.2. | bandymy metodikos, - L D. Rekus
o punktas Vaic€itnas D. Migilinskas
rezultaty pateikimo Sl V. Popov
o J. Ryliské .
gairiy nustatymas A. Zabulénas
T. Grigorjeva
Eil. Specifikavimo uzduotis Specifikavimo uzduoties tarpinis | Specifikavimo uzduoties galutinis
Nr. (analizés) rezultatas rezultatas
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51. | Pasillyti bandomuyjy projekty | BIM  metodikg naudojanciy | Pateiktas  sitlomy bandomuyjy

atlikimo trukme, bandymy | uZsienio Saliy bandomujy | projekty vykdymo grafikas,

metodikos, rezultaty | projekty jgyvendinimo, | suderintas su projekto vykdytoju.

pateikimo gaires. vertinimo, stebésenos biady ir | Pateiktos bandymy metodikos,
praktikos analizé. rezultaty pateikimo gairés.

Apibendrinimas
Apibendrinant skyriuje pateiktg analitine dalj, daromos Sios iSvados:

1. Atlikta programinés jrangos analizé parodé, kad klasifikatoriaus referencijy taikymo ir priskyrimo kaip
objekty atributinés informacijos galimybés yra skirtingos savo vartotojo sgsaja (angl. User Interface),
funkcionalumu, operacijy jvykdymo greiciu ir kitais aspektais. Todél NSIK ir jo alternatyvy iSbandymo
sékmé ir kokybé yra priklausoma nuo pasirinktos BIM programinés jrangos, modeliuotojo
kompetencijos ir poreikio eksportuoti duomenis j atvirus duomeny mainy formatus.

2. Sukaupus ir apibendrinus Salyje klasifikavimo sistemos praktinio taikymo SGC etapuose patirtj,
reikalinga adaptuoti esamas uzsienio Saliy programinés jrangos priemones, sukuriant tam skirtus
jskiepius (angl. add-in , add-on), kurie pagreitinty objekty klasifikavimo procesa, sumazinty
zmogiskuyjy klaidy tikimybe ar paruo$ty duomenis mainams atvirais standartais.

3. Programinés jrangos adaptyvumas atviriems duomeny mainy standartams/formatams (IFC,
CityGML, InfraGML) yra ypa¢ svarbus siekiant uztikrinti ,laisvg“ klasifikuoty BIM duomeny perdavimg
SGC etapuose. PrieSingu atveju nebus iSvengta SaliSkumo komerciniams duomeny
standartams/formatams ir iSlaikytas prisiriSimas prie gimtyjy (angl. native) programinés jrangos
pakety bei ekosistemy.

4. Esant poreikiui ir techninems galimybéms Kklasifikatoriaus referencijas vertéty eksportuoti j atvirg
duomeny mainy formatg IFC. Tadiau svarbu, kad klasifikatoriaus referencija baty perduota IFC
duomeny modelyje (schemoje) uzprogramuotomis informacinémis klasémis (angl. Entity)
IfcClassification ir IfcClassificationReference. Atvejy, kuomet atributai iSeksportuojami |

generines IFC informacines klases (pvz. IfcPropertySingleValue) reikéty vengti.

4.12.2.1. BIM metodikg naudojanciy uzsienio S$aliy bandomuyjy projekty jgyvendinimo, vertinimo,
stebésenos bidy ir praktikos analizé.

BIM metodikg naudojanéiy uZsienio 3aliy NSIK bandomujy projekty jgyvendinimo, vertinimo, stebésenos ir
taikymo praktikoje sékme ir kokybe visumoje lemia programinés jrangos specifika.

Panagrinékime Estijos akademiniy institucijy (TTK University of Applied Sciences ir Tallinn University of
Technology) atliktg klasifikatoriaus iSbandymo pilotinj projekta, kuriame eksperimentuota su realiu 1000 m?
daugiabudiu pastatu ir jam priklausanciais kai kuriais infrastruktiros elementais naudodami CoClass
klasifikatoriy Revit ir Civil3D P] aplinkoje. Pagrindiniai Sio eksperimento tikslai buvo: identifikuoti klasifikavimo
sistemos darbo ypatumus SGC stadijose, iSanalizuoti klasifikavimo sistemos savybes ir ypatumus taikant jg
konkreCiam statiniui, adaptuoti pirmine klasifikatoriaus versijg Estijos salygoms, priderinti estiSkg terminologija,
patikrinti klasifikavimo sistemos suderinamumg su 3D modeliavimo P).

Nagrinétos projekto dalys: antZzeminé pastato architektdriné ir statybiné (konstrukciné) dalys, specialioji pastato
dalis - védinimas, sklypo plano elementai (jvaza, parkavimo aikstelés).

Autoriai naudodamiesi CoClass klasifikatoriumi ir elektroniniy lenteliy Sablonais klasifikavo statinio elementus j
funkcines sistemas, konstrukcines sistemas, komponentus ir jy savybes. Taip pat buvo pademonstruotos
elementy iSranky su vienodomis savybiy reikSmeémis galimybé ir klasifikatoriaus kodo formavimo sistema.
Statinio modelj autoriai logiSkai struktiravo suformuodami keletg sub-modeliy, siejamy su statinio projekto
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dalimis tiek pastato, tiek teritorijos lygmenyje. Revit aplinkoje buvo taikomas specialus papildomas jrankis
(jskiepis) ,Classification manager®, kuris padéjo suklasifikuoti objekto informacijg pagal CoClass naudojantis
filtru ir Revit parametry mechanizmu. Sklypo elementai buvo klasifikuojami Civil 3D aplinkoje standartinémis
savybiy rinkiniy (Property sets) valdymo priemonémis. Darbo schemas ir suformuotus savybiy rinkinius, siekiant
racionalios procediry pakartojimo galimybés, autoriai integravo j Revit Seimyny ir Civil 3D Sablony failus. Buvo
pabandyta net palyginti CoClass su kitomis klasifikavimo sistemomis, ta¢iau Sio lyginimo rezultatai Siame
Saltinyje nebuvo aptariami.

Klasifikuoti objekty modeliai taip pat buvo testuojami taikant sgveikavimo modelius Navisworks aplinkoje: buvo
filtruojami klasifikuoti parametrai ir sudaromos medziagy kiekiy iSrankos, kas buvo pripazinta kaip universalus
jrankis dirbant projektinio pasitlymo stadijoje.

Apibendrindami autoriai pateikia kai kurias iSvadas:

e taikytos P] aplinkoje klasifikatoriaus referencijos yra sékmingai kuriamos ir skaitomos;

e neautomatizuotas klasifikatoriaus referencijy kdrimas yra jmanomas, taciau iSlieka imlus laiko sgnaudy
atzvilgiu;

e CoClass néra 100 proc. struktdruotas ir funkcionalus pagal individualius ar nacionalinius poreikius, todél
vartotojas gali noréti konstruoti savo specifines taisykles;

e turéty bdti parengtos taisykliy apraSymo (kodavimo) rekomendacijos atitinkancios nacionalinius
poreikius;

e Kklasifikatoriaus lankstumas ir prisitaikymas prie individualiy projekto poreikiy yra kritiSkai svarbus
kriterijus;

e projekto paraiskoje (EIR, projektavimo uzduotyje) dalyvaujant vieSojo pirkimo konkurse turéty bdati
numatytas Kklasifikavimo sistemos taikymo reikalavimas;

e sistemos naudotojo (vartotojo) gidai, P} priemonés, bibliotekos turi bati nuolatos atnaujinamos;

e bendradarbiaujant su P] platintojais reikéty kurti klasifikavimo procesg efektyvinancgius jskiepius;

e turi bati aprobuojama nacionaliné terminologija;

e sklandesniam darbui turéty bati naudojami programy gimtieji formatai;

o keiciant projekto modelio detalumo lygj turéty bati leidziama papildyti klasifikatoriaus koda.

Apibendrinant uzsienio Saliy klasifikatoriy iSbandymo patirtj galime teigti, kad BIM metodikg naudojanciy
uzsienio Saliy NSIK bandomuyjy projekty jgyvendinimo, vertinimo, stebésenos ir taikymo praktikoje sékme ir
kokybe visumoje lemia programinés jrangos specifika. Todél sekanciuose Sios uzduoties etapuose tikslinga
apzvelgti populiariyjy P|] pakety galimybes NSIK taikyme.

4.12.2.2. NSIK iSbandymo principy ir metodologijos analizé

Zemiau pateikiama apzvalga ir pirminis tyrimas P] priemoniy Autodesk Revit ir Archicad, Civil3D ir ArcGIS
aplinkoms. Tyrimu siekiama nustatyti, kaip sukuriami ir apraSomi klasifikatoriaus kodai, parametrai, jy
referencijos skirtingose P), taip pat atsizelgiant ir j eksportavimo atvirais formatais galimybes. Toliau rezultatai
lyginami ir analizuojami per jvairias perzitros P| priemones, tokias kaip FZK Viewer, Tekla BIMsight, BIM vision
ir kt. Sioje dalyje pateikiami analizés rezultatai kurie savo analizés turiniu ir apimtimi néra galutiniai, tagiau
atspindi realias NSIK iSbandymo galimybes bei iS8kius.

Klasifikatoriaus taikymas AUTODESK REVIT programinés jrangos aplinkoje

Pateikiamas elementaraus modelio, sudaryto i§ vieno BIM objekto (plieno kolonos), klasifikatoriaus naudojimo ir
naujy objekto savybiy (parametry) rinkiniy (Property Sets) kdrimo sistemos REVIT aplinkoje procesy pavyzdZio
aprasymas. Sioje dalyje yra pateikiama viena i$ galimy atvejo analiziy.

Pagal REVIT objekty hierarchijg yra priimta tokia jy subordinacijos gilyn nuo vir$aus j apadig sistema: ‘Seimyna’
(‘Family’), ‘Tipas’ (‘Type’), ‘Instance’ (‘Egzempliorius’). Darbo eigoje priskirsime parametrus ir jy reikSmes tipams
ir egzemplioriams.

51-1 lentelé. Parametry (atributinés informacijos) kdrimo principai Revit aplinkoje.
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1. Suformuojamas kolonos objekto modelis ir jam
suteikiamas unikalus vardas (*_Nauja-2). Objekto
savybiy paleté vaizduoja pradines egzemplioriaus
(instance) parametry sarasg ir reikSmes be jokiy
papildomy parametry.

x View

Properties
] UC-Universal Column-Column -
305:305x97UC_Nauja-2

Structural Columns (1) ~ Edit Type
Constraints A

Column Location Mark

Base Level Cevel0

Base Offset 00

Top Level Level 1

Top Offeet 00

Column Style Vertical

Moves With Grids

Text

Materials and Finishes
Structural Material

Metal - Steel - 345 MPa

Structural

Top Connection iNone

Base Connection iNone

Enable Analytical Model

Dimensions

Volume

Identity Data
Image

Comments

Mark

Phasing
Phase Created

iNew Construction

Nene

2. Patikrinamas vienas i$ pagrindiniy klasifikavimo
sistemoje  naudojamy standartiniy parametry
“‘Assembly code “ bibliotekos tekstinis failas ir jo
adresas (lokacijos vieta REVIT programoje).

Sis failas galéty bati naudojamas diegiant
nacionalinj statybos informacijos klasifikatoriy
REVIT sistemoje, jeigu jj uzpildyti atitinkamu turiniu.
REVIT programa §j failg randa automatiskai.

Cg €9 Location
anel Schedule |
Templates

Phase Demolished
i L_ Coordinates
Settings | (@ Position -

[ i patterns
[@] Mater asses
@7 Analysis Display Styles

¢ Sheet Issues/Revisions
vl

S5 Line Styles
= y

ine Weights

ine Patterns

[ Hattone / Underiay
<) Sun Settings
=

(5 Callout Tags
ﬁ Elevation Tags
( ? Section Tags

e
+— Amowheads
.« .

@ Temporary Dimensions

=3 Detsit Level

[Mr{‘f Assembly Code

Assembly Code Settings

File Location

:\ProgramData\Autodesk\RVT 2020\ ibraries! iformatClassifications. bxt]

File Path (for local files)
O Absolute

O Relative

(@ Atlibrary locations

Cancel

3. Dabar kolonos objekto tipui automatiniu budu
priskirsime parametro ‘Assembly code’ reikSme
naudojantis Omniclass / Uniformat klasifikavimo
sistema. Objekto savybiy ‘Type’ paletés sagrase
‘Identity data’ skyrelyje randame ‘Assembly code’

parametrg (Zr. iliustracijg Zemiau). PaZyméjus
tus€ig bdsimos reikSmés laukelj narSome

klasifikatoriuje gilyn kol pasiekiame kategorijoje
“Structural columns” pozicijg ‘Steel column’ su
atitinkamu kodu.

Assembly Code - [CAP

Dat: todesk\RVT 2020\ Librari

UK\UniformatC

Show dassifications for:

Structural Columns

Uniformat Classification
No classfication
&= B - Shell

File Locatior = B10 - Superstructure

& B1010200 - Upper Floor Framing - Vertical Blements

[c:\Prograr & B1010 - Floor Construction
File Path (fc 81010240 - Columns - CIP
O Absolute

81010245 - Columns - Precast
B1010255 - Columns - Wood
@ B1020 - Roof Construction

Revit Category

Structural Columns
Structural Columns
Structural Columns
Structural Columns
Structural Columns

Close
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Type Properties X

4. Grjzus j objekto savybiy palete, kontroliuojame, Fomdy:  [DCUrtvral Gk G Y e
jog kodo reikSmé yra jrasyta. P B Y
Type Parameters
Visi objekty egzemplioriai Siame projekte turés t = Vous
JEKIY eg p proj a [
patj Sio tipo koda. =X == -
::nmnmlh ;:00000
Zx 1445.000000
Section Shape Not Defined
b . 3053 .
h 3079
r 152
s 99
t 715-\
“m;&"l ’—
Type Image
=3
Manufacturer
Type Comments
URL www.isover.it
Description
e
Type Mark
T Numk
5. Toliau kolonos objekto tipui apiforminsime :
e e . . . e Project Parameters X
individualy vartotojo parametrg ‘Funkcija’. |

Parameters available to elements in this project:

J Add...

Modify. ..

Remove

e e

6. Tuo padiu o—
aplformlnSIme parametrq Parameter Type Categories
. k H | . d (OProject parameter Filter list: _St'rucmre v
rinkKiny sglyginiu varau (G ey seheddes bR ot i) D Shared Parameters . X
‘ . . Ay
Bendrieji parametrai-2’. © Shared parameter Eai e B Citoe et e Tr Vot e nerec
(Can be shared by multiple projects and families, exported to ODBC, and [ Assemblies
Apek scherhies aixd 209 O Columns Parameter group:
[ Detail tems S g 0
Select... Export. @[] Foors Slobad il
[ Generic Models Parameters:
Parameter Data @ 0 Gods et
Name: [ Levels
<No parameter selected> V @mpe [ Mass
[ Model Groups
Discipline: O Instance ] RVT Links
[ Ramps
= - sy . [ Rebar Shape
Type of Parameter: Values are aligned per group type @-00 Roofs
Values can vary by group instance @[ Stairs
Group parameter under: [ Structural Area Reinforcement
y [ Structural Beam Systems
Dmensens = Structural Columns ¥
Tooltip Description: [ Structural Connections
t [ Stuctural Fabric Areas v
Check All Check None IE Cancel Help
Add to all elements in the selected categories o = =
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7. Véliau objekto tipo savybiy
paletéje galime pastebéti tekstinio
(string) tipo parametrg ‘Funkcija’ su
kol kas neuzpildytu reikSmés
laukeliu. Véliau Siame laukelyje
jraSome reik8me ‘Laikanti’.

Type Properties X
R

Famiy: UC-Universal Column-Column v Load...

Type: 305x305x97UC v Duplicate...
Rename...

Type Parameters

Parameter [ Value [~

Text A

Funkcija (4

Structural A

A 0.012 m* 3

b 22250.000000

M 96.900000

Nominal h 305

Zx 1445.000000

Section Shape Not Defined

Dimensions A

b 3053

h 307.9

r 15.2

s 9.9

t 154

Identity Data A

Assembly Code

Type image

Keynote

Model

Manufacturer

Type Comments

URL

Description

Cost

Section Name Key

Assembly Description
Type Mark

OmniCla

Number

Columns

Omni

Name v

What do these properties do?

C o 1 o

<< Preview

8. Pana8iu blddu apiforminame
konkreCiam egzemplioriui
(Instance) priskiriamg parametrg
‘Apdaila’.

Parameter Properties

Parameter Type

Project parameter

Shared parameter

Select.. Export..,

Parameter Data
Name:

[bpdaia N Type
Instance P/

Discipline:

Common

Type of Parameter: Values are aligned per group type
Length Values can vary by group instance
Group parameter under:

Text Ml "4

Tooltip Description:

<Elemento apdaila: dazyta, apdalinta gipskartoniu ar pan.> L

Edit Tooltip... D}

Add to all elements in the selected categories

Categories

Filter list: Structure N

[JHide un-checked categories

O

Analytical Beams

Analytical Braces
Analytical Columns
Analytical Floors

Analytical Foundation Slabs
Analytical Isolated Foundations
Analytical Links

Analytical Nodes

Analytical Wall Foundations
Analytical Walls

Assemblies

Columns

Detail tems

Floors

Generic Models

Grids

Levels

O0o00o00oO0oOooOooonoe

o0

[ Materials

Check All Check None

Cancel Help

9. Apdailos parametrui papildomai
galime jradyti uZzuoming, vartotojui

iliustruojancig galimag jvesti
reikSmés prasme. Pazyméto
parametro  reikSmé gali  bdti

‘Dazyta’.

Patikrinus tos paclios pradzioje
inicijuotos funkcijos dialogo lentele,
matome, kad projekte turime du
naujus vartotojo parametrus.

3 Properties X

i

Structural Columns (1)

UC-Universal Column-Column
305x305x97UC_Nauja-2

v Edit Type

Project Parameters

Parameters available to elements in this project:

Funkdija

Constraints
Column Location Mark
Base Level Level 0
Base Offset 00
Top Level Level 1
Top Offset 00
Column Style Vertical
Moves With Grids
Text A
Apdaila Daiyta | ¥
Materials and Finishes A
Structural Material Metal - Steel - 345 MPa
Structural 2
Top Connection None
Base Connection None
Enable Analytical Model
Dimensions 4
Volume 0.049 m*
Identity Data A
Image
Comments
Mark
Phasing A
Phase Created New Construction
Phase Demolished None

Cancel

Add...
Modify...

Remove

Help
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Atsizvelgiant | poreikj atitinkamas klasifikatoriaus referencijas perduoti j atvirg duomeny mainy formatg IFC,
veiklos seka tikrinama Revit aplinkoje. Svarbu, kad klasifikatoriaus referencija bty perduota IFC duomeny
modelyje
IfcClassificationReference.

(schemoje)

uzprogramuota

informacine  klase

(angl.

Entity)

IfcClassification

ir

|fcContext
Globalld
OwnerHistory
MName
Eescription

ments

RepresentationContexts
UnitsInContext

10:1]
[0:1]
[0:1]
[1:1]
[0:1]
[0:1]
LI:71

EditionDate

MName

Description
Location
BeferenDeTDk'?ns_

lfcLabel

|dentification
Name

Description

[fcldentifier

lfcldentifier

«ternalReferenceForResod

ReferencedSource

5

51-1 pav. Klasifikatoriaus informacinés klasés IFC duomeny modelyje (schemoje)

Atvejai, kuomet P|] savybeés, jy rinkiniai ar kiti atributai iSeksportuojami j generines informacines klases (pvz.
IfcPropertySingleValue) yra maziau standartizuotas ir sudétingiau pritaikomas bidas. Véliau duomeny eksporto
rezultatas yra patikrinamas IFC perzidros programine priemone FZK Viewer (Karlsruhe technikos aukstoji

mokykla).

REGHG-R-7-8=2-FO0A G-

Type Properties X
Architecture  Structure  Steel  Systems Insert  Annotate
y: Parameter Type Categories Famiy: M_W Shapes Column v Load...
5 R Fieret
(3] Creates exchange files and sets options. @rogectp Type: TR o Duplicate.
(Can appear in schechies but notin tags) e s :
D New » Ly, CAD Formats § (O shared parameter Air Teminals ~ Rename...
lcap|  Creates DWG, DXF, DGN, or SAT files. (Can be shared by multiple projects and families, exported to ODBC, and Analytical Links R
appear in schedules and tags) Analytical Pipe Connections be
== open 5 .  DWF/DWFx Assemblies Parameter Value [~
@ e wr o bwishis Select... Export... Cable Tray Fitings T
Cable Tray Runs \dentity Data
E = Porameter Data Cable Trays [Assembly Code
= @ - FBX il e Casework Typeimage
aves a 3D view as an FBX file.
IFcClassificatonReference @Type Caiings Keynote
Columns Model
g Saveds b Family Types Discpine: Onstance Communication Devices Viamufaciurer
ports family types from the current
= nily to ate = - . N Concit Runs AL
#5 Export » 'ype of Parameter: Values are aligned per group type Condutts Dussiintion
s g"""“h S — Text 7 Values can vary by group instance Cutsin Panels e L
L; aves the model as a gbXML file. os
g 9! Group parameter under: Curtain Systems ( o AT
Curtain Wal Mulians Section Name Key Witedd
3 7 IFC CREREES=0 e Data Devices Rssembly Description
Soves an P Tooltp Deseription Deal kems Type Mark
@ <No tooltp description. Editthis parameter to write a custom tooltip. Custom tooltps hav. Docrs v OmniCiass Number 332530111411
Close —, ODBC Database GrniCiass Titie Columns
= - R s s
e EditToolto.. Creck Al CheckNone e
Options | [ Exit Revit [Hlms IS e e e IEGE = amters
| oK Cancel Hep fcClassificationReference Pr_20 76.51.92
[Kokonatc - FC21G, ViewDefintion [Coordintontien V20] S—
Element Properties  Proerties  Relations
D view
Name Vah Descript
T cRelContainedinSpatialStruct...
<In-Ses Enced .
<iFcayd Classification Settings X hevel 1 (8128)
<IFC2x:
DA Name Uniclass2015 L
2 h e 4
<IFC2x s ~
Source (Publisher)
<IFcad L iy [}
<Fc2d  Edition 2010 the title
WY gition date 20200203 [13)
<IFC4 Jle\Contents\2019\Def
<FCAD  Documentation location httpsy//wnsn.thenbs.com/our-tools/uniclass-2015 o —
Classification field name IieClassificationReference T Meme
OK Cancel
R A~

oK Cancel

51-2 pav. Klasifikatoriaus referencijos eksportavimas i$§ Revit j IFC

Kitas, pusiau automatizuotas budas klasifikatoriaus referencijy priskyrimui yra naudojant papildinj BIM
Interoperability Tools. Sio papildinio déka galima lengvai ir greitai suklasifikuoti visus informaciniame modelyje
esanCius elementus. Programos papildinj sudaro keturi REVIT priedai: ,Classification Manager, ,Model
Checker®, ,Model Checker Configurator® ir ,COBie Extension for Revit".
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REGHG-4-»-22-J0A -0 4B~ Autodesk Revit 2019 -

File Architecture  Structure  Steel  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing & 5Site Collaborate  View  Manage  Add-Ins [BIMInteroperabilityTools] M

BB ow BE B ow B B RPRow PRE D ow

Setup Assign (1) About Setup Run View 1 About Launch Setup Setup Contacts (4 Export Zones Select Update Create 1 About
Report Families = Project Spreadsheet
Classification Manager Model Checker Configurator COBie Extension
Y — - o x =
£ AUTODESK CLASSIFICATION MANAGER FOR REVIT -

Assign Classification ~ Element
Select classifcations to assign o Revit Types and Components

E UniFormat

Options.

> v

X Close Q Reload Database

51-3 pav. Revit papildinio BIM Interoperability Tools vartotojo sgsaja

Sio jrankio déka, statinio elementams galima lengvai priskirti netgi keletg klasifikatoriaus pozicijy. Sio jrankio
déka, projektams galima pritaikyti jvairius klasifikatorius, tokius kaip Uniclass, OmniClass, CoClass, UniFormat
ir t.t. Be visa to, galima, bet kurio klasifikatoriaus duomeny baze pakeisti, papildyti ar kitaip pertvarkyti savo
norimais duomenimis XLS formatu.

Klasifikatoriaus taikymas ARCHICAD programinés jrangos aplinkoje

ARCHICAD programinéje jrangoje, klasifikatoriaus valdymas (Classification Manager), lyginant su REVIT P] i$
esmés skiriasi. Sioje dalyje pateikiama klasifikatoriaus kirimo galimybés ARCHICAD aplinkoje.

4

CLASSIFICATION SYSTEM DEFINITION

= Q|

v () ARCHICAD Classification - 21 Hame: ‘ARCH'CAD Classification ‘
&) Construction Element

wsion [z \
& opening
Massin =

® N Date: [& 12017 2]
E) Element Assembly
92 Hement component Source: [ graphisoft.com |

B Reinforcement
&) Furnishing Description:
) MEP Element

E) Transport Element
&) space

~ AVAILABLE PROPERTIES

|:| Show conflicts with Classification in Hotlinks

Properties available for the selected Classification(s):

Qan Acquisition Date (PRODUCT INFO) ~
Anti-static Surface [FLOORINGS) I NEWuu - DEIEtE

O Mane Barcode (PRODUCT INFO)

© Class of Surface (MAIN CONSTRUCTION]

Custom Coated [GLAZING} HA H
Combustible [GENERAL RATINGS) MNewr Classification...
Edit... Concrete Cover at Main Bars (MAIN
CONSTRUCTION]) e : N
Construction Tpe (MAIN CONSTRUCTIONY Mew Classification in Branch
Country of Origin [MANUFACTURING)
Environmental Class ([ENVIRONMENTAL) B .
— e ] . Mew Classification System...
Froperty Manager.. i
[ Show conflicts with Classification in Hotlinks Duplicate Selected

51-4 pav. ARCHICAD Classification Manager vartotojo sgsaja

Naujo Klasifikatoriaus sukdrimas:

1. Atidarome Klasifikatoriaus valdymo (Classification Manager) dialogo langg Options > Classification
Manager.

2. Pasirenkame elementg/objektg Klasifikatoriaus sarase: naujas klasifikatorius bus sukurtas kaip
pavaldus pasirinktam elementui/objektui.

3. Spaudziame Nauja (New) mygtukg dialogo lango apacioje
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Pasirenkame Klasifikatoriaus hierarchijos lygmen;:
¢ Naujas klasifikatorius (New Classification) sukuriamas pasirinktos Sistemos sgraso apacioje
¢ Naujas klasifikatorius Sakoje (New Classification in Branch) sukuriamas pasirinktame turinio
lygmenyje
¢ Nauja klasifikatoriy sistema (New Classification System) sukuria naujg Sistema turinio apacioje
Klasifikatoriaus referencijy priskyrimas elemento nustatymuose

Tam, kad priskirti reikSmes ArchiCAD elementui atidarome Klasifikatoriy ir Savybiy (Classification and
Properties) panele Elemento Nustatymuose (Element Settings).

Pasirenkame Klasifikatorius (Classifications) i$ Klasifikatoriy Sistemos (Classification Sytems) lango virSuje:

Jeigu Projekte yra uzkrauta keletas Klasifikacijos sistemy, jos yra iSvardintos sgrase. Reikia pazyméti kurig
sistemg (-as) naudosime. Elementas gali bati klasifikuojamas keletoje klasifikacijos sistemy tuo paciu metu.

Tam, kad pakeisti arba priskirti elemento Klasifikatoriy kokiai nors sistemai, reikia paspausti iSsiskleidziancio

IR Wall Selection Settings I Wall Selection Setting:
W w
+ DI GEOMETRY AND POSITIONING » [T GEOMETRY AND POSITIONING
+ [z FLOORPLAN AND SECTION + [z FLOOR PLAN AND SECTION
» ) mopeL b £ MoDEL
B = [E] CLASSIFICATION AND PROPERTIES = [E] CLASSIFICATION AND PROPERTIES
L amon cassiricanions
ICAD Classification 21 Construction Element
w SRR A B ) ERE] E] Undasatid)
0 (Unclassified)
+ D1 GEOMETRY AND POSITIONING O mited-20 (Undassiied)
» [Az FLOOR PLAN AND SECTION
+ (%) MODEL
- l 'CLASSIFICATION AND PROPERTIES
CLASSIFICATIONS
R | . (i
O CassifyZones =21 (Unclassified) ” uos propartes
v B construction Element @ peseription unaetinea
O ciassify areas - 01 (Unelassified B wai B Testing, filing, compaction and... Undefined
@ Asset type Unaetinea
@ Beam @ Manutacturer unaetinea
® Column T MageiNumber unaetinea
® siab o Undefined T warranty guarantor (parts  Undefinea
- Undefined @ Warranty durstion (partsi Unaetinea
& Roof ® Undefined T warranty uarantor laboun  Undefined
1D AND CATEGORIES. B Shell o DDMMAYY B wartanty duration (1aboun undefined
v RENOVATION @ Fie T Purchase Price 000 T warranty auratien unit Unaetinea
- GENERAL RATINGS M MAHURACTURING T Reptacement cost Unaetinea
% Building Accessories T Manutacturer Undefined @ Expectea e Unaeined
S S BTy 5 oot o B Construdtion systems ™ Production Date BO/MMATYY T puration unit Undefined
= D Openings @ Country of Orlgin Undefined @ warranty description Unaeinea
B Structure Compenents : :‘w ’m‘: Phie @ Nominal length undefined
T Nominal width Unaetinea
B vee ™ Wananty End Date BemmMAY @ nominal neiant Unaeinea
B Mass M LTS o) T MagelReterence Unaetinea
& [@swauarosing | [ &5 S SR

meniu rodykle:

51-5 pav. ARCHICAD Classification Manager vartotojo sgsaja

“x

Pastaba: “Sakos” (“branch”) klasifikatorius ir “lapelio” (“leaf”) klasifikatorius, kiekvienas savaime yra vienas klasifikatorius (“aka” yra labiau

apibendrinanti grupé negu “lapeliai” joje.)

Galimos elemento savybés priklauso nuo klasifikatoriaus (iSskleidziamo Zemiau Klasifikatoriy ir Savybiy
paneléje):

Savybés reikSmiy koregavimas (Edit Property Value)
PaspaudZiame ant bet kurios savybés sgraSe, tam, kad priskirti arba koreguoti elemento savybés reikSme.
* Sukurti ir koreguoti Savybes (Properties) ir jungti jas j grupes, naudojame Savybiy Valdyma (Property Manager).

Priklausomai nuo savybés duomeny formato, galima pasirinkti i sgrado, jvesti tekstg arba papras€iausiai jrasyti
reikSme.

= 'GENERAL RATINGS
& Fire Resistance Rating 25 minutes
‘@ Combustible False
‘& Thermal Transmittance Undefined
f& Sound Transmission Class 25
= CONCRETE STRUCTURES
Technology Undefined E Prefabricated
f2 Concrete Cover at Links Undefined Cast in-situ monaolithic
‘@ Concrete Cover at Main Bars ~ Undefined Cast in-situ reinforced
‘& Construction Tolerance Class  Undefined Frefabricated and Cast
& Lifting Weight 0.00 |7|Uﬂdef|ned
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51-6 pav. ARCHICAD Classification Manager vartotojo sgsaja

Tam, kad pasirinkti atitinkamag duomeny formatg, kai kurios savybés turi apraSyma (pvz. Silumos vienetas),
matome kuomet uzvedame kursoriy ant jo. Pastaba: apraSymas yra nurodomas Savybiy Valdyme (Property

- CLASSIFICATION AMD PROPERTIES

CLASSIFICATIONS

ARCHICAD Classification ... Wall v

O uniClass for AC limited - ... (Unclassified)

L3 ID AND CATEGORIES Ll
3 RENOVATION
= GENERAL RATINGS
"2 Fire Resistance Rating 20 minutes
= Combuctible False
ball]| Thermal Transmittance Undefined .
& Sound Transmission

- MAIN CONSTRUCTION

& Construction Type Undefined

Manager)

51-7 pav. ARCHICAD Classification Manager vartotojo sgsaja
Klasifikatoriaus taikymas AUTODESK CIVIL 3D programinés jrangos aplinkoje

Siuo metu Lietuvoje dauguma infrastruktiros sektoriuje dirbanciy projektavimo jmoniy naudoja programine
jranga Civil 3D.

Klasifikavimo sistemos priskyrimg naudojant Civil 3D P}, galima atlikti trimis bddais:

o Naudojant property sets (Naudojant property sets yra patogu nes leidzia lengvai automatizuoti turi
programavimo prieiga: “PULLING OBJECT DATA AND WRITING PROPERTY SET DATA®);

F§5|IePIan®Classdxvg General Applies To Definition
=-F7 Documentation Objects
=-[T] Property Set Definitions Name Description Type
™) ceClass T4 ComplexClass ComplexClass Text
T4 ComplexDesc ComplexDescri... Text
T4 ComponentsClass ComponentsClass Taxt
U;Camponenstesc ComponantsDase  Tawt
T4 ConstructiveSystemsClass ConstructiveSys... Text
[T ConstructiveSystemsDese ConstructiveSys... Text
[T+ EntityClass EntityClass Taxt
s EntityDesc EntityDescription  Text
4 FuncticnalSystemsClass FunctionalSyste... Text
54 Functiona|SystemsDesc FunctionalSyste... Text
4 MaintenanceClass MaintenanceClass Taxt
4 MaintenanceDesc MaintenanceDesc Text
4 5paceClass SpaceClass Text
s SpacaDesc SpeceDescription  Text
4 WorkResultClass WorkResuliClass ~ Text
s WorkResultDssc WorkResukDesc  Text

51-8 pav. Parametry ir jy rinkiniy priskyrimas Civil 3D aplinkoje

o Naudojant konstrukcijos daliy kodavima;
e  Sukuriant inzineriniy sistemy katalogus.

Klasifikatoriaus taikymas ARCGIS programinés jrangos aplinkoje

ArcGIS Desktop ir ArcGIS Pro programos yra paruostos naudoti BIM/CAD duomenis DWG, IFZ ir kitais
formatais.

Yra du pagrindiniai keliai kaip integruoti BIM duomenis | GIS. Pirmas - naudojantis Duomeny Sgveikumo
Papildiniu (angl. Data Ineroperablity Extension) kuris reikalauja IFC formato. Antras - naudojantis Modeliu
Statytoju (Model Builder) kartu su ArcGis PRO funkcija "Add as Feature" kuris reikalauja KML, 3DS, DAE
formaty. Abu Sie budai sugeneruoja duomeny paketg (MULTIPACH) kuri galima naudoti su jvairiais ArcGIS
produktais. ArcGis Pro: vizualizavimui, redagavimui, erdviniai analizei, bei projektavimui. Web Scene: erdviniam
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vizualizavimui, publikavimui internete. ArcScene Vizualizavimui, ir vizualizacijy kdrimui darbo vietose. City
engine: urbanistikai, miesto planavimui ir simuliavimui.

Norint panaudoti CAD duomenis yra Siek tiek sudétingiau nes daznai atributiné informacija yra laikoma tiesiog
kaip tekstas tekstiniame objekte. Taciau tai néra neapeinama kliatis, nes Duomeny Sgveikumo Papildinys (angl.
Data Ineroperablity Extension), turi pakankamai funkcionalumo, kad i§spresti ir Sig uzduot;.

Jei CAD/BIM duomeny failas buvo paruostas su klasifikatoriaus kodais, galima pasinaudoti santykiniy duomeny
baziy (Relational Data Base) funkcionalumu klasifikatoriaus informacijos iSkodavimui.

|sikélus tokiu budu pastatg arba kelis pastatus komplekse, jy patalpy iSdéstymg galima paversti | matematinj
grafg reprezentuojanti patalpy sujungima.

Sukurti pagal poreikj klasifikatoriaus parametrai Revit aplinkoje gali bati perkelti kartu su geometrijg j ArcGIS
Desktop arba ArcGIS Scene naudojantis Duomeny Saveikumo Papildiniu. Sgveikumo Papildiniu funkcijos
Greitas Importas (Quick Import) vartotojo sgsaja suteikia galimybe iSsirinkti norimus duomeny jkélimo variantus.

> Industry Foundation Class STEP Files (IFC) Parameters  IBRHI|

Reader Verson

In FME 2014 3 new IFC reader was implemented. The previous reader mplementation is now
deprecated, and no longer mantaned. For badowards compatbilty, the previous IFC reader
mplementation may be used by changng thes parameter.

Use Deprecated Reader: |No
4 Reader Parameters
Data Model: | Relational

Read ol Geometr Representatons:

&

Representations to Read: | Body
Addtonal Representatons to Read:
Create Property/Quantty Set Defintion Features: |No

Read Property Quantity Sets As: |Don't Read Property/Quantty Sets =

Read IfcSpace Geometries: |Yes
Subtract Opening Geometries: | Yes
Add Projectng Geometries: |Yes
Evaluate CSG Solds: |Yes
Senpify Extrusion Base Faces: |Yes
Encodng
Serng Encodng:
b Schema Attrbutes
Use Search Envelope
Heb Qefauts - o Cancel

51-9 pav. IFC duomeny importavimo parametry vartotojo sgsaja ArcGIS aplinkoje

Naujame ArcGIS PRO taip pat atsirado galimybe skaityti darbines Revit programinés jrangos bylas su plétiniu
RVT.
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C——23
I
9

Identify 0 xj

identfy from: [ <Top-most layer>

structure_Bridges BASF_Bridge_Protection-And-Repair - Structural Plan - Leve

ure_Bridges_BASF_Bridge_Protection-And-Repair - Structural Plan - Leve Location: | 9,933,518 -8,858.569 Unknown Units

Shape Polyine ZM

» » [E|® | 0 out of 248 Selected)

750476 -6001.623 Unknown Units

51-10 pav. RVT duomeny importavimo parametry vartotojo sgsaja ArcGIS aplinkoje

Kai jkélimo procedira yra baigta objektus galima filtruoti, vizualizuoti, priskirti spalvas ir rastus naudojantis
simbolizavimo funkcija (symbology) pagal jy savybes i§ BIM aplinkos. Tokiu bidu galima greitai perzvelgti
objektus su pasirinktomis savybémis, tame tarpe ir klasifikatoriaus laukeliais, jy kiekj bei iSsidéstyma,
projektinéje erdvéje. Naudojantis savybiy lentelés (atribute table) galimybémis galima rdsSiuoti pagal pasirinktus
laukelius ir tokiu bady greitai aptikti objektus kuriy laukeliai nebuvo uzpildyti ir juos suskaiCiuoti. Su laukelius
skaiCiuotuvu (field calculator) galima iSskirti tam tikrus mums rdpimus klasifikatoriaus kodus, pagal kuriuos
véliau galima bus atlikti objekty vizualizavima, paieSka, skaiCiavimus. Savybiy lentelé taip jgalina naujy laukeliy
sukdrima, o jsijungus redagavimo rezimg taip pat duomeny redagavimg ir jvedimg. Duomenis jvesti ir redaguoti
galima ir naudojantis identifikavimo funkcija (identify), grafinéje aplinkoje paZymint norimg objektg. Siuo atveju
klasifikatoriaus kody jvedimas bty rankinis tadiau galima sukurti specialy jskiepj kuris supaprastintu ir leistu
optimizuoti §j procesg. Eksportavimas atgal | IFC ar RVT S§iuo metu yra negalimas, taCiau bent jau j
eksportavimui IFC galima baty sukurti papildoma jskiep;.

ArcGIS produkty linija yra bent jau i$ dalies sutaikoma su BIM ir klasifikatoriaus reikalavimais. Pritaikomumas
gali bati pagerintas sukuriant papildomus jskiepius. Bandomojo projekto metu procesas butu iSbandytas
importuojant, tikrinant, redaguojant, bei publikuojant BIM projektg su klasifikatoriumi. Taip pat butu galima
patikslinti papildomy jskiepiy specifikacija.

4.12.2.3. Programinés jrangos analizés apibendrinimas

Atlikta programinés jrangos analizé parodé, kad klasifikatoriaus referencijy taikymo ir priskyrimo kaip objekty
atributinés informacijos galimybés yra skirtingos savo vartotojo sgsaja (angl. User Interface), funkcionalumu,
operacijy jvykdymo greiciu ir kitais aspektais. Todél NSIK ir jo alternatyvy iSbandymo sékmé priklausys nuo
pasirinktos BIM programinés jrangos, modeliuotojo kompetencijos ir poreikio eksportuoti duomenis j atvirus
duomeny mainy formatus.

Esant poreikiui ir techninéms galimybéms klasifikatoriaus referencijas vertéty eksportuoti j atvirg duomeny
mainy formatg IFC, taCiau svarbu, kad klasifikatoriaus referencija bdty perduota IFC duomeny modelyje
(schemoje)  uZprogramuotomis  informacinémis  klasémis  (angl. Entity) IfcClassification ir
IfcClassificationReference. Atvejy, kuomet atributai iSeksportuojami j generines informacines klases (pvz.
IfcPropertySingleValue) reikéty vengti.

Atsizvelgiant j technine programiniy pakety problematikg, uZsienio Saliy patirtj ir ribotas galimybes NSIK
iSbandyti SGC etapuose per 6mén. laikotarpj (51-11 pav.), sidloma prailginti minétg laikotarpj bent iki 9mén (51-
12 pav.).
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Projekto veikla (Projekto paraiskes
veiklos Nr.)

Rezultatas

Atsakingi

2020-02

2020-03| 2020-04 2020-05| 2020-06 2020-07| 2020-08| 2020-09 | 2020-10 2020-11| 2020-12

2021-01(2021-02| 2021-03| 2021-04 2021-05| 2021-06| 2021-07 | 2021-08| 2021-09| 2021-10 2021-11]

55
Pasiruosimas pirminio NSIK iSbandymui

Parengta NSIK isbandyma|

I

5|

60|

62|

PVG, KPD
aplinka
6 [Pirminio NSIK, taikant SGC procesuose, Parengti NSIK
- . .| eve, xeD
igbandymas igbandymo protokolai
7] Parengti konsultavimosi
Konsultavimasis su visuomene VG
su visuomene protokolai
% |Galutinio NSIK, atsiZvelgiant  bandymi
iglantjbandymu Galutinis NSIK VG
ir
Konsultavimasis su visuomene VG
Konsultacijos su PPKom ir KPD VK
61 Patikslintas galutinis NSIK
Galutinio NSIK derinimas ir tikslinimas* PVG i PVKG
Galutinio NSIK derinimas i tikslinimas 1| pEKom

Galutinio NSIK tvirtinimas PPK

Patvirtintas galutinis NSIK|

PRK

51-11 pav. Esamas specifikacijos plane patvirtintas NSIK iSbandymo grafikas

Projekto veikla (Projekto paraitkos
veiklos Nr.)

Rezultatas

Atsakingi

2020-02

2020-03| 202004 2020-05| 2020-06 2020-07| 2020-08 2020-09 | 2020-10 2020-11| 2020-12

2021-01| 2021-02( 2021-03| 2021-04 2021-05| 2021-06] 2021-07 | 2021-08| 2021-09| 2021-10| 2021-11

5
Pasiruoéimas pirminio NSIK igbandymui

Parengta NSIK izbandymo|

kI

60}

62|

PVG, KPD
aplinka
56|pirminio NSIK, taikant SGC procesuose, Parengti NSIK
- = | PVG, kPD
protokolai
§ Parengti konsultavimosi
Konsultavimasis su visuomene - VG
su visuomene protokolai
) s Fe—
Galutinio NsIK, atsizvelgiant  bandymy Galutinis NSIK e
ir
su visuomene VG
Konsultacijos su PPKom ir KPD PVGK
61 patikslintas galutinis NSIK
Galutinio NSIK derinimas ir tikslinimas* PVG Ir PVKG
Galutinio NSIK derinimas ir tikslinimas 1| PPKom

63

Galutinio NSIK tvirtinimas PPK

Patvirtintas galutinis NSIK|

PPK

51-12 pav. Sitlomas NSIK iSbandymo grafikas

4.12.3. BANDOMUYJUY PROJEKTY ATASKAITOS FORMOS IR STRUKTUROS PARENGIMAS

Eil. Nr. | Uzduotis P!ano lenteliy Atsakingas Darbo grupé | Konsultantai
Eil. Nr. asmuo
D. Pupeikis
- A.A. Navickas,
. . _ J. Vaicilnas R. Butleris
Bandoan prOJ_ektq ataskaitos 1lent. 52 J. G. Cinelis T. Danikauskas
4.12.3. | formos ir struktdros N D.
. punktas Vai€itnas P D. Rekus
parengimas Migilinskas
J.Ryliske | V- Popov
’ A. Zabulénas
T. Grigorjeva

Eil.
Nr.

Specifikavimo uzduotis

Specifikavimo uzduoties tarpinis
(analizés) rezultatas

Specifikavimo uzduoties galutinis
rezultatas

52. | Bandomujy projekty

ataskaitos formos ir
strukturos parengimas.

Pateikta bandomuyjy projekty
ataskaitos forma ir struktdra.

Apibendrinimas

Apibendrinant skyriuje pateiktg analiting dalj, daromos Sios iSvados:

1. Abiejy tipy objekty (tdrinio ir linijinio) bandomuyjy NSIK projekty principiné ataskaity struktdra gali bati

labai panasi. Taciau jy turinys ir pateikiamy lenteliy ir kitos grafinés medziagos formos bty skirtingos

dél Siy objekty esmingy funkcijos, tipologiniy, struktdros, konstrukcijos, komponenty ir medziagy

skirtumy.
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NSIK iSbandymo ataskaitos struktlira yra siejama su statiniy SGC stadijomis ir jy nagrinéjamomis
projekto dalimis, kas padiktuos ir logine konkretaus testuojamo BIM modelio struktiirg: sub-modeliai, jy
skaicius ir hierarchija (zr. 46-1 lentele).

NSIK iSbandymo projektai skirtingose statiniy SGC stadijose realizuojami ir ataskaitoje pateikiami
suformuojant skirtingus charakteringus Sioms stadijoms savybiy rinkinius (Property Sets arba Psets).
Klasifikatoriaus iSbandymo ataskaitoje bus pateikiami klasifikavimo proceddry patikrinimo (verifikavimo)

alternatyviais metodais rezultatai.

Sitloma tokia NSIK iSbandymo ataskaity struktira:

Statinio projektavimo uzduotis

Projektuojamo statinio (objekto) paskirtis ir struktdra

Projekto charakteristika, objekto pagrindiniai parametrai, objekto sandara

SGC stadijy, kuriose buvo iSbandomas NSIK, apibrézimas ir charakteristika

ISbandomos statinio projekto dalys ir jy aprasymas

Projekto sudaryto BIM modelio loginé struktira, sub-modeliai ir jy hierarchija

Virtualiy modelio objekty subordinacija (objektai, jy loginés grupés, vardai, terminai)

NSIK integravimo taikomosios programinés jrangos aplinkoje metodas (metodai)

Objekty kodavimo metodika (pagrindinés objekty kodavimo taisyklés, semantika, formatai, etc.) naudota
taikant NSIK

Statinio projekto daliy savybiy rinkiniy (Property Sets) kaip objekty parametry paskirtis, sgrasai ir jy
charakteristika

Tarpiniy duomeny mainy IFC faily rinkiniai siejant su projekto struktdra

Klasifikuoty objekty ir jy parametry vizualios kontrolés programinés jrangos priemonémis rezultatai
Suklasifikuoty statinio elementy sgrasai elektroniniy lenteliy pavidale (XLSX formate)

NSIK iSbandymo patikrinimo (verifikavimo) taikant alternatyvius formalios kontrolés metodus (pvz.
raSiuoty iSranky generuojant etiketes (tags) ir lenteles (schedules)) rezultatai

Failai Sablonai su integruotomis duomeny struktdromis ir NSIK nuorodomis

CoClass klasifikatoriaus pavyzdziu Zzemiau pateikiamos klasifikavimo procesg iliustruojan¢ios schemos,
naudojamos elektroniniy lenteliy formos ir jy duomeny turinys matomas klasifikatoriaus iSbandymo metu.
Panasios struktiiros formos bus naudojamos ir NSIK iSbandymo atveju.

Tabeller ¢ © B N__ Covering object
: | Functional systems
# KATEGORIER 2 syst © NA_ Infilling object
Canstruction complex I
@ M 1 Space systems
< NAA Pane
canstruction entity I
Space | NAB Pane
‘ J Construction element SRSy SRl
il NAC Grating
‘ Functionol systems
w Constructive systems NAD Sealing join
‘ Components
: ® N NB_ Closure object
Work result
8 EGENSKAPER
I Properties :
@ | P__ Presenting object
b AKTIVITETER ® || Q. Controlling object

52-1 pav. Principiné CoClass lenteliy struktdra: kompleksai, statiniai, elementai: funkcinés ir konstrukcinés

sistemos, komponentai ir kt.
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enmiry | BULT | FUNCTIONAL - onstrucTive svsTem COMPONENT DESCRIPTION
COMPLEX SPACE SYSTEM PROPERTY <PP> CODE
<uT> <Fs> | Type | <KS> [ Type |Number| <kO> | Type [Number] ENG
AAB House for multiple occupants
A 10 Subgrade
cA 107 01 Levelled subgrade =A10.CA10_01
ute 4 01 excavation =A10.CA10_01.UTBO1
ws " o Tightened existin soil =A10.CA10_01.UUBOL
o " o Tightened filling =A10.CA10_01.UEDO1
MLML Material - sand
MEDR Diameter ?? mm
METK Thickness 200 mm
A " o1 Filling =A10.CA10_01.UTAO1
MLML Material - limestone gravel
MEDR Diameter 32/63 mm
METK Thickness 250 mm
A 37 Parking lane
cB 10" 01 Flexible Eound superstructure =A37.CB10 01
umMc T o1 Asfalt, AC 16 base, 70/100 =A37.C810_01.UMCO1
METK Thickness 50 mm
MLML Material - asphalt
Na T o Asfalt, AC 12 surf, 70/100 =A37.CB10_01.NCAO1
METK Thickness 40 mm
MLML Material - asphalt
52-2 pav. Suvestinés CoClass iSbandymo lentelés su duomenimis pavyzdys
FUNCTIONAL DESCRIPTION
SYSTEM
B/10 Exterior wall system
B /20 Interior wall system
D|10 Roof system
C|20 Ceiling
A'10 Subgrade
A |37 Parking lane
A31 Road FaciIiFy |u CONSTRUCTIVE . DESCRIPTION |~ CODE |~
T18 Road marklng. sy:stem <KS> Type || Number ENG CODE
J|10 General ventilation syste
: 4001 Exterior wall VS-01 |=810.BD40_01
H 21 Heating system ! -—
7 4002 |Exterior wall VS-02PM  |=B10.BD40_02
B0 | 4003 |Exterior wall VS-02PV | =B10.8D40 03
8D 40|04 |Exterior wall VS-03PV |=B810.8D40_04
BD 4005 Exterior wall VS-04 |=B10.8D40_05

52-3 pav. CoClass funkciniy sistemy sgraso ir konstrukcinés sistemos tipo egzemplioriy kodavimo pavyzdys

COMPONEN =F DESCRIPTION |~ |

e

— L

CODE M

NCB

01
03
02
03
02
03
02
03
01

Wall covering
Wall covering
Wall covering
Wall covering
Wall covering
Wall covering
Wall covering
Wall covering
Wall covering

=B10.8D40_01.NCBO01
=B810.8D40_01.NCBO3
=B10.8D40_02.NCB02
=B10.8D40_02.NCBO3
=B10.8D40_03.NCB02
=B10.8D40_03.NCBO3
=B10.8D40_04.NCB02
=B10.8D40_04.NCBO3

=B10.85RGPERTY <PL.V]

MLML
EVCL
METK
BLPR
SFPT
SFCO

4% covering

=B10.8D40_01.NCBO1

Material concret
Environmental class XC4+XF1
Thickness 100 mm
Impregnated

Paint type - Penosil Premium Watersil

Paint tone - natural

=B10.8D40_01.NCBOLMLML
=B10.8D40_01.NCBOL.EVCL
=B10.8D40_01.NCBO1.METK
=B10.8D40_01.NCBO1.BLPR
=B10.8D40_01.NCBOL.SFPT
=B10.8D40_01.NCB01.SFCO

K|

CODE

EVCL
EVCL
EVCL
EVCL
EVCL
EVCL
EVCL
EVCL
EVCL
EVCL

Environmental class XC4+XF1
Environmental class XC4+XF1
Environmental class XC4+XF1
Environmental class XC4+XF1
Environmental class XC4+XF1
Environmental class XC4+XF1
Environmental class XC4+XF1
Environmental class XC4+XF1
Environmental class XC4+XF1
Environmental class XC4+XF1

=B10.8D40_01.NCBO1.EVCL
=B10.8D40_01.NCBO1.EVCL
=B10.8D40_02.NCB02.EVCL
=B10.8D40_02.UFCO2.EVCL
=B10.8D40_03.NCB02.EVCL
=B10.8D40_03.UFCO2.EVCL
=B10.8D40_04.NCB02.EVCL
=B10.8D40_04.UFCO1.EVCL
=B10.8D40_05.NCBO1.EVCL
=B10.8D40_05.UFC02.EVCL

52-4 pav. Komponenty, jy savybiy ir komponenty su vienodomis savybémis apraSymo pavyzdziai
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PROPERTY <P|.T DESCRIPTION v | CODE

EVCL Environmental class XC4+XF1 =B810.8D40_01.NCBO1.EVCL

EVCL Environmental class XC4+XF1 =B10.8D40_01.NCBO1.EVCL

EVCL Environmental class XC4+XF1 —_[=B10.8D40_02.NCBO2EVCL >
EVCL Environmental class XC4+XF1 =810.8D40_02.UFCO2.EVCL

EVCL Environmental class XC4+XF1 =810.8D40_03.NCBO2.EVCL

EVCL Environmental class XC4+XF1 =B810.8D40_03.UFC02.EVCL

EVCL Environmental class XC4+XF1 =B10.8D40_04.NCBO02.EVCL

EVCL Environmental clas: XF]

EVCL Environment=t.=i===

EVCL Environment

10 BD4O 02 UFCOZ EVCL

~~Functional™.
~~_system
p Constructlve - Type ’ e

~~—__system ~ . . Property
Number ) € Component J S

52-5 pav. Savybés ,Aplinkos klasé“ kodavimo pavyzdys
Forminimo pozitriu iSbandomuyjy projekty ataskaitos byla bus sugeneruota .doc/.xIs/.pdf principiniame formate ir

turés jprasta tiriamojo darbo kaip struktdruoto tekstinio grafinio dokumento forma.

4.12.4. PARENGTI REKOMENDACIJAS GALUTINIY PASIOLYMY DEL NSIK PROJEKTINIY NUOSTATY
IR JU TAIKYMO VEIKLOS MODELIO REDAKCIJOS PARENGIMUI IR KONSULTAVIMUISI SU VISUOMENE.

Plano Atsakingas
Eil. Nr. | Uzduotis lenteliy Darbo grupé | Konsultantai
Eil. Nr. asmuo
Galutiniy pasitlymy dél NSIK
projektiniy nuostaty ir jy taikymo 1 lent. 53
4.12.4. | veiklos modelio redakcijos parengimo ) Visi 4 veikloje nurodyti dalyviai
ir konsultavimosi su visuomene punktas
parengimas
Eil. Specifikavi s duoti Specifikavimo uzduoties tarpinis | Specifikavimo uzduoties galutinis
Nr. pectiikavimo uzduotis (analizés) rezultatas rezultatas
53. | Parengti rekomendacijas Parengtos konsultavimosi dél NSIK
galutiniy pasialymy dél NSIK rekomendacijos. Pagal gautas
projektiniy nuostaty ir jy pastabas patikslinti 2.1.4.1. veiklos
taikymo veiklos modelio vykdymo metu sukurti rezultatai.
redakcijos parengimui ir
konsultavimuisi su
visuomene

UzZsienio $aliy (Jungtiné Karalysté, Suomija, Svedija, Danija ir kt.) patirtis parodé, kad bandymai diegti BIM
metodologijg nacionaliniu mastu jtakoja platy spektrg statybos pramonés dalyviy. NSIK yra aSinis BIM
metodologijos komponentas, jtakojantis tiek vieSojo, tiek privataus sektoriaus specialistus. Tuo pagrindu
projekto specifikacijos plane numatytos konsultavimosi su visuomene veiklos, kurios taikomos NSIK pirminei
redakcijai, jos iSbandymui ir galutinei NSIK redakcijai.

Pristatant NSIK jgyvendinimo veiklos rezultatus sidloma laikytis Siy rekomendacijy:

o Nustatyti tikslines diskusijy grupes NSIK konsultacijoms su visuomene (Organizacijos, Asociacijos,
Valstybinés institucijos, Gyventojai, Organizuotos pilietinés visuomenés grupés, Socialiniai partneriai,
Verslo organizacijy atstovai, Ekspertai).

¢ ISanalizuoti ir numatyti bGdus skatinant tiksliniy grupiy jsitraukimg j diskusijas ir griztamojo rySio teikima.
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Nustatyti vieSosios komunikacijos metodus ir grjztamojo rySio priemones: viena diskusija ir elektroniné
apklausa.

Numatyti diskusijos laikg ir vietg bei elektroninés apklausos priemones, apklausos terminus (trukme).
Diskusijos metu numatyti pirminés NSIK iSbandymo pristatymg ir aptarimg. Aptarti jzvalgas, pasitlymus
dél iSbandymo rezultaty.

Derinimo ir konsultacijos su visuomene metu gautus pasiGlymus dél NSIK iSbandymo iSanalizuoti,
jvertinti bei panaudoti rengiant galutiné NSIK redakcija.
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