) m kauno -
L ktu technologijos = -
b N universitetas

1922

Projekto Nr. 10.1.1-ESFA-V-912-01-0029

»Priemoniy, skirty viesojo sektoriaus statiniy gyvavimo ciklo
procesy efektyvumui didinti, taikant statinio informacinj mode-
liavimg, sukurimas” (BIM-LT)

BENDROSIOS BIM TECHNINES IR INFORMACINES
INFRASTRUKTUROS ESAMOS SITUACIJOS ANALIZE
IR PASIULYMAI

Parengé:

Rimantas Butleris
Lina Ceponiené
Tomas Danikauskas
Mantas Jurgelaitis
Kestutis Kapocius
Tomas Skersys

2020



Turinys

Y1 VZ0 ] o 1 OSSPSR 11

6.1. BIM METODIKOS TAIKYMO GALIMYBI\ LIETUVOJE, ATSIZVELGIANT ] REIKALAVIMUS SGC PROCESY
INFORMACIJA IR DUOMENIS TEIKTI IR GAUTI PER LIETUVOS INFORMACINIUS ISTEKLIUS, VERTINIMAS........ 13

6.1.1 BIM metodikos taikymo galimybiy Lietuvoje, atsizvelgiant j reikalavimus SGC procesy informacija ir
duomenis teikti ir gauti per Lietuvos informacinius iSteklius, analizé ........cccooeeeeiieiicciiee e, 13

6.1.2. BIM metodikos taikymo galimybiy Lietuvoje, atsizvelgiant j reikalavimus viesyjy pirkimy
informacija ir duomenis teikti per Lietuvos informacinius iSteklius, analizé .........cccoeovevivvieiiviiieen e, 30

6.2.  VIESOJO SEKTORIAUS VALDOMUY IR EKSPLOATUOJAMY STATINIY IR KITY JIEMS NAUDOJIMO
PASKIRTIMI ARTIMY OBJEKT DUOMENUY IR INFORMACHOS TURINYS .....coiiiiiiiiiieeec e, 36

6.2.1. Pastatus valdanciy ir eksploatuojanciy vieSojo sektoriaus subjekty veiklos procesy analizeé ........... 36

6.2.2. InZinerinius statinius valdanciy ir eksploatuojanciy vieSojo sektoriaus subjekty veiklos procesy
[T 143 45

6.3. DUOMENU IR INFORMACIJOS VALDYMO IR PERDAVIMO TECHNOLOGUY ANALIZE .....c.ooovenrereeirirerinens 46

6.3.1. Projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos naudojimo SGC etapuose gerosios praktikos
atvejy analizé bei palyginimas su esama situacija LIEetUVO E.......ccoevcuiiiieiie ittt 46

6.3.2. Statytojo (uzsakovo) bendrosios duomeny aplinkos naudojimo SGC etapuose gerosios praktikos
atvejy analizé bei palyginimas su esama situacija LIETUVOJE......ccccuverieiiiiie it 60

6.3.3. Sasajy tarp projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos, statytojo (uzsakovo) bendrosios
duomeny aplinkos ir valstybés informaciniy sistemy vertinimas.........ccccceeecvieeeccieee e 66

6.3.4. Statiniy ir jiems paskirtimi artimy objekty erdviniy duomeny ir informacijos mainy
StANAArty/formMaty ANALIZE ......cviereeieeeeeece ettt ettt et et b e et e e be e ba e sabeeabeenbe e be e raenaes 75

6.3.5. VieSojo turto valdytojy kaupiamos informacijos apie pastatus, inZinerinius statinius, kitus jiems
naudojimo paskirtimi artimus objektus parametry Vertinimas .........ccccceeeceveeeeciiie e 82

6.3.6. Blidy, taikomy perduodant biudzeto, darbo plano, funkcijy pasidalinimo aprasymus, vertinimas..96
6.3.7. Bldy, taikomy perduodant praneSimus apie produkty ir medzZiagy uzsakyma, vertinimas........... 100
6.3.8. Pagrindiniy jautrig atskleidimui skaitmenine informacija apibidinanciy kriterijy nustatymas ...... 104
6.3.9. Duomeny ir informacijos saugumo uztikrinimo bldy analizé ..........cccceeeeecie i, 110

6.3.10. Programinés jrangos sprendimy vieSame ir priva¢iame sektoriuje Lietuvoje ir kitose Salyse analizé



Jzanga

Dokumente pateikiami bendrosios BIM techninés ir informacinés infrastrukttros esamos situacijos analizés
rezultatai ir pasitdlymai, parengti vykdant projektg Nr. 10.1.1-ESFA-V-912-01-0029 ,,Priemoniy, skirty vieSojo
sektoriaus statiniy gyvavimo ciklo procesy efektyvumui didinti, taikant statinio informacinj modeliavimg,
suklirimas” (toliau — Projektas) ir vadovaujantis Projekto veikly jgyvendinimo plano reikalavimais. Veiklos,
kuriy rezultatai aptariami, vykdytos Projekto SesStojo darby paketo (WP6) rémuose. Likusios Projekto uzduo-
tys paskirstytos penkiuose darby paketuose (WP1-5):

- WP1: BIM norminiy dokumenty analizé,

- WP2: BIM metodiniy dokumenty parengimas ir taikymas viesyjy pirkimy kontekste,
- WP3: BIM naudos ir vertinimo stebésenos metodologijos klrimas,

- WP4: Nacionalinio statybos informacijos klasifikatoriaus kdrimas,

- WP5: BIM mokymy specifikavimas.

Minéty penkiy darby pakety analizés etapo rezultatai pateikiami atskiruose dokumentuose, kuriais remia-
masi ir Zemiau pateikiamame tekste.

BIM techninés ir informacinés infrastruktliros esamos situacijos analizé atlikta ir rezultatai parengti siekiant
pasiruosti Projekto veikly jgyvendinimui ir parengti aktualiy veikly specifikacijg Projekto veikly jgyvendini-
mo etapui. Analizés rezultatai ir parengti pasitlymai buvo derinami su Projekto veiklos konsultavimo grupe,
kurioje atstovaujamos ir Projektu suinteresuotos Salys.

Dokumento struktiira

Bendrosios BIM techninés ir informacinés infrastruktiiros esamos situacijos analizés ir pasitlymy dokumen-
tas apima Sias dalis:

6.1. BIM metodikos taikymo galimybiy Lietuvoje, atsizvelgiant j reikalavimus SGC procesy informacija ir
duomenis teikti ir gauti per Lietuvos informacinius iSteklius, vertinimas.

Skyriuje pateikiama Lietuvos informaciniy istekliy esamos biklés analizé BIM metodikos taikymo at-
Zvilgiu tiek bendrajame (6.1.1 skyrius), tiek ir tik viesyjy pirkimy kontekste (6.1.2 skyrius). Remiantis Sia
analize apibréztos siektinos informacijos mainy procesy gairés ir tokiy mainy strateginio lygio schemos
abiem minétiems kontekstams.

6.2. VieSojo sektoriaus valdomy ir eksploatuojamy statiniy ir kity jiems naudojimo paskirtimi artimy objek-
ty duomeny ir informacijos turinys.

Rengiant Sio skyriaus medzZiagg buvo atlikta pastatus ir inZinerinius statinius valdanciy vieSojo sekto-
riaus subjekty veiklos procesy analizé, kuria remiantis pasitlyti du rinkiniai kriterijy, kuriy pagrindu
Projekto jgyvendinimo etape bus nustatytas minimalus statiniy informacijos turinys saugomas uzsako-
vo sistemose bei pasialyti bldai, kaip tarpusavyje suderinti planavimo, projektavimo ir eksploatacijos
etapus statytojo (uzsakovo) puséje (6.2.1, 6.2.2 skyriai).

Taip pat Projekto jgyvendinimo etapui buvo nustatytos Sios pastatus ir inZinerinius statinius valdanciy
ir eksploatuojanciy vieSojo sektoriaus subjekty turto valdymo sistemos: Valstybés turto informaciné
paieskos sistema VTIPS (V] , Turto bankas”), Valstybinés reikSmés keliy informaciné sistema LAKIS (Lie-
tuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos), AB , Litgrid“ turto valdymo sistema, AB
,2Amber Grid” turto valdymo sistema, AB ,Lietuvos geleZinkeliai“ turto valdymo sistema, AB ,Energijos
skirstymo operatorius” turto valdymo sistema bei trys savivaldybiy (Vilniaus, Kauno ir vienos i$ mazes-
niy miesty) turto valdymo sistemos. Reikia pastebéti, jog Projekto jgyvendinimo etape $i imtis gali bati
koreguojama, atsizvelgiant j realy poreikj ir kitas susiklosciusias objektyvias aplinkybes.



6.3. Duomeny ir informacijos valdymo ir perdavimo technologijy analizé.

Analizés metu buvo vykdoma desimt sudétiniy uzdaviniy, numatyty Projekto veikly jgyvendinimo pla-

ne:

Projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos (CDE) naudojimo SGC etapuose gerosios prakti-
kos atvejy analizé bei palyginimas su esama situacija Lietuvoje (6.3.1 skyrius). Siame skyriuje patei-
kiami atliktos analizés rezultatai ir jais remiantis apibréztos projekto komandos bendrosios duome-
ny aplinkos savybés bei pasidlyti Projekto metu numatomi detalizuoti projekto komandos bendro-
sios duomeny aplinkos taikymo principai ir taisyklés.

Statytojo (uzsakovo) bendrosios duomeny aplinkos naudojimo SGC etapuose gerosios praktikos at-
vejy analizé bei palyginimas su esama situacija Lietuvoje (6.3.2 skyrius). Siame skyriuje pateikiami
trijy statytojo (uzsakovo) bendrosios duomeny aplinkos naudojimo atvejy analizés rezultatai, ku-
riais remiantis konstatuota, jog Projekto metu numatomos detalizuoti uzsakovo bendrosios duo-
meny aplinkos savybés ir taikymo principai yra iS esmés tokie patys, kaip ir projekto komandos
bendrosios duomeny aplinkos taikymo savybés ir taikymo principai. Skyriuje taip pat apibréztos
Projekto metu numatomos detalizuoti sgsajos tarp projekto komandos CDE ir uzsakovo CDE ir(ar) jo
turto valdymo sistemos.

Sgsajy tarp projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos, statytojo (uzsakovo) bendrosios
duomeny aplinkos ir valstybés informaciniy sistemy vertinimas (6.3.3 skyrius). Skyriuje pateikiami
galimy sgsajy aprasymai, poveikj turinciy teisés akty apzvalgos suvesting, tolimesniam nagrinéjimui
pasirinkty valstybés informaciniy sistemy sgrasas bei pasitlyti Siy sistemy nagrinéjimo kriterijai.

Statiniy ir jiems paskirtimi artimy objekty erdviniy duomeny ir informacijos mainy standar-
ty/formaty analizé (6.3.4 skyrius). Skyriuje pateikiami aktualiy standarty/formaty atrinkimo deta-
liam nagrinéjimui kriterijai ir detalus pagal juos atrinkty Projekto metu nagrinéjamy formaty sara-
sas.

VieSojo turto valdytojy kaupiamos informacijos apie pastatus, inZinerinius statinius, kitus jiems
naudojimo paskirtimi artimus objektus parametry vertinimas (6.3.5 skyrius). Skyriuje pateikiami 7-
iy Lietuvoje veikianciy turto valdytojy valdomos informacijos analizés rezultatai. Remiantis Siais re-
zultatais ir 6.3.4 skyriuje pateikta informacija, sudarytas aktualiy duomeny formaty sarasas taip pat
pateikiamas skyriuje.

Bldy, taikomy perduodant biudZeto, darbo plano, funkcijy pasidalinimo aprasymus, vertinimas
(6.3.6 skyrius). Skyriuje pateikiama biady, taikomy perduodant biudZeto, darbo plano, funkcijy pasi-
dalinimo aprasymus analizé, apimanti BIM 4D ir 5D modeliy taikymo pavyzdZius Lietuvoje ir uZsie-
nyje, bei aktualiy tokios informacijos perdavimo formaty apzvalga.

Bady, taikomy perduodant pranesimus apie produkty ir medziagy uzsakyma, vertinimas (6.3.7 sky-
rius). Skyriuje pateikiama bidy, taikomy perduodant pranesSimus apie produkty ir medziagy uzsa-
kyma, analizé, apimanti 4 Lietuvoje naudojamus programinius sprendimus, kurios pagrindu apibréz-
ti aktualis tokiy pranesimy formatai.

Pagrindiniy jautrig atskleidimui skaitmenine informacijg apibldinanciy kriterijy nustatymas (6.3.8
skyrius). Skyriuje pateikiami siilomi informacijos, dél kurios atskleidimo su informacija susijes turtas
gali bati paZeidZiamas, nustatymo principai. Sie principai bus detalizuojami Projekto jgyvendinimo
etape.

Duomeny ir informacijos saugumo uztikrinimo bldy analizé (6.3.9 skyrius). Skyriuje pateikiami ana-
lizés metu iSskirti siGlomi bidai, kurie galéty bdati taikomi Lietuvos BIM infrastruktiros kompiuteri-
zuotose informacinése sistemose kaupiamos ir apdorojamos informacijos saugumui uztikrinti. Pro-
jekto jgyvendinimo etape Sie bldai bus detalizuojami.



Programinés jrangos sprendimy vieSame ir priva¢iame sektoriuose Lietuvoje ir kitose Salyse analizé
(6.3.10 skyrius). Skyriuje pateikiamas apibendrintas programinés jrangos sprendimy aprasymas,
suskirstant sprendimus j kategorijas pagal programinés jrangos panaudojimo tikslg. Cia taip pat pa-
teikiamos sitilomos kriterijy, apibldinanciy institucijos pasirengima taikyti BIM metodika, grupés ir
konkretis kriterijai, pagal kuriuos projekto komanda ar statytojas (uzsakovas) galéty jvertinti pro-
graminés jrangos sprendimy tinkamuma BIM antrajam brandos lygiui.

Kiekvienas i$ aukséiau mineétyjy skyriy pradedamas konkrecios specifikavimo uzduoties iSvadomis, po kuriy
pateikiami uzduoties tarpiniai ir galutiniai rezultatai. Kiekvienas skyrius uZzbaigiamas naudoty literatdros
Saltiniy sgrasu. Dokumente taip pat pateikiamas naudojamy sgvoky ir santrumpy sgrasas.

Pagrindinés iSvados ir pasitilymai

Apibendrinus atliktg BIM metodikos taikymo galimybiy Lietuvoje, atsiZvelgiant j reikalavimus SGC procesy
informacijg ir duomenis teikti ir gauti per Lietuvos informacinius iSteklius, vertinima, prieita prie Siy pagrin-
diniy isvady (daugiau informacijos — 6.1 skyriuje):

1.

ISanalizavus esamg Lietuvos informaciniy istekliy bakle BIM metodikos taikymo galimybiy atzvilgiu,
nustatyta, kad SGC procesuose informacija tarp vertés grandinéje dalyvaujanciy organizacijy bei
paciy organizacijy viduje néra perduodama efektyviai. Taip pat atkreipiamas démesys j naudojamy
informaciniy istekliy valdomos informacijos dubliavimo, jvairiy kokybiniy charakteristiky, informaci-
jos pateikimo bei surinkimo ir saugojimo procesy problemas. Siuo metu Lietuvoje vykdomi keli ak-
tualls valstybiniai projektai, kuriy jgyvendinimas turéty teigiamai prisidéti prie jvardintyjy proble-
my sprendimo, o tuo paciu ir BIM strateginiy uzdaviniy jgyvendinimo.

Remiantis atlikta analize ir standartuose apibréztais CDE taikymo reikalavimais, aprasytos siektinos
informacijos mainy proceso gairés, kurios nurodo bendrus principus, svarbius norint pasiekti antrajj
BIM brandos lygj. Siomis gairémis bus remiamasi tolimesniame Projekto etape, detalizuojant darbo
CDE procesy modelius.

BIM-LT projekto jgyvendinimo etape informacijos mainy aspektu yra numatyti tirti Sie valstybés in-
formaciniai i$tekliai: InfoStatyba, LAKIS/KTVIS, VTIPS, TIIIS, TPDRIS, ZPDRIS, TPDR, NTKR, GEOLIS,
CVP IS; taip pat Siy jmoniy turto valdymo sistemos: AB ,Litgrid“, AB ,,Amber Grid“, AB , Lietuvos ge-
lezinkeliai”, AB ,Energijos skirstymo operatorius” bei trijy savivaldybiy (Vilniaus, Kauno ir vienos is
mazesniy miesty) turto valdymo sistemos. Pazymeétina, kad jgyvendinimo etapui atrinkty sistemy
imtis véliau gali bati koreguojama atsizvelgiant j realy poreikj ir kitas susiklosciusias objektyvias ap-
linkybes.

ISanalizavus Lietuvos informaciniy iStekliy biikle BIM metodikos taikymo vykdant vieSuosius pirki-
mus atzvilgiu, galima preliminariai teigti, jog Siame kontekste Lietuvoje centrinj vaidmenj atliekanti
Centriné vieSyjy pirkimy informaciné sistema CVP IS yra tinkama pereinamuoju laikotarpiu vykdyti
pirkimus pagal BIM koncepcija. Vis tik BIM-LT projekto jgyvendinimo etape turi bati atliktas nuo-
dugnus CVP IS parengties vykdyti pirkimus pagal BIM principus (taip pat ir po pereinamuoju laiko-
tarpiu) jvertinimas.

Atliktas Projekto specifikavimo veikly plane pateiktos 2 lentelés uzduociy jgyvendinimo rezultaty
apibendrinimas leido sukurti informacijos mainy strateginio lygmens schemas, aukstu abstrakcijos
lygiu vaizduojancias informacinius mainus tarp projekto komandos, statytojo (uzsakovo) ir kity susi-
jusiy informaciniy iStekliy, jskaitant blsimgjg Nacionalinio statybos informacinio klasifikatoriaus in-
formacine sistemg bei CVP IS.

Po pereinamuoju laikotarpiu (t. y. ruoSiantis ir pereinant prie aukstesnio brandos lygio BIM reikala-
vimy taikymo vykdant vieSuosius pirkimus), reikéty jvertinti galimybes adaptuoti CVP IS. Sistemos
charakteristikos, kurios Siuo atveju gali bati aktualios, liec¢ia potencialiai naujas pateik¢iy kontrolés
priemones, susijusias su galimai naujai apibréztomis BIM vieSyjy pirkimy eigoje sudaromy sutarciy



sglygomis ir atliekamy darby dokumentacijos priedy reikalavimais, bei kitas aplinkybes, kurios gali
iSryskéti Projekto jgyvendinimo fazéje.

Atsizvelgiant j numatyto detalaus CVP IS parengties vykdyti pirkimus pagal BIM jvertinimo rezulta-
tus ir kitus Projekto jgyvendinimo etape iSryskéjusius reikalavimus bei aplinkybes, turéty bati pa-
rengtos rekomendacijos galimiems CVP IS pokyciams, jvertinant tai, jog lygiagreciai yra pradéti CVP
IS 2.0 (sistema ,Saulé”) kirimo darbai, vykdomi projekto ,Centrinés viesyjy pirkimy informacinés
sistemos modernizavimas” rémuose.

Apibendrinus atliktg vieSojo sektoriaus valdomy ir eksploatuojamy statiniy ir kity jiems naudojimo paskir-
timi artimy objekty duomeny ir informacijos turinio analize, prieita prie Siy pagrindiniy iSvady (daugiau
informacijos — 6.2 skyriuje):

1.

Atlikta patikimy literatdros Saltiniy (tarptautiniy standarty, Lietuvos statyby sektoriy tyrusiy Lietu-
vos ir uZsienio eksperty studijy ir kt.) analizé leido apibrézti rinkinj gairiy kaupiamos informacijos
apie valdomg ir eksploatuojama turtg minimalaus turinio nustatymui bei informacijos apie valdomg
ir eksploatuojama turtg pildymo procesui.

Remiantis nustatytomis gairémis, buvo pasitlyti du rinkiniai kriterijy, kuriy pagrindu projekto jgy-
vendinimo etape bus nustatytas minimalus uzsakovo sistemose saugomos statiniy informacijos tu-
rinys bei pasidlyti bldai, kaip tarpusavyje suderinti planavimo, projektavimo ir eksploatacijos eta-
pus statytojo (uZzsakovo) puséje.

Projekto jgyvendinimo etapui nustatytos Sios pastatus ir inzinerinius statinius valdanciy ir eksploa-
tuojanciy viesojo sektoriaus subjekty turto valdymo sistemos: VTIPS (V| ,Turto bankas”),
LAKIS/KTVIS (Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos), AB ,Litgrid turto
valdymo sistema, AB ,,Amber Grid“ turto valdymo sistema, AB , Lietuvos gelezinkeliai“ turto valdy-
mo sistema, AB ,Energijos skirstymo operatorius” turto valdymo sistema bei trys savivaldybiy (Vil-
niaus, Kauno ir vienos i$ mazesniy miesty) turto valdymo sistemos; bendras analizei pasitlyty sis-
temy kiekis: 9. Pazymétina, kad jgyvendinimo etapui atrinkty sistemy imtis gali buti koreguojama,
atsizvelgiant j realy poreikj ir kitas susiklosciusias objektyvias aplinkybes.

Apibendrinus atlikta duomeny ir informacijos valdymo ir perdavimo technologijy analize, prieita prie Siy
pagrindiniy iSvady (daugiau informacijos — 6.3 skyriuje):

1.

Atlikus projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos naudojimo SGC etapuose gerosios prakti-
kos atvejy analize bei palyginimg su esama situacija Lietuvoje (6.3.1 skyrius), konstatuota, kad ben-
droji duomeny aplinka (CDE) skirta valdyti statinio informacinj modelj, o projekto komandos kon-
tekste bendroji duomeny aplinka yra naudojama kaip priemoné projekto informaciniam modeliui
PIM kurti, saugoti ir valdyti.

Atlikus analize galima teigti, kad sékmingiausi projekto komandos CDE panaudojimo atvejai yra tie,
kuriuose CDE pradétas naudoti kuo anksciau — dar koncepcinése stadijose.

Specializuotos CDE suteikia galimybe apsirasyti savo organizacijos veiklos procesus, juos realizuoti
kaip darby sekas. Toks procesy automatizavimas analizuotuose projektuose pripaZintas labai nau-
dingu ir kasty mazinimo, ir riziky valdymo aspektais.

Pagrindiniai analizuotuose CDE taikiusiuose projektuose jvardinti privalumai: CDE palengvina infor-
macinio modelio, komandos ir procesy koordinavima, leidZia priimti efektyvius sprendimus laiku,
perpanaudoti jau sukurtg informacija, reikalauja maziau pastangy projekto informacijos karime ir
derinime bei mazZina neefektyvaus darbo kiekj.

ISanalizavus aktualius Saltinius, jy pagrindu tolimesniam detalizavimui apibréztas toks CDE savybiy
sgrasas:

- faily versijavimas ir bendro darbo galimybés;

- dokumenty valdymas;

- duomeny sauga ir prieigos kontrolé;



10.

11.

12.

13.

- paieSkos galimybés;

- Svieslentés/ataskaitos ir naudotojy informavimas;

- jvairiy formaty informacijos perzitra, jskaitant modeliy vizualizavima;

- mobiliyjy jrenginiy palaikymas;

- integracinés galimybés.

Apibendrinus projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos naudojimo SGC etapuose gerosios
praktikos atvejy analizés rezultatus, buvo apibrézti 6 toliau numatomi detalizuoti SGC etapuose vei-
kiancios projekto komandos CDE taikymo principai, apimantys darbo CDE procesy BPMN modeliy
sudarymag, informacijos mainy ir darbo CDE aplinkoje taisykliy apibrézimga, saugumo ir prieigos rei-
kalavimy detalizavima. Siais principais remiantis sudaryti procesy modeliai apibré$ darbo CDE daly-
vius, jy darby sekas, sprendimy taskus, duomeny objektus ir taisykles.

Atlikus statytojo (uzsakovo) bendrosios duomeny aplinkos naudojimo SGC etapuose gerosios prak-
tikos atvejy analize (6.3.2 skyrius), konstatuota, jog uZsienio Saliy patirtis rodo, kad BIM, o tuo paciu

ir CDE naudojimas priklauso ne tik nuo gyvavimo ciklo etapo (Siuo metu jis gerokai aktyvesnis pro-
jektavimo ir statybos fazése), bet ir nuo rinkos dalyviy tipo — didesnés kompanijos labiau linkusios
naudoti CDE ir kitas BIM priemones.

CDE suteikia sglygas realizuoti sgsajas tarp projekto komandos ir uzsakovo informaciniy modeliy,
suteikiant uzsakovui prieigg prie projekto komandos CDE ar integruojant uzsakovo CDE. Uzsakovo
jsitraukimas projektavimo ir statybos etapuose palengvina projekto perdavima ir peréjimg prie tur-
to informacinio modelio.

Analizuoty projekty patirtis rodo, kad statytojo (uzsakovo) bendrosios duomeny aplinkos naudoji-
mas palengvina peréjimg nuo projektavimo ir statybos prie naudojimo ir priezitros etapy. Taip uz-
tikrinama, kad naudinga informacija i$ projekto komandos CDE bus toliau sékmingai naudojama ir
nebus prarasta.

Tiek projekto komandos, tiek statytojo (uzsakovo) CDE turi palaikyti analogiskas saugomos informa-
cijos busenas, taciau Sios blsenos naudojamos skirtingiems tikslams. Projekto komandos paskelb-
tos informacijos busenoje saugomas PIM, tuo tarpu statytojo uZsakovo paskelbtos informacijos sri-
tyje saugomas AlM.

UZsakovo CDE turéty pasizyméti tokiomis paciomis funkcinémis savybémis, kaip projekto CDE, ta-
Ciau gali skirtis Siy funkcijy panaudojimo tikslai. Todél tolimesniam detalizavimui apibréztas uzsako-
vo CDE savybiy sgrasas yra analogiskas projekto komandos CDE savybiy sgrasui. Uzsakovo CDE tai-
kymo principai taip pat analogiski auk$c¢iau minétiems projekto komandos CDE darbo principams ir
apima BPMN procesy modeliy sudarymg, informacijos mainy ir darbo CDE aplinkoje taisykliy api-
brézima, saugumo ir prieigos reikalavimy detalizavima.

Analizuojant projekto komandos CDE, kurioje saugomas projekto informacinis modelis PIM, ir staty-
tojo (uzsakovo) CDE, kurioje saugomas turto informacinis modelis AIM, nustatyta pagrindiné sgsaja
tarp Siy aplinky — statybos etapo uzbaigimo metu PIM informacija perduodama naudojimo etapui
pagal apibréztus informacijos mainy reikalavimus ir integruojama j AIM. Kita svarbi sgsaja — bendro
darbo su klientu sritis projekto komandos CDE aplinkoje. Atsizvelgiant j nustatytas sgsajas, informa-
cijos mainy procesy modeliuose turéty bati nustatyti integracijos tarp CDE taskai.

Atlikus sasajy tarp projekto komandos CDE, statytojo (uzsakovo) CDE ir valstybés informaciniy sis-
temy vertinimg (6.3.3 skyrius), tolimesniam nagrinéjimui pasirinktos 11 valstybés informaciniy sis-
temy, registry: LAKIS/KTVIS, IS Infostatyba, TIIIS, NTR, NTK, TPDR, VTIPS, ZPDRIS, TPDRIS, GEOLIS,
CVPIS.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

ISnagrinéjus teisés aktus, susijusius su valstybés informaciniy iStekliy valdymu, konstatuota, kad
esamoje situacijoje CDE naudojimas néra pakankamai teisiskai reglamentuotas. Informacijos mainy
aprasSymai teisés aktuose nedetalizuoja, kaip mainai turéty buti vykdomi, taciau neriboja ir CDE tai-
kymo galimybiy. Todél svarbu apibrézti informacijos mainus, laikantis vieningo informacijos mainy
standarto ir formato, kuris baty pritaikytas visiems susijusiems valstybés informaciniams iStekliams,
taip pat laikantis vieningo statybos informacijos klasifikatoriaus, suderinamo su kitomis, Zinyby
naudojamomis klasifikavimo sistemomis.

Apibendrinus sgsajy tarp projekto komandos CDE, statytojo (uzsakovo) CDE ir valstybés informaci-
niy sistemy vertinimo rezultatus, apibrézti valstybés informaciniy sistemy nagrinéjimo kriterijai, ku-
riy pagalba bus siekiama nustatyti sistemy atitikimg CDE reikalavimams, detalizuotiems 6.3.1 sky-
riuje, bei sistemose saugomos informacijos teikimo galimybes ir aktualumo uztikrinima, t. y. tai, kas
atspindi sistemos atitikimg tikslui bati vieninteliu patikrintos ir patvirtintos turto informacijos salti-
niu.

Atliekant statiniy ir jiems paskirtimi artimy objekty erdviniy duomeny ir informacijos mainy stan-
darty/formaty analize (6.3.4 skyrius), apibrézti Sie kriterijai tokiy standarty/formaty sarasui sudary-
ti:

- duomeny formato naudojimo populiarumas;

- duomeny formato standartizavimas;

- jrankiy, palaikanc¢iy duomeny formatg, gausa;

- duomeny formato atvirumas;

- duomeny formato naudojimo Lietuvos viesojo sektoriaus informacinése sistemose aktualumas.
Nustatytais kriterijais vadovaujamasi ir atrenkant formatus tolimesniam jy panaudojimo BIM-LT
projekto kontekste galimybiy derinimui.

Apibendrinus valstybés informaciniuose iStekliuose duomeny mainy metu naudojamy duomeny
formaty analize, konstatuota, kad ilgalaikéje perspektyvoje, vieSojo sektoriaus BIM veiklose, kur
jmanoma, turi bati atrinkti ir naudojami atvirieji standartizuoti duomeny formatai, nes tai uztikrina
lengvesne prieigg prie duomeny, tuo paciu iSvengiant nevaldomo duomeny formaty struktdrinio
pokycio.

Dauguma i$ analizuoty formaty Siuo metu yra aktyviai naudojami vieSajame sektoriuje, todél trum-
puoju periodu Siy formaty visiskai atsisakyti nereikéty. Dalis jy turi bati palikti naudojimui BIM die-
gimo vieSajame sektoriuje pereinamuoju laikotarpiu.

Atlikus vieSojo turto valdytojy kaupiamos informacijos apie pastatus, inZinerinius statinius, kitus
jiems naudojimo paskirtimi artimus objektus parametry vertinimg (6.3.5 skyrius), nustatyti vieSojo
turto valdytojy kaupiamos informacijos parametrai. Jvertinius Siuo metu esancius duomeny rinki-
nius, galima teigti, kad daZniausiai stinga objekto pokycius fiksuojanciy arba nustatanciy Siy pokyciy
jvykdymo terminus laiko parametry ir parametry, susijusiy su finansiniais rodikliais. Vis tik triksta-
my parametry analizuotuose formaliuose dokumentuose galéjo nebiti dél to, jog galimai tokia
struktdriné informacija saugoma kitose informacinése sistemose, kuriy saugykly turinys viesai nes-
kelbiamas.

Remiantis pastaty ir inZineriniy statiniy, kity jiems naudojimo paskirtimi artimy objekty informaci-
jos saugojimo sistemy nuostaty ir specifikacijy analizés ir tokiy objekty erdviniy duomeny ir infor-
macijos mainy standarty/formaty analizés rezultatais, sudarytas toks duomeny formaty sarasas:
PDF, MDB, SHP, DWG, Manlnfo (*tab), DXF, TIFF, ADOC, XLS, DOCX, XLSX, CSV. Su statyby sektoriui
aktualiais erdviniais duomenimis tiesiogiai susije Sie formatai: SHP, DWG, DGN, ManlInfo (*tab),
DXF. Realiai struktidrizuota informacija apie objektus ir jy parametrus, kurig baty galima papildomai
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

apdoroti ar nuskaityti, saugoma MDB, SHP, DWG, Maninfo (*tab), DXF, XLS, DOCX, XLSX, CSV for-

matais. Kadangi dalis formaty nesuteikia tiesioginés prieigos treciyjy Saliy priemonémis analizuoti

Siais formatais saugomy objekty parametrus, tai turéty bati jvertinta toliau pasirenkant formatus

duomeny mainams ir saugojimui. Todél atliekant BIM-LT projekto vykdymo veiklas, reikia detalizuo-

ti ir suderinti statiniy ir jiems paskirtimi artimy objekty erdviniy duomeny ir informacijos perdavi-
mo standartus/formatus, kurie leisty saugoti minimalig objekty parametry aibe. Priimti sprendimai
turi bati suderinti su suinteresuoty jmoniy atsakingais asmenimis.

Atlikus bady, taikomy perduodant biudzeto, darbo plano, funkcijy pasidalinimo aprasymus, verti-

nima (6.3.6 skyrius) ir iSanalizavus Lietuvos ir kity Saliy praktika, nustatyta, kad biudZeto, darbo pla-

no, funkcijy pasidalinimo aprasymui perduoti dazniausiai naudojami skaiciuoklei pritaikyti formatai

(XLS, CSV) bei PDF ir XML pagrindu sudaromi formatai.

Geriausiu skaitomumu projekto grupés dalyviams pasizymi PDF ir XLS formatai, o apsikeitimui duo-

menimis tarp sistemy patogiausi XML arba CSV pagrindu sukurti formatai. XML pagrindu sukurti

formatai bty priimtiniausi ir duomeny analizei automatizuoti.

Atlikus bidy, taikomy perduodant praneSimus apie produkty ir medziagy uzsakymg, vertinimg

(6.3.7 skyrius) ir apzvelgus Lietuvoje dazniausiai naudojamus sgmaty skaiciavimo jrankius, nustaty-

ta, Cia galioja tie patys formaty parinkimo principai, kaip ir biudzeto, darbo plano, funkcijy pasidali-

nimo aprasymy saugojimo bei mainy atveju. Dazniausiai naudojami skaiciuokléms pritaikyti forma-
tai (XLS, CSV), taip pat PDF ir XML pagrindu sudaromi formatai. Geriausiu skaitomumu projekto
grupés dalyviams pasizymi PDF ir XLS formatai, o apsikeitimui duomenimis tarp sistemy patogiausi

XML arba CSV pagrindu sukurti formatai.

ISanalizavus, dél kurios skaitmeninés informacijos atskleidimo su informacija susijes turtas gali bati

pazeidZiamas (6.3.8 skyrius), suformuluoti 9 kriterijai, kuriais reikéty remtis nustatant, ar BIM inf-

rastruktiros kompiuterizuotose informacinése sistemose tvarkoma informacija yra jautri atskleidi-
mui, t. y. su ja susijes turtas gali blti paZzeidziamas paviesinus informacijg ar jai patekus j prieSisky
subjekty dispozicija.

ApibréZus jautrios atskleidimui informacijos nustatymo principus, konstatuota, jog dirbant su in-

formacija reikéty:

- jvertinti, ar informacija netenkina vieno ar daugiau kriterijy JK1-JKS8;

- identifikavus potencialiai jautrig atskleidimui informacijg, jvertinti jos teikimo suinteresuotoms
Salims rizikas ir galimybes bei nustatyti, ar visa Si informacija, ar tik tam tikros jos dalys neturéty
bati atskleidZziamos arba jy atskleidimas turéty bati grieZtai kontroliuojamas.

Atlikus galimy informacijos saugumo uztikrinimo priemoniy analize (6.3.9 skyrius), iSskirtos 8 te-

chninio ir 8 organizacinio pobudZio priemonés, aktualios BIM infrastruktlros kompiuterizuoty in-

formaciniy sistemy kontekste. Apibendrinus minétasias priemones, isskirti 15 informacijos saugu-
mo uztikrinimo bady.

ApibréZti jautrios atskleidimui informacijos nustatymo principai ir informacijos saugumo uztikrinimo

bldai turés bati detalizuojami, Projekto jgyvendinimo etape formuluojant informacijos saugumo

uztikrinimo rekomendacijas Siems specializuotiems atvejams:

- valstybés informaciniuose istekliuose saugoma informacija ir informacijos mainai tarp Siy istek-
liy;

- informacijos mainai tarp valstybés informaciniy istekliy ir turto valdymo sistemuy;

- statytojo (uzsakovo) bendrosios duomeny aplinkos informacija;

- projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos informacija.

Informacijai, kuri identifikuota kaip jautri atskleidimui, gali bati taikomi papildomi ar kitokie saugu-

mo uztikrinimo badai, todél BIM-LT projekto jgyvendinimo etape juos detalizuojant, turi bati jver-
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29.

30.

tinti bendrasis ir jautrios atskleidimui informacijos saugumo pjaviai kiekvienu i$ keturiy auksciau
minéty atvejy.

Atlikus programinés jrangos sprendimy vieSame ir privaiame sektoriuose Lietuvoje ir kitose Salyse
analize (6.3.10 skyrius) ir iSnagrinéjus galiojancius standartus, sudarytas esamy P] sprendimy api-
bendrintu lygmeniu aprasymas, iskiriant programinés jrangos sprendimus j kategorijas pagal pro-
graminés jrangos panaudojimo tikslg. Taip pat nustatytos astuonios pagrindinés kriterijy, apibudi-
nanciy institucijos pasirengimg taikyti BIM metodika, grupés, orientuojantis j antrajj BIM brandos
lygi.

Remiantis atlikta analize ir standarty informacija, pasiulyti kriterijai, pagal kuriuos projekto koman-
da ar statytojas (uzsakovas) galéty jvertinti programinés jrangos sprendimy tinkamumag taikyti ant-
rojo brandos lygio BIM metodika.
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Savokos

2D — Bendras objekty, projektuojamy plokstuminiy bréziniy formate, Zyméjimas.

3D — Bendras trimacio modeliavimo objekty Zyméjimas.

4D - Keturmatis projektavimas. Toks statinio projektavimas ar modeliavimas, kai yra atsizvelgiama j objekta
ne tik kaip j geometrinj modelj erdvéje, bet ir j jo vystymasi laike, t.y. “3D plius laikas” (kita traktuoté - “3D
plius specifikacijos”).

5D — Informacinis statinio modelis, apimantis ne tik 3D, bet dar ir laiko bei konstrukcinius parametrus (kita
traktuoté — virtualus statinio modelis pateikiantis ekonomines charakteristikas ir projekto valdymo siste-
m3).

AIR (Asset Information Requirements) — Turto informacijos reikalavimai. Tai informacijos reikalavimai, susi-
je su turto eksploatavimu.

AIM (Asset Information Model) — Turto informacijos modelis, susijes su eksploatavimo etapu. Tai i$ visy
reikalingy Saltiniy surinktos informacijos rinkinys, palaikantis strateginius ir kasdienius turto valdymo proce-
sus. AIM gali sudaryti struktlruota ir nestruktdruota informacija.

API (Application Programming Interface) — Taikomyjy programy sasaja. Funkcijy rinkinys, kuriuo progra-
muotojas gali naudotis norédamas pasiekti programinio paketo duomenis ir algoritmus, tikslu sukurti savo
papildymus.

BCF (BIM Collaboration Format) — BIM bendradarbiavimo formatas. Tobulina bendradarbiavimo procesa.
BCF (Building Collaboration Format) — Projekto bendradarbiavimo ir informacijos perdavimo formatas.

BEP (BIM Execution Plan, BEP) - BIM jgyvendinimo planas arba plano Sablonas. Tai dokumentas skirtas vi-
siems privatiems ir valstybés uzsakovams, projektuotojams ir statybininkams jgyvendinant konkrecius BIM
projektus, parengti bendrg projekto komandos darbo ir uzsakovo informacijos reikalavimy jgyvendinimo
plana.

BIM (Building Information Model) — Informacinis statinio modelis. Reiskia kompiuterinj projektuojamo arba
jau egzistuojancio objekto modelj (virtuali statinio kopija), kuriame skaitmeniniu bidu aprasytos objekto
geometrinés ir kitos charakteristikos (naudojamas medzZiagas, jy tvirtumo, Siluminés charakteristikos, rinkos
verté, gamintojas ir pan.), sglygojancias statinio kaip vieningo komplekso ir jo sudedamuyjy daliy atskirai
struktdrg, jrengimg ir kitas savybes. BIM yra esminis projektavime, statybinés gamybos organizavime, val-
dyme eksploatacijos procese, rekonstrukcijoje ar net objekto nugriovimo atveju. Modelis skirtas naudoti
visg statinio funkcionavimo perioda.

BIM brandos lygiy modelis ( BIM Maturity Levels) — bendrasis skaitmenizavimo komplekso (BIM) sistemi-
nimo elementas.

BIM taikymo atvejis (BIM Use/Use Case) — tai konkretus BIM panaudojimas statinio gyvavimo ciklo metu,
siekiant jgyvendinti vieng ar daugiau iskelty tiksly. Savoka ,BIM taikymo atvejis“ yra sgvokos ,,BIM taikymo
bldas” sinonimas.

CAD (Computer Aided Design) — Automatizuotas projektavimas. Terminas naudojamas apibtdinti placiam
kompiuteriniy programy, kurios padeda projektuoti inZinieriams, architektams ir kitiems specialistams.

CDE (Common Data Environment) — bendroji duomeny valdymo aplinka.

COBie (Construction Operations Building information exchange) - Statinio statybos procesy informacijos
mainai. 1. BS ISO 16739 standarto dalis, kuri apraso IFC standartg kaip buildingSMART aljanso modelio, tu-
rin€io valdymui reikalingg informacijg, pateikimo buda. 2. numato bendrg informacijos mainy struktira,
skirtg naujiems ir esamiems pastatams ar infrastruktiros statiniams.

CPVA — Centriné projekty valdymo agentira.

CVP IS — Centriné viesyjy pirkimy informaciné sistema, Viesyjy pirkimy tarnybos prie Lietuvos Respublikos
Vyriausybés valdoma sistema.

CVPP — Centrinis vieSyjy pirkimy portalas, CVP IS posistemis.

Duomenys — tai formalizuotas informacijos vaizdinys, tinkamas perduoti kitiems, interpretuoti ir apdoroti.
Skirtumas tarp duomeny ir informacijos sgvoky néra grieztas. BIM literatdroje ,,duomenys” ir ,,informacija“
taip pat daznai naudojami kaip sinoniminés sgvokos.

Duomeny mainai — tai duomeny perdavimas tarp duomeny Saltiniy pagal nustatytas duomeny perdavimo
taisykles. BIM kontekste rekomenduojama naudoti sgvoka yra ,Informacijos mainai“.
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EIR (Employer's Information Requirements/Exchange Information Requirements) — Informacijos pateikimo
reikalavimai, jmonés (projekto) autorizuotas projekto uzsakovo informacijos reikalavimy dokumentas. Taip
pat gali bati apibréZiami kaip mainy informacijos reikalavimai, taip apimant platesnj konteksta.

IDM (Information Delivery Manual) — Informacijos pateikimo vadovas.

IFC (Industry Foundation Class) — tai objektais pagrjstas formatas, leidZiantis apsikeisti informacija tarp skir-
tingy programiniy pakety. ISvystytas ,buildingSMART” pasaulinio aljanso, kuris specializuojasi atviruose
standartuose BIM technologijoms. IFC yra oficialus standartas ir apraso ne tik geometrine informacija.
Informacija — tai pakartotinai interpretuojama formalizuota duomeny israiska, tinkama perduoti, interpre-
tuoti arba apdoroti. Skirtumas tarp informacijos ir duomeny sgvoky néra grieztas. BIM literatiroje ,,infor-
macija“ ir ,duomenys” taip pat daznai naudojami kaip sinoniminés sgvokos.

Informacijos mainai — tai informacijos perdavimas tarp informacijos Saltiniy pagal nustatytas informacijos
perdavimo taisykles. Informacijos mainy rezultate yra jvykdomas arba i$ dalies jvykdomas informacijos rei-
kalavimas.

LAKD — Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos.
LITGRID — Lietuvos akciné bendrové, valdanti Lietuvos elektros perdavimo tinkla.

LOD (Level of development) — Informacijos iSvystymo lygis. Tai BIM matas, skirtas informacijai, kuri turi bati
jtraukta j modelj projektavimo ir statybos metu atsizvelgiant j Modelio Progreso Aprasa. Atkreipkite démes;j,
kad LOD abreviatira reiskia keletg terminy, apibrézimy ir numeravimo sistemy net tos pacios Salies doku-
mentuose. Tai informacijos iSvystymo laipsnis, parodantis kaip stipriai galima pasitikéti Sia informacija.

MEP (Mechanical Electrical and Plumbing) — Pastaty inZinieriniy sistemy projektavimas. Mechanika, elektra,
vandentiekis. Programiné jranga, orientuota j inZinieriniy pastato sistemy (Sildymas, ventiliacija, elektros
tinkly instaliacija, vandens apripinimas, kanalizacija, dimy Salinimas, gaisro gesinimas ir pan.) automati-
zuotg projektavima.

OIR (Organizational information requirements) - informacijos reikalavimai (standartai).

PDF (Portable Document Format) — PerneSamy dokumenty formatas. Atviras byly (faily) formatas, skirtas
dokumenty apsikeitimui, kurj sukiré Adobe Systems kompanija. Kiekvienoje PDF byloje pateikiamas pilnas
dvimatis dokumento aprasas: tekstas, Sriftai, paveiksliukai, taip pat ir vektoriné grafika, j kurig gali bati jdéti
trimaciai duomenys. Sukurti programos Acrobat 3D pagalba.

PIM - Projekto informacijos modelis. PIM remia projekto vykdymg ir prisideda prie AIM, remiancio turto
valdymo veiklg. PIM gali sudaryti struktlruota ir nestruktiruota informacija. PIM audito tikslams taip pat
turéty bati saugomas kaip projekto ilgalaikis archyvas. Pavyzdziui, j PIM gali biti jtraukta iSsami informacija
apie projekto geometrijg, jrangos buvimo vietg, nasumo reikalavimus projektavimo metu, statybos metods,
planavimg, sgnaudy apskaiciavima bei projekto statybos metu jrengty sistemy, komponenty ir jrangos is-
samig informacija, jskaitant prieZilros reikalavimus.

SEDR - Savivaldybés erdviniy duomeny rinkinys. Savivaldybés erdviniy duomeny rinkinj sudaro savivaldy-
bés valdomy Zemés pavirsiaus objekty, kity asmeny valdomy savivaldybés teritorijoje esan¢iy pastaty ir
inZineriniy tinkly jvady erdviniai duomenys.

SGC — Statinio gyvavimo ciklas.

Statyba — veikla, kurios tikslas — pastatyti (sumontuoti, nutiesti) naujg, rekonstruoti, suremontuoti ar nu-
griauti esama statinj. Si sgvoka taip pat apima kultliros paveldo statiniy tvarkomuosius statybos darbus ar
statiniy statybg kultliros paveldo objekty teritorijose (Lietuvos Respublikos statybos jstatymas... 2017, pir-
masis skirsnis, 2 straipsnis, 85. Punktas).

VPT — Lietuvos Respublikos Viesyjy pirkimy tarnyba.
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6.1.

BIM METODIKOS TAIKYMO GALIMYBIY LIETUVOJE, ATSIZVELGI-

ANT ] REIKALAVIMUS SGC PROCESY INFORMACUA IR DUOMENIS TEIKTI
IR GAUTI PER LIETUVOS INFORMACINIUS ISTEKLIUS, VERTINIMAS

6.1.1 BIM metodikos taikymo galimybiy Lietuvoje, atsizvelgiant j reikalavimus SGC pro-

cesy informacija ir duomenis teikti ir gauti per Lietuvos informacinius isteklius, analizé

Specifikavimo uzduoties jgy-
vendinimo veikla

Specifikavimo uzduo-
ties jgyvendinimo
tarpinis rezultatas

Specifikavimo uzduoties
igyvendinimo galutinis
rezultatas

Atsakingas
asmuo

Darbo grupé

Konsultantai

13analizuoti BIM metodikos
taikymo galimybes Lietuvoje,
atsizvelgiant j reikalavimus SGC
procesy informacija ir duomenis
teikti ir gauti per Lietuvos in-
formacinius isteklius.

(1 lentele, 7 veikla)

Pateikta Lietuvos infor-
maciniy iStekliy esamos
biklés analizé BIM
metodikos taikymo
galimybiy atzvilgiu.
Nustatytos siektinos
informacijos mainy
procesy gairés.

Jvertinant 2 lentelés specifi-
kavimo uzduociy jgyvendi-
nimo rezultatus, sukurtos
duomeny mainy ir informa-
cijos srauty strateginio
lygmens schemos ir apra-
Symai.

L. Ceponiené

L. Ceponiene,
M. Jurgelaitis,
T. Skersys,

R. Butleris,

T. Grigorjeva

D. Pupeikis,
V. Popov

ISVADOS

1.

Tarpiniame specifikavimo uzduoties jgyvendinimo rezultate yra pateikiamos jzvalgos apie esama
Lietuvos informaciniy istekliy bikle BIM metodikos taikymo galimybiy atzvilgiu. Nustatyta, kad SGC
procesuose informacija tarp vertés grandinéje dalyvaujanciy organizacijy bei paciy organizacijy vi-
duje néra perduodama efektyviai. Taip pat atkreipiamas démesys j naudojamy informaciniy istekliy
valdomos informacijos dubliavimo, jvairiy kokybiy charakteristiky, informacijos pateikimo bei su-
rinkimo ir saugojimo procesy problemas. Ataskaitoje taip pat apzvelgiami Siuo metu vykstantys ak-
tualls valstybiniai projektai, kuriy jgyvendinimas turéty teigiamai prisidéti prie jvardintyjy proble-
my sprendimo, o tuo paciu ir BIM strateginiy uzdaviniy jgyvendinimo.
Remiantis atlikta analize ir standartuose apibréztais CDE taikymo reikalavimais, aprasytos siektinos
informacijos mainy proceso gairés, kurios nurodo bendrus principus, svarbius norint pasiekti antrajj
BIM brandos lygj. Siomis gairémis bus remiamasi tolimesniame projekto etape, detalizuojant darbo
CDE procesy modelius.
Siekiant uztikrinti sékmingus informacijos mainus tarp projekto/turto informacijos CDE ir valstybés
informaciniy istekliy, remiantis konsolidacijos principais, valstybés informaciniai iStekliai turéty uz-
tikrinti galimybe teikti ir gauti reikalingg informacijg per vieningg prieigos sistemg, kuri palaikyty
bendrus informacijos standartus, klasifikavimo principus ir vieningus formatus.
Galutiniame specifikavimo uZduoties jgyvendinimo rezultate, remiantis BIM-LT projekto specifika-
vimo veikly plane pateiktos 2 lentelés uzduociy jgyvendinimo rezultatais, buvo sukurta informacijos
mainy strateginio lygmens schema, aukstu abstrakcijos lygiu vaizduojanti informacinius mainus tarp
projekto komandos, statytojo (uzsakovo) ir kity susijusiy informaciniy istekliy, jskaitant bsimaja
Nacionalinio statybos informacinio klasifikatoriaus informacine sistemg. Schemos turinys buvo de-
talizuotas pateiktame aprasyme, jvertinant CDE, informacijos mainy ir kitus susijusius aspektus.
BIM-LT projekto jgyvendinimo etape informacijos mainy aspektu yra numatyti tirti Sie valstybés in-
formaciniai istekliai: InfoStatyba, LAKIS/KTVIS, VTIPS, TIIIS, TPDRIS, ZPDRIS, TPDR, NTKR, GEOLIS,
CVP IS; taip pat Siy jmoniy turto valdymo sistemos: AB ,Litgrid“, AB ,,Amber Grid“, AB , Lietuvos ge-
leZinkeliai”, AB ,Energijos skirstymo operatorius” bei trijy savivaldybiy (Vilniaus, Kauno ir vienos i$
mazesniy miesty) turto valdymo sistemos. Pazymétina, kad jgyvendinimo etapui atrinkty sistemy
imtis véliau gali bati koreguojama atsizvelgiant j realy poreikj ir kitas susiklosciusias objektyvias ap-
linkybes.
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SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO TARPINIS REZULTATAS

Lietuvos informaciniy istekliy esamos buiklés analizé BIM metodikos taikymo galimybiy atzvilgiu

Poskyryje pateikiami esminiai akcentai i$ atliktos analizés, kurios metu buvo pagrinde remiamasi Lietu-
vos viesajj sektoriy BIM aspektu vertinusiy uZsienio eksperty 2019 mety ataskaita [15] (toliau, UZsienio
eksperty BIM ataskaita), 2016 metais parengta , Lietuvos statyby sektoriaus skaitmeninimo ir jo finansavi-
mo galimybiy studija“ [16] (toliau, Galimybiy studija), susitikimy su jvairiy informaciniy istekliy valdyto-
ju/tvarkytojy atstovais surinkta informacija [11-14] bei atitinkamy informaciniy sistemy nuosta-
tais/specifikacijomis [1-10].

Atkreipiame démesj, kad j BIM-LT projekto jgyvendinimo galutinj rezultatg bus jtraukti sekantys SGC
etapuose dalyvaujantys valstybiniai informaciniai istekliai (remiantis 6.3.3.1 lentele) bei paslaugas iSorei
teikian¢ios Zinybinés informacinés sistemos: Infostatyba, TIIIS, VTIPS, LAKIS/KTVIS, TPDRIS, ZPDRIS, TPDR,
NTKR, GEOLIS, savivaldybiy erdviniy duomeny rinkiniai (SEDR), inZinerinius tinklus eksploatuojanciy jmoniy
valdomi inZineriniy tinkly planai. Netolimoje perspektyvoje TIIS, Infostatyba, TPDR ir TPDRIS paslaugas keti-
nama pradéti teikti per Siuo metu kuriamus Topografijos, inZinerinés infrastruktdros, teritorijy planavimo ir
statybos elektroninius vartus (toliau, EPTP vartai), todél BIM-LT projekto jgyvendinimo veikloje EPTP vartai
bus taip pat jvertinti isS valstybés informaciniy istekliy konsolidavimo perspektyvos.

Sios uzduoties kontekste ir apimtyje esamg Lietuvos informaciniy istekliy bikle galima vertinti $iais as-
pektais:

1. Ar valstybiniai informaciniai iStekliai teikia visg reikiamg informacija SGC dalyviams, vykdantiems
savo veiklas BIM projekty kontekste;
2. Kokios kokybés informacijg valstybiniai informaciniai istekliai teikia SGC dalyviams;
3. Ar yra jtvirtintas aiSkus reguliavimas informacijos teikimui ir gavimui per esamus Lietuvos informa-
cinius isteklius;
4. Valstybiniy informaciniy istekliy techninis pasirengimas teikti nustatytas viesgsias paslaugas.
Jvertine esamag Lietuvos statybos sektoriaus bilkle uzsienio ekspertai savo ataskaitoje [15] konstatuoja,
kad SGC procesuose informacija tarp vertés grandinéje dalyvaujanciy organizacijy (jskaitant ir informaciniy
istekliy valdytojus/tvarkytojus), o taip pat ir paciy organizacijy viduje, néra perduodama efektyviai. Buvo
identifikuota visa eilé galimy to priezasciy, taiau 6.1.1 uzduoties kontekste svarbu iSskirti Sias: perduoda-
mos informacijos nesuderinamumas dél nesuderinty duomeny struktiry; informacijos saugojimas atskirto-
se IT sistemose; informacijos tvarkymo procesai néra skaitmeninti, tokiu bldu apsunkinant informacijos
iSgavima; gaunamos informacijos patikimumo problema.

Galimybiy studijos [16] rengéjai Siai problematikai skyré itin didelj démesj, aptardami SGC procesuose
naudojamy informaciniy iStekliy valdomos informacijos dubliavimo, jvairiy kokybiy charakteristiky (patiki-
mumas, pilnumas, suderinamumas), informacijos pateikimo bei surinkimo ir saugojimo procesy problemas.
Pazymima, kad tam tikros iStakos Sioms problemoms atsirasti gliidi pacioje statyby sektoriaus institucinéje
sgrangoje, pasireiskiancioje statybos valstybinio valdymo institucijy funkcijy dubliavimu bei tos pacios in-
formacijos rinkimu ir saugojimu (Galimybiy studija, 1.1.2 poskyris), o taip pat esamoje statyby sektoriaus
teisinéje aplinkoje, kur pasigendama aiskesnio reglamentavimo informacijos jforminimo, apsikeitimo ir sau-
gojimo visuose SGC etapuose klausimais (Galimybiy studija, 1.2.2 poskyris). Tuo metu atlikta informaciniy
iStekliy analizé taip pat parodé, kad ,,... daugelio valstybés (apimant savivaldybes ir valstybés inZinerinés
infrastruktlros valdytojus) jstaigy statybos sektoriaus srityje naudojamos skaitmeninimo priemonés neati-
tinka nepertraukiamo statinio gyvavimo ciklo procesy skaitmeninimo poreikiy: skaitmeninamos informaci-
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jos turinys netinka projektavimo procesui, néra logisky sgsajy tarp statybos proceso pozidriu susijusiy el.
paslaugy. Statytojo samdomi geodezininkai, projektuotojai, statybos darby rangovai turi daug karty regist-
ruotis skirtingose sistemose, kad gauty reikalingus esamus pradinius duomenis arba kad pateikty reikalau-
jama informacija“ (Galimybiy studija, 1.3.1.1 poskyris). BIM metodikos taikymo galimybiy atZvilgiu valstybés
informaciniy istekliy erdviniy duomeny turinio nesuderinamumas viso SGC metu taip pat turéty bati iSskir-
ta kaip kritiné esamos situacijos problema.

Tinkamas valstybiniy informaciniy istekliy techninis pasirengimas teikti nustatytas vieSgsias paslaugas
yra vienas i$ valstybés prioritety. Apie siekting geresne valstybiniy informaciniy istekliy infrastruktdros buk-
le aiskiai kalba Siuo metu Lietuvoje pradéta vykdyti valstybés informaciniy istekliy konsolidacijos programa.
Programg sudaro septyni valstybiniai projektai, dalis kuriy turés didesnés ar mazesnés jtakos ir BIM-LT pro-
jektui; Sie projektai trumpai apzvelgiami toliau Siame skyriuje.

Auksciau jvardintoms ir kitoms susijusioms statyby sektoriaus problemoms spresti valstybiniy institucijy
buvo inicijuoti ir Siuo metu vykdomi keletas BIM-LT projektui aktualiy informaciniy istekliy ir jy valdymo
procesy kirimo/tobulinimo projekty:

Valstybés informaciniy istekliy konsolidavimo ir valdymo pertvarkos programa (programos valdyto-
jas: Ekonomikos ir inovacijy ministerija). Programa apima septynis projektus (6.1.1.1 pav.), kuriais, be kity
tiksly, siekiama sukurti ir jdiegti valstybés IT paslaugy teikimo veiklai reikalingg infrastruktirg, susijusius
valdymo procesus ir jy automatizavimo priemones, o taip pat uztikrinti atitinkamg organizacine, metodine,
teisine aplinka ir priemones, kurios uztikrinty tinkama valstybés informaciniy iStekliy infrastrukttros konso-
lidavimo jgyvendinima ir IT paslaugy teikima.

BIM-LT projekto kontekste verta atskirai iSskirti Siuos Programos projektus:

- Projektas #1: Valstybés informaciniy iStekliy infrastruktlros konsolidavimas ir jgyvendinimas (per-
kancioji organizacija: Informacinés visuomenés plétros komitetas prie Susisiekimo ministerijos).
Siuo projektu siekiama iki 2020 m. rugséjo meén. sukurti naujg valstybés informaciniy i$tekliy val-
dymo modelj ir pasirengti jo jveiklinimui, priimant pagrindinius teisés aktus, sukuriant metodines
priemones ir IT jrankius jgalinancius Sio modelio jgyvendinima, o taip pat sustiprinant valstybés in-
formaciniy istekliy valdymo politika.

Projekto artimojo laikotarpio darby plane yra numatyta atlikti veikianciy valstybés informaciniy is-
tekliy inventorizavimg ir IT infrastruktiros biklés vertinimg bei jdiegti Valstybés informaciniy te-
chnologijy paslaugy valdymo informacine sistema (VIPVIS).

- Projektas #2: Valstybés debesijos paslaugy teikimo infrastruktiros suklrimas (perkancioji organiza-
cija: Informacinés visuomenés plétros komitetas prie Susisiekimo ministerijos). Be kity uzsibrézty
pasiekti rezultaty, Siuo projektu bus siekiama iki 2023 m. pabaigos sukurti ir jdiegti valstybés debe-
sijos paslaugy teikimui reikalingg technine infrastruktiirg bei pradéti teikti valstybés debesijos pa-
slaugas.

- Projektas #3: Valstybés informaciniy istekliy ir registry migravimas (perkancioji organizacija: Eko-
nomikos ir inovacijy ministerija). Detalesnés viesai prieinamos informacijos apie Sio projekto tikslus
ir uzdavinius ataskaitos rengéjai Siam momentui nerado.
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STRATEGINIY PROJEKTY KOMISLA

PROGRAMOS PRIEZIDROS KOMITETAS
Elijus €
PROGRAMOS SAVININKAS
EIM viceministras Jonas Migkinis —LR Muitiné
Elijus Civilis Edvinas Kerza — KAM
Artiras Klerauskas— VMI
Darius Stravinskas - SM

PROGRAMOS VADOVAS
Ariinas Cijlnaitis

Valstybés
informaciniy iStekliy Valstybés debesijos Valstybés
infrastuktiros paslaugy teikimo informaciniy iZtekliy
konsolidavimas ir infrastruktiiros ir registry

Valstybés IT Centro
steigimas ClO Biuro steigimas
(valstybes IT (CI10 Biuras)
Centras)

Valstybés duomeny Darbo viety
centro jrengimas priezidros
(Valstybés DC) konsolidavimas

igyvendinimas sukarimas migravimas

(Modelis ir (IT infrastruktdra) (Migravimas)
pasirengimas)

PROJEKTO VADOVAS PROJEKTO VADOVAS PROJEKTO VADOVAS
. VADOVA PROJEKTO VADOVAS K . VADOVA
PROIEKTO VADOVAS Andzei Trachimovié PROJEKTO VADOVAS Laura Kasinskiené Lol o e PROJEKTO VADOVAS
Kestutis Andrijauskas (IVPK) l.e.p Arinas Cijainaitis (IVPK) Tt (KaM) Arminas Rakauskas
VPK) (EIMin) B

6.1.1.1 pav. Valstybés informaciniy istekliy konsolidavimo ir valdymo pertvarkos programos struktira (pa-
imta is: https://ivpk.Irv.It/It/veiklos-sritys-1/vii-infrastrukturos-konsolidavimas)

Tolimesniuose BIM-LT projekto vykdymo etapuose yra planuojama atlikti detalesne Sios Programos pro-
jekty sgsajos su BIM-LT projektu analize BIM-LT projektui aktualiais aspektais, pvz., blisimos NSIK IS santykis
su Programos projektais, Aplinkos ministerijos reguliuojamy sriciy IS ir registry perkélimas j kuriama valsty-
biniy informaciniy istekliy platforma bei Siy darby s3gsajai su BIM-LT projektu.

Topografijos ir infrastruktiiros informacinés sistemos ir naujy sudétiniy e. paslaugy sukiirimas (vykdy-
tojas: Zemés Gkio ministerija; parneriai: Aplinkos ministerija, Valstybiné teritorijy planavimo ir statybos ins-
pekcija prie Aplinkos ministerijos, Lietuvos Respublikos rysiy reguliavimo tarnyba, Informacinés visuomenés
plétros komitetas prie Susisiekimo ministerijos, Lietuvos savivaldybiy asociacija, V] Registry centras, V] GIS-
Centras). Pagrindinis projekto rezultatas yra Topografijos ir inZinerinés infrastruktdros informaciné sistema
(toliau, THIS) [4]. Pagrindinés TIIIS funkcijos apims:

- Elektroniniy paslaugy biseny informacijos tvarkyma;

- Sasajy tarp TIIIS, Lietuvos Respublikos statybos leidimy ir statybos valstybinés prieziliros informaci-
nés sistemos (toliau, InfoStatyba), Lietuvos Respublikos nekilnojamojo turto registro (toliau, NTR),
Valstybés informaciniy istekliy sgveikumo platformos (toliau, VIISP) biseny informacijos valdymg;

- Perduodamy erdviniy duomeny objekty kodavimo ir sandaros kokybés tikrinimg;

- Topografiniy ir inZinerinés infrastruktiros erdviniy duomeny rinkinio kaupimg;

- TINIS statiniy projekty sprendiniy ir visuomenés informavimo dél projektiniy pasitlymy erdviniy
duomeny rinkinio kaupima;

- TIIS vieSinamos elektroniniy rysiy infrastruktdros ir (arba) tinkamos paskirties fizinés infrastrukta-
ros erdviniy duomeny rinkinio kaupima.

6.1.1.2 pav. pateikiama principiné schema, demonstruojanti pagrindines TIIIS funkcijas bei sgveikg su ki-
tais informaciniais iStekliais ir procesais SGC kontekste.

16



&)

Pam

|

AB LitGrid

AB ESO

Statybos uZbaigimas

>
_——

=

! GKTR 2.08.01.:2000
! GKTR 2.01.01.:1999
I'GKTR 2.11.03:2014

! |saleymas Nr. 522

Pastatyti objektai

Topografiniy ir
inZineriniy tinkly plany
erdviniy duomeny
pateikimas tikrinti ir
tvarkyti

]
—

GML

Erdviniy duomenu

pokyciy priemimo
portalas

Bise V\/
n
‘%

Palangos m.
sav.

! VieSojo sektoriaus ED pokyéiy
registravimo tvarka: e. byla

taisyklés

Statybos projektavimas

Topografiniy ir
inZinerinés
infrastruktiros objekty
erdviniy duomeny ir
kitos informacijos
gavimas projektuoti ir

! Bazinis topografavimas
| SEDR objekty modeliavimo

tyrinéti vietove
Sinchronizavimas/
registravimas
! Projektiniy objekty
modeliavimo taisyklés
SEDRIM Suprojektuoti objektai
Projektiniy topografiniy
FoF ED ir inZinerinés
THIS centrinis EDR '-\_‘___\ infrastruktdros objekty

erdviniy duomeny

pateikimas tikrinti,

tvarkyti ir viesinti
05}

Suplanuoti objektai
Statybos vykdymas
Topografiniy ir
inZinerinés
infrastruktdros m'
objekty ED ir kitos = = (A4
informacijos | | Farma . —
surinkimas leidimui “ jiSmes ka.slmo. }—__\
kasineti gauti proceso taisyklés

6.1.1.2 pav. Pagrindinés TIIIS funkcijos bei sgveika su iSorinémis informacinémis sistemomis (paimta is susi-
tikimo su TIIIS atstovu [8] pristatymo medZiagos)

Tokiu badu THIS prisidés prie auksciau jvardinty problemy sprendimo:

- Bus sukurti topografinés ir inZineriniy tinkly erdviniy duomeny modeliai, kuriy turinys tenkins BIM
SGC etapy poreikius;
- Bus uZztikrintas institucinis bendradarbiavimas tarp susijusiy informaciniy istekliy valdyto-
ju/tvarkytojy (jmoniy, jstaigy, savivaldybiy);

- Bus iSvengta perteklinio ty paciy erdviniy duomeny rinkimo;

- Bus uZztikrintas pakartotinis erdviniy duomeny panaudojamumas visame SGC;
- Sudaryta galimybé atitinkamiems SGC dalyviams kaupti papildoma erdvine informacijg;
- Uttikrinta kaupiamy erdviniy duomeny integracija su kitomis susijusiomis informacinémis siste-

momis.

PaZangiy elektroniniy paslaugy, susijusiy su statybos dokumenty iSdavimu ir statybos valstybine
priezilra, plétra (vykdytojas: Valstybiné teritorijy planavimo ir statybos inspekcija; partneriai: Zemés tkio
ministerija, Valstybiné darbo inspekcija prie Socialinés apsaugos ir darbo ministerijos, Lietuvos architekty
rimai, V] Registry centras). Projektu yra siekiama atnaujinti esamg bei sukurti naujg funkcionalumg infor-
macinei sistemai InfoStatyba [1]. Iki projekto Infostatyba el. paslaugos buvo teikiamos atskirai, neatsizvel-
giant j vieningg paslaugy teikimo procesg SGC atzvilgiu. Projekto vizija yra InfoStatyba teikiamas paslaugas

apjungti j darnig visumg, vadovaujantis gyvenimo jvykiu , Statau nama“.

Pagrindiniu siekiamu rezultatu galima jvardinti elektroninéje erdvéje jgyvendintus tarpusavyje susijusius
el. paslaugy procesus, uztikrinancius visg naujai statomo ar rekonstruojamo statinio gyvavimo ciklg teisiniu
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aspektu, pradedant nuo prieSprojektinio SGC etapo ir baigiant pastatyto statinio jregistravimu Nekilnojamo-
jo turto registre (toliau, NTR). Kalbant iS SGC informacijos mainy perspektyvos, Siam rezultatui pasiekti pro-
jekto apimtyje planuojama sukurti (arba jau sukurta) visg eile informacijos mainy sgsajy tiek i$ InfoStatyba
pusés (viso penkias), tiek ir i$ kity (iSoriniy) informaciniy sistemuy/registry pusés (viso dvidesimt septynias),
jskaitant sgsajas su anks¢iau minétomis TIIIS, NTR, o taip pat su Teritorijy planavimo stebésenos informaci-
ne sistema (toliau, TPSIS) ir kt. IS InfoStatyba pusés yra/bus realizuotos Sios domeny mainy sgsajos (paslau-
gos):

1. Sasaja, kuri leis iSorinéms sistemoms pateikti statinio projekty (rinkmenas, failus), susietg su Infos-
tatyba esanciu prasymu dél statybos leidimo;

2. Sasaja is Infostatyba j KultQros paveldo elektroniniy paslaugy informacine sistemg (toliau, KPEPIS)
perdavimui informacijos apie naujai pateiktas paraiskas dél specialiyjy paveldosaugos reikalavimy
formavimo ir Kulttros paveldo departamento iSduoty specialiyjy paveldosaugos reikalavimy;

3. Sasaja i$ InfoStatyba j VTPSI Riziky valdymo informacine sistemg (toliau, RVIS) teikti informacija,
reikalingg RVIS funkcijoms vykdyti;

4. Universali InfoStatyba informacijos teikimo sgsaja, per kurig bus teikiami prasymy, sprendimuy, is-
duoty dokumenty, blaseny duomenys;

5. Sasaja, kuri leis iSorinéms prisijungimo sglygas iSduodanciy institucijy sistemoms pateikti prasymus
iSduoti prisijungimo salygas, o institucijy sistemoms — j InfoStatyba graZinti prisijungimo salygas.

IS kitose sistemose realizuojamy sgsajy su InfoStatyba vertéty isskirti glaudzig integracijg su Siomis iSo-
rinémis informacinémis sistemomis: Topografijos, inZinerinés infrastruktlros, teritorijy planavimo ir staty-
bos elektroniniai vartai (toliau, TITPS vartai) — Cia realizuojamos SeSios sgsajos (paslaugos); Lietuvos archi-
tekty rimy informaciné sistema (toliau, LARIS) — SeSios sgsajos (paslaugos); TS — penkios sgsajos (paslau-
gos); Teritorijy planavimo dokumenty registras (toliau, TPDR) ir Teritorijy planavimo stebésenos informaci-
né sistema (toliau, TPSIS) — Sioms sistemoms InfoStatyba teiks jvairig informacijg, reikalingg jvairioms jy
funkcijoms vykdyti.

Keliy duomeny elektroninés paslaugos sukarimas (vykdytojas: Lietuvos automobiliy keliy direkcija).
Pagrindinis projekto uzdavinys yra sujungti LAKD naudojamas informacines sistemas (konkreciai, LAKIS ir IS
Keliy projektai), sukuriant Keliy turto valdymo informacine sistema (toliau, KTVIS), kuri apjungty valstybinés
ir vietinés reikSmés keliy turto valdymo procesy informacijos valdymg j vieningg visuma. Naujoji sistema
turés uztikrinti tinkamas priemones paciai LAKD, o taip pat ir savivaldybéms bei rangovams jvesti ir gauti
informacijg apie Lietuvos valstybinés ir vietinés reikSmés kelius viso SGC metu. Vienas i$ projekto siekiy,
kuris yra itin aktualus sprendziant Sioje ataskaitoje jvardintas problemas, yra iSvengti skirtingose valstybés
informacinése sistemose (pvz., THIS) kaupiamy duomeny dubliavimo, tarp Siy sgveikaujanciy sistemy suku-
riant integracines sgsajas. Galimybiy studijos [16] rengéjai kaip vieng didZiausiy projekto prisiimty riziky ¢ia
jZvelgia priimtoje nuostatoje, kad savivaldybés pildys vietiniy keliy kadastro duomenis.

BIM-LT projekto kontekste labai svarbu atkreipti démesj j galimg grésme, kad auksciau jvardinty (o taip
pat ir kity SGC dalyviy) vykdomy projekty metu kuriamy/modernizuojamy informaciniy sistemy sgveikume
nebus iki galo suderintas ir uztikrintas palaikomy informaciniy modeliy, apsikei¢iamos informacijos bei
naudojamy klasifikatoriy suderinamumo aspektas. Su Siuo klausimu susijusi problematika taip pat analizuo-
jama WP4 dokumento 40, 42 uzduociy kontekste.

Siektinos informacijos mainy procesy gairés

ISO 19650-1 [19] informacijos mainus apibiddina kaip informacijos bendrinimg ir koordinavima per ben-
drajg duomeny aplinkg (toliau, CDE), kiek jmanoma taikant atviruosius standartus ir apibréztas darbo pro-
cediras. Akcentuojama, kad bet kokia informacija turi bati teikiama atliekant i$ anksto nustatytus informa-
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cijos mainus. Siame skyriuje pateikiamos siektinos informacijos mainy proceso gairés, kurios nurodo ben-
drus principus, kuriy turi bati siekiama, taikant BIM metodika Lietuvoje. Pateiktos gairés remiasi siekiamybe
informacijos mainy kontekste pasiekti antrajj BIM brandos lygj (BIM Level 2) ir apima placiausig informaci-
jos mainy proceso pritaikyma BIM kontekste. Projekto jgyvendinimo etape Siy gairiy pagrindu bus formu-
luojami reikalavimai, pritaikyti jvairiems taikymo atvejams, skirstant juos pagal projekto apimtj, trukme,
projekto dalyviy skaiciy ir pan. Kadangi CDE diegimo variantai taip pat gali bati skirtingi (komandos CDE,
statytojo CDE, tik tam projektui skirta CDE, kelios tarpusavyje susietos CDE), detalizuojant reikalavimus pa-
gal projekto tipg, taip pat bus apibrézti minimalis CDE reikalavimai, kiekviename etape reikalingos CDE sa-
vybés ir programinés jrangos jsigijimo variantai. Mainy kontekste taip pat rekomenduojama jvertinti gali-
mybe naudoti Siuos formatus ir priemones:

- IS0 16739-1 pasidlytas IFC standartas [18]. Tai atviras standartas, skirtas informacijos mainams tarp
jvairiy proceso dalyviy.

- BS 1192-4 COBie (Construction Operation Building information exchange) [17] pateikia struktlirg
keitimuisi statinio informacija neutraliu (skai¢iuoklés) formatu.

Pagal 1ISO 19650-1 standartg, statytojas (uzsakovas) turi apibrézti mainy informacijos reikalavimus EIR.
EIR apima jvairius projekto informacijos kiirimo aspektus — informacijos standartg, kiirimo metodus bei pro-
jekto komandos atliekamas proceddras, detalizuotus informacijos vienetus, kuriy reikia norint jvykdyti pro-
jekto informacijos reikalavimus.

Toliau pateikiamos informacijos mainy gairés turto suklrimo etape bei turto naudojimo ir priezitiros
etape (sudarytos remiantis ISO 19650-1 [19], ISO 19650-2 [20] ir PAS 1192-3 [24]). Gairiy sudarymo pagrin-
dui pasirinkti standartai, taikomi uZsienio Salyse, remiantis 1.2 skyriuje pateikta BIM brandos lygiy taikymo
atvejy uzsienio Saliy patirties analize, o taip pat 6.3.1 ir 6.3.2 skyriuose aptartais BIM taikymo gerosios prak-
tikos pavyzdziais. Gairés iSskirstytos pagal proceso veiklas, iSskiriant mainy aspektus kiekvienoje veikloje.

Vertinimas ir poreikis. Rekomenduojama, kad, atsizvelgiant j projekto tipg (pagal specifikg, apimtj, pla-
nuojama dalyviy skaiciy, ir kitus kriterijus) statytojas (uzsakovas) jvertinty ir pagal poreikj nustatyty, kuriuos
i$ toliau pateikiamy punkty taikyti:

- Informacijos pateikimo gaires, atsizvelgdamas ne tik j savo sprendimo taskus, bet ir j savuosius in-
formacijos teikimo jsipareigojimus.

- Projekto informacijos standartus, apsvarstydamas informacijos mainus ne tik tarp projekto dalyviy,
uzsakovo, bet ir su iSorés suinteresuotomis Salimis (taip pat ir su valstybés informaciniais istekliais),
informacijos struktdravimo ir klasifikavimo priemones, informacijos poreikio lygio priskyrimo meto-
da.

- Normine informacijg ir bendrai naudojamus iSteklius, jvertindamas jvairiais bidais gaunamg esamg
turto informacijg (tame tarpe ir esamg situacijg i valstybés informaciniy istekliy), bendrai naudo-
jamus isteklius (BEP, MIDP, informacijos konteineriy Sablonus, stiliy bibliotekas, objekty bibliote-
kas), nacionaliniuose standartuose nustatytus biblioteky objektus.

- Projekto CDE (pagal BIM 2 brandos lygj), turincig visas bitinas CDE savybes (unikalus informacijos
konteinerio ID, lauky vertés pagal sutartg kodifikavimo standartg, konteinerio bisenos ir jy kitimas,
versijavimas ir prieigos kontrolé). Pereinamuoju laikotarpiu, kol nepasiektas antrasis BIM brandos
lygis, CDE savybiy sgrasas gali bati apimamas nepilnai (pasirenkamas pereinamuoju laiku galimas
pasiekti funkcionalumas).

- Projekto informacijos protokola, kuriame turi jvertinti projekto dalyviy jsipareigojimus, susijusius su
informacijos valdymu, apimancius ir CDE naudojima.

Kvietimas teikti pasiilymus. Rekomenduojama, kad statytojas (uzsakovas), pagal projekto tipg jvertinty
poreikj ir atlikty Siuos veiksmus:
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Nustatyti mainy informacijos reikalavimus (jvertindamas OIR, AIR ir PIR). Tai apima ir informacijos
poreikio lygj kiekvienam informacijos reikalavimui bei informacijos reikalavimo priémimo kriterijus.
Surinkti normine informacija ir bendrai naudojamus isteklius. Rekomenduojama, kad pagal projekto
tipg ir poreikj, Si informacija pasililymus pateikusioms organizacijoms buty prieinama projekto CDE
aplinkoje.

] kvietima teikti pasitlymus jtraukti mainy informacijos reikalavimus, reikiamg normine informacija
ir bendrai naudojamus isteklius (kurie, pagal poreikj, gali bGti pateikti projekto CDE), projekto in-
formacijos pateikimo gaires, projekto informacijos standartg, kiirimo metodus ir procediirg, projek-
to informacijos protokola.

Paskyrimas. Rekomenduojama, kad projekto komanda pagal projekto tipg jvertinty poreikj ir atlikty
Siuos veiksmus:

Nustatyty savo mainy informacijos reikalavimus, atsizvelgdama j uzsakovo nustatytuosius.

Sudaryty uzduoties informacijos pateikimo planus TIDP ir bendrg pagrindinj informacijos pateikimo
plang MIDP. Kiekviename informacijos pateikimo plane turi bati numatyta ne tik kokia informacija
teikiama, kas atsakingas uz pateikimg ir kas yra gavéjas, bet ir kaip informacija atitiks informacijos
mainy reikalavimus, kada informacija turi bati pateikiama, kaip ji turi bati pateikiama, kaip informa-
cija bus derinama su kity Saliy teikiama informacija.

Subdrimas. Svarbu paminéti, kad pagal projekto tipg ir poreikj, projekto CDE gali biti realizuota skirtin-
gais bldais: statytojo (uzsakovo) CDE, suteikiant prieigg ir reikalingg darbo aplinkg projekto komandai (nau-
dingiausia, jei projekte daug skirtingy vykdanc¢iy komandy, rekomenduojama, kad CDE turéty galimybe pa-
teikti informacijg ne tik rankiniu bidu, bet ir automatizuotai, per tam skirtg sgsajg); projekto komandos
CDE, kurioje suteikta prieiga statytojui (uzsakovui) prie jam reikalingos informacijos; projekto uzsakovo CDE
ir projekto komandos CDE, susietos tarpusavyje informacijos mainy rysiais, reikalingais projekto informaci-
jos perdavimui. Atsizvelgiant j CDE realizavimo ir taikymo atvejj, projekto komandai rekomenduojama:

Sutelkti informacines technologijas, tame tarpe sukonfiglruoti ir iSbandyti projekto CDE (jei projek-
to komanda naudoja kitg CDE, nei statytojas (uzsakovas), tuomet rekomenduojama apsvarstyti ga-
limybe iSbandyti ir savo CDE junglumg su uzsakovo CDE), iSbandyti informacijos mainus, informaci-
jos teikimg uzsakovui ir kitoms suinteresuotoms Salims.

Informacijos kirimas bendradarbiaujant. Projekto komanda turi:

pagal projekto tipg ir poreikj, kurti ir pagal apibréztus principus tvarkyti informacijg projekto CDE
aplinkoje.

Siekiant, kad CDE informacija bty suprantama visoms 3alims, turi bati tarpusavyje suderinti infor-
macijos formatai, pateikimo formatai, informacijos modelio struktdros, informacijos struktiravimo
ir klasifikavimo priemonés, metaduomeny pozymiy pavadinimai. Informacijos mainams uztikrinti,
objekty informacijos saugojimui ir klasifikavimui turéty bati remiamasi ISO 12006 standartu. CDE
naudojama ne tik projekto informacijos koordinavimui projekto komandos viduje ir informacijos
mainams su uzsakovu, bet ir jos pristatymui ar paémimui j ir is valstybés informacinius istekliy.
pagal numatytg tvarka atlikti projekto informacijos perzilirg ir patvirtinimo bendrai naudoti infor-
macijg procediiras, mainams tarp projekto komandos dalyviy uztikrinti.

Informacijos modelio pateikimas.

Jvertinant konkrety CDE taikymo variantg, informacijos modelio perdavimas statytojui (uzsakovui)
(iS PIM j AIM) turi vykti pagal EIR aprasytus procesus.

Informacijos teikéjas turi atlikti informacijos modelio perzilrg, jvertindamas visus mainy informaci-
jos reikalavimus, kiekvieno informacijos reikalavimo priémimo kriterijus ir poreikio lygj ir pateikti in-
formacijos modelj gavéjui.
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- Informacijos modelio gavéjas turi atlikti gauto modelio perzilrg pagal aprasytus informacijos kari-
mo metodus ir procediras, atsizvelgdamas j mainy informacijos reikalavimus, kiekvieno informaci-
jos reikalavimo priémimo kriterijus ir poreikio lygj ir, jei perzilra sékminga, priimti gautg model;.

Naudojimo etapas.

- Turi bati laikomasi analogisky principy, kaip ir sukdrimo etapuose: informacijoms mainams reko-
menduojama apibrézti mainy informacijos reikalavimus, reikalavimy priémimo kriterijus ir poreikio
lygi.

- Siame etape CDE gali biti naudojama valdyti AIM informacijg, taip pat ir pateikti jg j valstybés in-
formacinius isteklius.

Informacijos mainy procese dalyvaujantiems valstybés informaciniams istekliams aptartos siektinos
mainy proceso gairés taikomos tais aspektais, kuriuose kalbama ne apie projekto komandos ir statytojo
(uzsakovo) tarpusavio informacijos mainus, o apie mainus su iSorinémis sistemomis — valstybés informaci-
némis sistemomis, kadastrais, registrais. Vis délto, mainams su valstybés informaciniais istekliais galioja tie
patys baziniai gairése aptarti informacijos mainy principai: mainy procesui uztikrinti turi bati suderinti in-
formacijos formatai, informacijos struktravimo ir klasifikavimo priemonés. Projekto komandos ir (ar) uzsa-
kovo CDE rekomenduojama naudoti ne tik paties projekto informacijos koordinavimui projekto komandoje
ir bendravime su uZsakovu, bet informacijos pristatymui ar paémimui j ir (ar) i$ valstybés informacinius is-
tekliy. Jau projekto planavimo etape, apibréziant projekto informacijos standartus, batina jvertinti informa-
cijos mainus su iSorés suinteresuotomis Salimis (taigi ir su valstybés informaciniais istekliais), informacijos
struktdravimo ir klasifikavimo priemones. Taigi, siekiant uztikrinti sékmingus informacijos mainus tarp pro-
jekto/turto informacijos CDE ir valstybés informaciniy istekliy, remiantis konsolidacijos principais, valstybés
informaciniai iStekliai turéty uztikrinti galimybe teikti ir gauti reikalingg informacijg per vieningg prieigos
sistema, kuri palaikyty bendrus informacijos standartus, klasifikavimo principus, vieningus formatus. Infor-
macijos mainy su valstybés informaciniais iStekliais proceso kontekste svarbu paminéti ir Valstybés infor-
maciniy istekliy sgveikumo platforma (VIISP), kurios savybiy sarase minimas informacijos mainy konstravi-
mas ir valdymas, nors Siuo metu teikiamos funkcijos daugiausia apima tapatybés nustatymg ir mokéjimy
galimybes. Informacijos mainy su valstybés informaciniais iStekliais konsolidavimui galéty bati pritaikytos
VIISP galimybés, siekiant sukurti sgsajas, reikalingas vieningai prieigai prie valstybés informaciniy sistemy ir
registry.

Praktikoje sutinkami atvejai, kai valstybés turto valdytojai informacijg apie valdomg turtg saugo ne vie-
noje vidinéje sistemoje, ko pasekoje Siose sistemose saugomos informacijos vientisumo ir suderinamo uz-
tikrinimas tampa itin sudétingu uzdaviniu. Tokiais atvejais, ateities perspektyvoje, kaip vienas is galimy va-
rianty, galéty bati svarstoma alternatyva, kai valstybés turto valdytojas pereina prie vieningos CDE naudo-
jimo savo turto informaciniam modeliui valdyti, prie$ tai jvertines finansinio naudingumo bei kitus teigia-
mus ir neigiamus faktorius.

Informacijos mainy procesams aprasyti gali bati taikomi principai, aprasyti 1ISO 29481-1 [22] ir ISO 2948-
2 [23]. Sie standartai apraso metodika, skirta apibrézti ir specifikuoti informacijos valdymo procesus — apra-
Syti procesus ir su jais susijusig informacijg, kuria kei¢iamasi SGC etapy metu. Pagal ISO 29481 standartus
sukurtas informacijos pateikimo vadovas IDM detalizuoja verslo procesus ir pateikia iSsamias specifikacijas
informacijos, kuria keiciamasi mainy proceso metu. IDM turinys turi apimti keitimosi informacija reikalavi-
mo apibldinima veiklos kontekste, informacijos siuntéjus ir gavéjus, informacija, kuria kei¢iamasi — detalias
specifikacijas, susietas su keitimosi informacija reikalavimais.
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SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO GALUTINIS REZULTATAS

Jvertinant 2 lentelés specifikavimo uzduociy jgyvendinimo rezultatus, Siame skyriuje pateikiamas tam
tikras BIM metodikos taikymo galimybiy Lietuvoje apibendrinimas informacijos apie statinius mainy aspek-
tu, atsizvelgiant j poreikj statiniy ir kitg susijusig informacijg teikti bei gauti per Lietuvos informacinius istek-
lius.

Informacijos mainy strateginio lygmens schema ir aprasymas

Informacijos mainy strateginio lygmens schema pateikiama 6.1.1.3 pav. Schemoje statinio gyvavimo
ciklas pateikiamas auksciausiu abstrakcijos lygiu kaip Planavimo, Projektavimo, Statybos ir Naudojimo faziy
seka (placiau apie SGC sandarg yra kalbama WP1 1.1 veiklos rezultaty dokumente). Remiantis analizés eta-
po rezultatais, bendrosios duomeny aplinkos (CDE) sritis yra sglyginai padalinta j Projekto komandos CDE ir
Statytojo CDE; taciau reikia turéti mintyje, kad, priklausomai nuo projekto specifikos ir kity aplinkybiy, yra
galima ne viena CDE konfigiracija.

CDE valdomy informaciniy modeliy (statinio projekto (PIM) ir valdomo turto (AIM)) turinj sudaro trijy
tipy informaciniai artefaktai: grafiné informacija (geometrija, erdviniai duomenys), negrafiné informacija
(atributiniai duomenys) ir dokumentacija, apimanti jvairius planus, brézinius, specifikacijas, ataskaitas, o
taip pat leidimus, aktus, protokolus, archyvy medziagg ir kt. Tipiniu BIM taikymo atveju, PIM yra laipsniskai
kuriamas projekto komandos viso projekto jgyvendinimo metu ir pateikiamas statytojui (uzsakovui), atlie-
kant informacijos mainus. | statytojo CDE perduotas PIM (ar jo dalis, kurios reikalauja statytojas) tampa AIM
dalimi.

6.1.1.3 pav. pateiktoje schemoje Informaciniy istekliy srityje yra isskirti:

- Valstybés informaciniai iStekliai (kadastrai, registrai, informacinés sistemos). BIM-LT projekto jgy-
vendinimo etape informacijos mainy aspektu yra numatyti analizuoti Sie valstybés informaciniai is-
tekliai: InfoStatyba, LAKIS/KTVIS, VTIPS, TIIIS, TPDRIS, ZPDRIS, TPDR, NTKR, GEOLIS, CVP IS;

- Kity inZinerinius tinklus eksploatuojanciy jmoniy valdomi statiniy informaciniai modeliai, kurie néra
valstybés informaciniai iStekliai. BIM-LT projekto jgyvendinimo etape numatytos analizuoti Siy jmo-
niy turto valdymo sistemos: AB , Litgrid“, AB ,Amber Grid“, AB ,Lietuvos gelezinkeliai“, AB ,Energi-
jos skirstymo operatorius®, bei trijy savivaldybiy (Vilniaus, Kauno ir vienos i$§ mazesniy miesty) turto
valdymo sistemos;

- Nacionalinio statybos informacinio klasifikatoriaus informaciné sistema (NSIK IS), skirta blisimojo
NSIK valdymui. NSIK yra naudojamas tiek statinio projekto informaciniam modeliui kurti, tiek ir tur-
to informacinio modelio valdymo veiklose. NSIK sgsajos su valstybés informacinémis sistemomis ir
registrais taip pat aptariamos WP4 dokumento 39 uZduoties skyriuje, kur apibréziama, kokios pro-
blemos turés bati iSsprestos, kad bity galima NSIK susieti su valstybés informaciniais istekliais. At-
kreipiame démesj, kad, atsizvelgiant j Siuo metu egzistuojantj neapibréztumg dél NSIK koncepcijos,
detalesnis NSIK IS sgsajy su kitomis SGC aptarnaujanciomis sistemomis atskleidimas numatomas
BIM-LT projekto jgyvendinimo etape.

22



Bendroji duomeny aplinka (CDE)

Planavimas Projektavimas Statyba Naudojimas

-

Esama situacija
3

a

Statinio informacija
(,kaip pastatyta“)

Turto informacinis modelis
(AIM)

Statinio projekto informacinis
modelis (PIM)

\ Projekto komandos CDE
Uzklausos |nformacija projekto Informacijais Klasifikatoriaus

vykdymo etapams _prOJek;?\;ykd\/mo_ informacija =——————informacija —apie valdoma turta:
apy |

Statytojo CDE

T

y

T

Klasifikatoriaus Informacija

Informaciniai istekliai

Valstybés informaciniai iStekliai

N

e ——
LAKIS/KTVIS

]

S ——
NTKR

Uzklausos

——
VTIPS

ST TEgse——

N ——
InfoStatyba

e

_
TPDRIS
e —
GEOLIS

R

oE———
TINS

fe=e gy

e
ZPDRIS

e

<
(3

p—

N

Klasifikatoriaus informacija

NSIK IS

Kity inzinerinius tinklus
eksploatuojanciy jmoniy valdomi

statiniy informaciniai modeliai

A

Savivaldybiy valdomi Uzklausos
informaciniai modeliai
(topografiniai planai,
inZineriniy tinkly
planai, kt.)

e

Kiti valstybes
informaciniai
istekliai (registrai,
kadastrai, IS)

\—/

Pl pt

Klasifikatoriaus
informacija

J

6.1.1.3 pav. Informacijos mainy strateginio lygmens schema

Vienas iS pagrindiniy BIM standartuose deklaruojamo bendradarbiavimu grjsto BIM proceso principy
yra suderintos, patikimos ir savalaikés informacijos rengimas bei mainai viso SGC metu. Siekiant, kad Sis
testinis informacijos valdymo procesas bity efektyvus ir kokybiskas, visi SGC dalyviai turéty sutartinai taiky-
ti standartizuotas informacijos mainy proceddras, vieningus informacijos saugojimo ir mainy formatus bei
suderintg statybos informacijos klasifikatoriy. ISO 19650-1:2018 standarte pabréZiama, kad i$ informacijos
valdymo gaunama nauda didéja adaptuojant sudétingesnes valdomy duomeny architektdras: nestruktd-
ruoti duomenys > struktdruoti duomenys > federaciniai informacijos modeliai = objektiniai informacijos
modeliai.

Apibendrintai galima teigti, kad sulig kiekvienu BIM brandos lygiu (0..3), informacijos valdymo proceso
sudétingumas auga, taciau tuo paciu auga ir BIM teikiama nauda tiek statinio projekto, tiek ir turto naudo-
jimo (eksploatacijos) fazése. Remiantis BIM-LT projekto WP6 specifikavimo veikly ataskaitoje cituojama
2019 metais pateikta UZsienio eksperty ataskaita [15], Lietuvai iki 2024 mety yra rekomenduojama pasiekti
BIM antrajj brandos lygj (toliau, BIM 2 lygis). Vienas pagrindiniy BIM 2 lygio akcenty yra federaciniu principu
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kuriami informacijos modeliai ir su tuo tiesiogiai susije informacijos mainai. Sioje vietoje didelis vaidmuo
tenka valstybiniams informaciniams iStekliams. Statinio projekto informacinio modelio karimui reikalinga
informacija turi bati pristatoma i$ konsoliduotos kadastry ir registry duomeny saugyklos, saugomos valsty-
bés duomeny infrastruktiroje. PIM sukaupta informacija nustatyta tvarka ir atitinkama apimtimi turi bati
pristatoma j valstybés duomeny infrastruktiiroje esancius kadastrus ir registrus. Atitinkamai, Siuose infor-
maciniuose istekliuose turéty bati saugomi ir nustatytos sudéties valstybés turto (statiniy) informaciniai
modeliai.

Siuo metu Lietuvoje su statiniy projektavimu susijusi informacija statybos projekto dalyviams yra per-
duodama i$ jvairiy valstybés ir Zinybiniy informaciniy istekliy; atitinkamai, projekto komandos sukurta sta-
tinio informacija yra perduodama jvairiems informaciniams i$tekliams. Siame informacijos perdavime susi-
duriama su informacijos priestaringumo, nepakankamumo, aktualumo ir kitomis su informacijos kokybe
susijusiomis problemomis, jtakotomis perduodamy erdviniy duomeny modeliy, statiniy informacijai speci-
fikuoti naudojamy klasifikatoriy nesuderinamumo, aprasomosios informacijos iSskaidymo per daugelj in-
formaciniy istekliy bei kity faktoriy (placiau apie tai kalbama 6.1.1, 6.2.1 skyriy tarpinio rezultato dalyse).
Norint iSvengti Siy ir kity susijusiy problemy statinio gyvavimo cikle ar bent jau susvelninti jy poveikj, yra
batina imtis Zingsniy informacijos modeliy konsolidavimo ir informacijos mainy procesy unifikavimo kryp-
timi; prie to prisidéti turéty ir BIM-LT projekto jgyvendinimo veikly rezultatai.

Informacijos mainy procese dalyvaujantiems valstybés informaciniams iStekliams aptartos siektinos
mainy proceso gairés (pateikiamos 6.1.1 skyriaus tarpinio rezultato dalyje) taikomos tais aspektais, kuriuose
kalbama apie mainus su valstybés informacinémis sistemomis, kadastrais, registrais. Mainams su valstybés
informaciniais iStekliais yra taikytini baziniai gairése aptarti informacijos mainy principai, apimantys sude-
rintus duomeny formatus, struktdravimo, sinchronizavimo, aktualumo uztikrinimo ir klasifikavimo priemo-
nes. Projekto komandos ir/arba uzsakovo CDE gali bati naudojama informacijos pristatymui ar paémimui j ir
(ar) is valstybés informaciniy istekliy — tokiu atveju, projekto planavimo etape, apibréZiant projekto infor-
macijos standartus, blty svarbu jvertinti informacijos mainus su iSorés suinteresuotomis Salimis (taigi, ir su
valstybés informaciniais istekliais), informacijos struktdravimo ir klasifikavimo priemones. Siekiant uztikrinti
sékmingus informacijos mainus tarp projekto/turto informacijos CDE ir valstybés informaciniy istekliy, re-
miantis konsolidacijos principais, valstybés informaciniai istekliai turéty suteikti galimybe teikti ir gauti rei-
kalingg informacijg per vieningg prieigos sistemg, palaikancig vieningus informacijos mainy, klasifikavimo
principus ir duomeny formatus. Informacijos mainy su valstybés informaciniais istekliais proceso kontekste
Valstybés informaciniy iStekliy sgveikumo platforma (VIISP) galéty biti pritaikyta Informacijos mainy su
valstybés informaciniais iStekliais konsolidavimui, siekiant sukurti sgsajas, reikalingas vieningai prieigai prie
valstybés informaciniy sistemuy, registry ir kadastry.

Geri pavyzdZiai, kad judama reikiama kryptimi, yra sistemos , Infostatyba® atnaujinimo darbai bei TIIIS
projektas, kurio jgyvendinimo rezultate galimai bus pasiekta tam tikra topografijos ir inZinerinés infrastruk-
tdros erdviniy duomeny konsolidacija valstybiniu mastu. Taip pat Siuo metu vykdomas ir V| ,Turto banko”
VTIPS atnaujinimo projektas, taciau jame BIM aspektas yra palieCiamas menkai. Kalbant apie BIM brandos
lygio kélimg valstybiniu mastu, tarp pagrindiniy rizikos faktoriy galima jvardinti valstybiniy IT projekty iner-
tiSkumga bei nepakankamo esamos jstatyminés bazés atitikimo esminiams BIM poreikiams realijas (placiau
apie tai kalbama WP6 6.3.3 skyriuje bei susijusiuose WP1 dokumento skyriuose).

Toliau, 6.1.1.1 lenteléje pateikiama Siame BIM-LT projekto etape apibrézty analizuojamy su SGC susiju-
siy valstybés informaciniy istekliy informacijos mainy suvestiné. Sioje suvestinéje yra pateikiama nebaigtiné
informaciniy srauty aibé, jtraukiant tik tuos srautus kurie tarpusavyje sieja BIM-LT projekte analizuojamus
informacinius isteklius bei statybos projekto dalyvius. Taip pat pazymime, kad projekto jgyvendinimo etape
informaciniy srauty suvestiné bus tikslinama, o analizuotiny valstybés informaciniy iStekliy imtis — koreguo-
jama, atsizvelgiant j realy poreikj ir kitas susiklosciusias objektyvias aplinkybes.
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6.1.1.1 lentelé. BIM-LT projekte analizuojamy valstybés informaciniy istekliy vykdomi informacijos mainai

Valstybinis

informacinis | Teikiama informacija Gaunama informacija
iSteklius
InfoStatyba ] LAKIS/KTVIS: iS THIS:
Susisiekimo komunikacijy statiniams iSduoty staty- Statiniy projekty objekty erdviniai duomenys ir duome-
b3 leidZianciy dokumenty ir statybos uzbaigimo ny patikrinimo rezultatai;
dokumenty duomenys; Erdviniy duomeny rinkiniai (topografiniy ir inZinerinés
J THIS: infrastruktaros);
Prasymy iSduoti statybos leidimy, iSduoty statybos Statiniy projekty sprendiniy ir visuomenés informavimo
leidimy ir statybos uzbaigima patvirtinanciy doku- dél projektiniy pasitlymy erdviniy duomeny rinkinys;
menty duomenys; i§ NTR/NTK:
Prasymy iSduoti statybos leidimus pareiskéjy Nekilnojamojo turto registro objekty duomenys;
ikeliami statinio projekto vektoriniai ir dokumenty Elektroniné statiniy kadastro duomeny byla;
buseny duomenys; iS TPDR:
J NTK: Teritorijy planavimo dokumenty duomenys;
ISduoty statybos leidimy, statybos uzbaigimy ir
statinio statybos be esminiy nukrypimy nuo statinio
projekto patvirtinanciy dokumenty duomenys;
Kitiems asmenims teikiama informacija: IS kity asmeny gaunama informacija:
Statybos leidimy dokumenty ir kiti susije duome- Prasymy iSduoti statybg leidZiantj dokumenta duome-
nys; nys;
Archyve saugomi dokumentai (fiziniams ir juridi- Statiniy projekty duomenys;
niams asmenims); Pranesimy apie statybos pradZig, rangovo ir pagrindiniy
Prasymuy iSduoti PS duomenys; sriciy vadovy pasamdyma ar paskyrimg duomenys;
Klasifikatoriy duomeny, informacijos papildymas, kore-
gavimas, Salinimas, paieska ir jkélimas;
Paraisky dalyvauti statybos uzbaigimo komisijoje duo-
menys;
LAKIS/ KTVIS | Kitiems asmenims teikiama informacija: i$ InfoStatyba:
Su rangovy darby atlikimu susijusi dokumentacija ir | Susisiekimo komunikacijy statiniams iSduoty statybag
kita informacija; leidZianciy dokumenty ir statybos uzbaigimo dokumenty
duomenys;
i NTR/NTK:
Keliy ir keliy juostos grafiniai ir atributiniai duomenys;
IS kity asmeny gaunama informacija:
Vietinés reikSmés keliy duomenys ir dokumentai;
Keliy plétros, tvarkymo, prieZidros, remonto ir kity ran-
gos darby atlikimo duomenys ir dokumentai;
THIS ] InfoStatyba: i$ InfoStatyba:
Statiniy projekty objekty erdviniai duomenys ir Prasymy iSduoti statybos leidimy, iSduoty statybos lei-
duomeny patikrinimo rezultatai; dimy ir statybos uzbaigima patvirtinanciy dokumenty
Erdviniy duomeny rinkiniai (topografiniy ir inZineri- | duomenys;
nés infrastruktdros); i$ NTR/NTK:
Statiniy projekty sprendiniy ir visuomenés informa- | |registruoty statiniy riby erdviniai duomenys;
vimo dél projektiniy pasitlymy erdviniy duomeny Zemés sklypy riby erdviniai duomenys;
rinkinys;
NTR/NTK ] InfoStatyba: i$ InfoStatyba:

Nekilnojamojo turto registro objekty duomenys;
Elektroniné statiniy kadastro duomeny byla;

] LAKIS/KTVIS:

Keliy ir keliy juostos grafiniai ir atributiniai duome-
nys;

1 TIHIS:

Jregistruoty statiniy riby erdviniai duomenys;
Zemes sklypy riby erdviniai duomenys;

]| TPDR:

Zemés sklypo geografiniai duomenys;

Zemeés sklypy ir statiniy koordinateés;
Nekilnojamo turto objekty duomenys;

| TPDRIS:

Zemeés sklypy ir statiniy koordinateés;

I13duoty statybos leidimy, statybos uzbaigimy ir statinio
statybos be esminiy nukrypimy nuo statinio projekto
patvirtinanciy dokumenty duomenys;

iS TPDR:

Teritorijy planavimo dokumenty registro duomenys;

i$ ZPDRIS:

Zemes reformos, kaimo plétros Zemétvarkos, Zemes
konsolidacijos, Zemés sklypy formavimo ir pertvarkymo,
Zemeés paémimo visuomeneés poreikiams projekty ir
Zemétvarkos schemy duomenys;
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Zemeés sklypy ir statiniy duomenys;

] VTIPS:

Jregistruoto valstybei nuosavybés teise priklausan-
¢io nekilnojamojo turto duomenys;

| ZPDRIS:

Nekilnojamojo turto kadastro Zzemélapio duomenys;
Nekilnojamojo daikto, daiktiniy teisiy, daiktiniy
teisiy turétojy, daiktiniy teisiy dovanojimo, pirki-
mo—pardavimo ir nuomos sutarcéiy duomenys;

TPDRIS | TPDR: i§ NTR/NTK:
Rengiamy teritorijy planavimo dokumenty ribos; Zemeés sklypy ir statiniy koordinateés;
Rengiamy teritorijy planavimo dokumenty sprendi- | Zemés sklypy ir statiniy duomenys;
niai (bendruyjy ir specialiyjy plany); iS TPDR:
Rengiami teritorijy planavimo dokumentai; Registruoty teritorijy planavimo dokumentuy ribos;
Registruoty teritorijy planavimo dokumenty sprendiniai
(bendrujy ir specialiyjy plany);
Registruoty teritorijy planavimo dokumentai;
I$ kity asmeny gaunama informacija:
Su teritorijy planavimu susijusiy dokumenty duomenys;
Su teritorijy planavimu susijusiy dokumenty erdviniai
duomenys;
TPDR ] InfoStatyba: i§ NTR/NTK:
Teritorijy planavimo dokumenty duomenys; Zemés sklypo geografiniai duomenys;
| NTK: Zemes sklypy ir statiniy koordinates;
Teritorijy planavimo dokumenty registro duome- Nekilnojamo turto objekty duomenys;
nys; iS TPDRIS:
| ZPDRIS: Rengiamy teritorijy planavimo dokumenty ribos;
Teritorijy planavimo dokumenty duomenys; Rengiamy teritorijy planavimo dokumenty sprendiniai
Teritorijy planavimo dokumenty turinio objekty (bendryjy ir specialiyjy plany);
erdviniai duomenys; Rengiami teritorijy planavimo dokumentai;
Teritorijy planavimo organizatoriy ir teritorijy pla- i$ ZPDRIS:
navimo dokumento rengéjo duomenys; Zemétvarkos planavimo dokumenty rengimo informaci-
| TPDRIS: nés sistemos duomenys;
Registruoty teritorijy planavimo dokumenty ribos;
Registruoty teritorijy planavimo dokumenty spren-
diniai (bendryjy ir specialiyjy plany);
Registruoty teritorijy planavimo dokumentai;
Kitiems asmenims teikiama informacija: I$ kity asmeny gaunama informacija:
Registruoty teritorijy planavimo dokumentuy, susi- Prasymuy, susijusiy su teritorijy planavimo dokumenty
jusiy dokumenty ir dokumenty erdviniai duomenys | jregistravimu/ koregavimu/isregistravimu, duomenys;
Prasymuy, susijusiy su teritorijy planavimo dokumenty
jregistravimu/ koregavimu/iSregistravimu, patvirtinty
teritorijy planavimo dokumenty ir teritorijy planavimo
dokumenty iSrasy duomenys;
VTIPS - i§ NTR/NTK:
Jregistruoto valstybei nuosavybés teise priklausancio
nekilnojamojo turto duomenys;
Kitiems asmenims teikiama informacija: I$ kity asmeny gaunama informacija:
valstybés nekilnojamojo turto valdymo analitinés Turto valdytojy naudojamos valstybinés Zemés duome-
ataskaitos; nys;
valdomo valstybés nekilnojamojo turto duomenys; Keliy ir geleZinkeliy duomenys;
Jregistruoto valstybei nuosavybés teise priklausancio
nekilnojamojo turto duomenys;
GEOLIS lfPDRIS: i§ NTR/NTK:
Geotopy duomenys; Tiriamojo grezinio geografine padétj nusakantys duome-
Siaurés Lietuvos karstinio rajono ribos; nys ir zemés sklypo duomenys;
Potencialiy geologinés aplinkos tarsos zZidiniy duo- I$ kity asmeny gaunama informacija:
menys; GreZiniy jrengimo, iStekliy paieskos, Zvalgybos, geologi-
niy tyrimy metu gauti geologiniai duomenys;
Aplinkos monitoringo duomenys;
Nutraukusiy veiklg potencialiy geologinés aplinkos tarsos
Zindiniy duomenys;
ZPDRIS ] NTR/NTK: i NTR/NTK:
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Zemeés reformos, kaimo plétros 7emétvarkos, Zemés | Nekilnojamojo turto kadastro zemélapio duomenys;
konsolidacijos, Zemés sklypy formavimo ir pertvar- Nekilnojamojo daikto, daiktiniy teisiy, daiktiniy teisiy
kymo, Zemés paémimo visuomenés poreikiams tureétojy, daiktiniy teisiy dovanojimo, pirkimo—
projekty ir Zemétvarkos schemy duomenys; pardavimo ir nuomos sutarciy duomenys;
| TPDR: iS TPDR:
Zemétvarkos planavimo dokumenty rengimo duo- Teritorijy planavimo dokumenty duomenys;
menys; Teritorijy planavimo dokumenty turinio objekty erdvi-
| TPDRIS: niai duomenys;
Rengiamy Zemétvarkos planavimo dokumenty Teritorijy planavimo organizatoriy ir teritorijy planavimo
duomenys; dokumento rengéjo duomenys;
iS GEOLIS:
Siaureés Lietuvos karstinio rajono ribos;
geotopy duomenys;
Potencialiy geologinés aplinkos tarsos Zidiniy duomenys;

LITERATURA
Siame skyriuje pateikiami pagrindiniai literatiiros $altiniai, aktualiis rengiant $ios projekto specifikavimo
uzduoties rezultatus bei projekto jgyvendinimo etape.

Valstybés Informaciniy istekliy nuostatai ir specifikacijos

1.

IS , Infostatyba“

Lietuvos Respublikos statybos leidimy ir statybos valstybinés priezitiros informacinés sistemos , Infos-
tatyba“ nuostatai, iSdéstyti nauja redakcija Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2019 m. rugséjo
30 d. jsakymu Nr. D1-577, https://www.e-
tar.lt/portal/It/legalAct/521b91b0e41711e99681cd81dcdca52c

Lietuvos Respublikos statybos leidimy ir statybos valstybinés priezitros informacinés sistemos ,,Infos-
tatyba“ specifikacija, patvirtinta 2020 m. sausio 14 d., Nr. 1v-7,
https://registrai.lt/management/objects/view/10073

LAKIS/KTVIS

Valstybinés reikSmeés keliy informacinés sistemos (LAKIS) nuostatai, patvirtinti Lietuvos automobiliy
keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos generalinio direktoriaus 2010 m. sausio 18 d. jsakymu Nr.
V-12 https://registrai.lt/management/objects/view/10178

Valstybinés reikSmés keliy informacinés sistemos specifikacija, patvirtina 2007 m. spalio 5 d,,
https://registrai.lt/management/objects/view/10178

Valstybinés ir vietinés reikSmés keliy turto valdymo informacinés sistemos nuostatai, patvirtinta Lietu-
vos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos direktoriaus 2018 m. kovo 23 d. jsakymu
Nr. V-67, https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/985e55502e5f11e88ea9fc46d2024961/asr
Valstybinés ir vietinés reikSmés keliy turto valdymo informacinés sistemos specifikacija, patvirtinta
2018 m. rugséjo 28 d., https://registrai.lt/management/objects/view/10395

THIS

Topografijos ir inZinerinés infrastruktdros informacinés sistemos nuostatai, patvirtinti Lietuvos Res-
publikos Zemés Gkio ministro ir Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2018 m. rugséjo 6 d. jsakymu
Nr. 3D-637/D1-804, https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/8d2856c0bldd11e88f64a5ecc703f89b
NTR

Nekilnojamojo turto registro nuostatai, patvirtinta Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2014 m. balan-
dzio 23 d. nutarimu Nr. 379 (su pakeitimais), https://www.e-
tar.It/portal/It/legalAct/ce127200d06011e3a8ded1a0f5aff0a9/asr

Nekilnojamojo turto registro specifikacija, patvirtinta 2008 m. kovo 6 d. Nr. 08/03-06 (su papildymais),
https://registrai.lt/management/objects/view/38

NTK

Lietuvos Respublikos nekilnojamojo turto kadastro nuostatai, patvirtinti Lietuvos Respublikos Vyriau-
sybés 2002 m. balandzio 15 d. nutarimu Nr. 534 (su pakeitimais), https://www.e-
tar.lt/portal/It/legalAct/TAR.ABFF44B31A81/asr
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10.

Lietuvos Respublikos nekilnojamojo turto kadastro specifikacija, patvirtinta 2008 m. kovo 2 d.,
https://registrai.lt/management/objects/view/34

TPDRIS

Lietuvos respublikos teritorijy planavimo dokumenty rengimo ir teritorijy planavimo proceso valstybi-
nés priezitros informacinés sistemos nuostatai, patvirtinti Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2012
m. sausio 11 d. jsakymu Nr. D1-21, https://www.e-tar.It/portal/It/legalAct/TAR.16533DA83D79
Lietuvos respublikos teritorijy planavimo dokumenty rengimo ir teritorijy planavimo proceso valstybi-
nés priezilros informacinés sistemos specifikacija, patvirtinta 2015 m. birzelio 17 d,,
https://registrai.lt/management/objects/view/10227

TPDR

Lietuvos respublikos teritorijy planavimo dokumenty registro nuostatai, patvirtinti Lietuvos Respubli-
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Valstybés turto informacinés paieskos sistemos nuostatai, patvirtinta Lietuvos Respublikos Vyriausybés
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GEOLIS

Valstybinés geologijos informacinés sistemos nuostatai (su pakeitimais), patvirtinti Lietuvos geologijos
tarnybos prie Aplinkos ministerijos direktoriaus 2012 m. sausio 25 d. jsakymu Nr. 1-8, https://e-
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Valstybinés geologijos informacinés sistemos specifikacija, patvirtinta 2012 m. birZelio 1 d., Nr. IS-
138S, https://registrai.lt/management/objects/view/10138

ZPDRIS
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Lietuvos statyby sektoriaus skaitmeninimo ir jo finansavimo galimybiy studija. 2016-07-26.

Standartai, standarty isaiskinimai

17.

18.

BSI BS 1192-4:2014 Collaborative production of information Part 4: Fulfilling employer’s information
exchange requirements using COBie — Code of practice.

ISO 16739-1:2018 Industry Foundation Classes (IFC) for data sharing in the construction and facility
management industries — Part 1: Data schema.
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https://registrai.lt/management/objects/view/34
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.16533DA83D79
https://registrai.lt/management/objects/view/10227
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.7278F9458211/asr
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.7278F9458211/asr
https://registrai.lt/management/objects/view/82
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.3BEF087FC2C0/asr
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.417712
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.417712
https://registrai.lt/management/objects/view/10138
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.1EA586C74AB8/asr
https://registrai.lt/management/objects/view/10271

19.

20.

21.

22.

23.

24,

ISO 19650-1-2018, Organization and digitization of information about buildings and civil engineering
works, including building information modelling (BIM) — Information management using building in-
formation modelling — Part 1: Concepts and principles.

ISO 19650-2:2018, Organization and digitization of information about buildings and civil engineering
works, including building information modelling (BIM) — Information management using building in-
formation modelling — Part 2: Delivery phase of the assets.

Information Management According to BS EN ISO 19650. Guidance Part2: Processes for Project Delive-
ry, 2019 (https://indd.adobe.com/view/cda45216-9cd6-47b0-9c99-611e3f9762a4).

LST EN ISO 29481-1:2017, Statinio informaciniai modeliai. Informacijos pateikimo vadovas. 1 dalis.
Metodika ir formatas (ISO 29481-1:2016).

LST EN ISO 29481-2:2017. Statinio informaciniai modeliai. Informacijos pateikimo vadovas. 2 dalis.
Saveikos struktlra (1SO 29481-2:2012)

PAS 1192-3:2014. Specification for information management for the operational phase of assets using
building information modelling (BIM)

Erdviniy duomeny specifikacijos

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Kita

31.

32.

33.

34.

TERITORUY PLANAVIMO ERDVINIY DUOMENLY SPECIFIKACIA:
https://e-seimas.Irs.lt/portal/legalAct/It/TAD/96141c7083b011e3bb57a4e46d790bba/asr
SAVIVALDYBES ERDVINIY DUOMENUY RINKINIO SPECIFIKACIJA:
https://e-seimas.Irs.lt/portal/legalAct/It/TAD/2f3d4f41548911e88525a4bc7611b788?jfwid=sujol3e0d
Topografiniy erdviniy objekty rinkinys ir topografiniy erdviniy objekty sutartiniai Zenklai:
https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.103882/asr

ZEMETVARKOS PLANAVIMO DOKUMENTUY ERDVINIY OBJEKTY SPECIFIKACIA:
https://www.zpdris.lt/zpdris/jsf/naudotoju-vadovai.jsf

Lietuvos Respublikos Zemés Gkio ministro 2019 m. gruodZio 16 d. jsakymu Nr. 3D-700 ,,Dél Teritorijy,
kuriose taikomos specialiosios Zemés naudojimo sglygos, erdviniy duomeny rinkinio specifikacijos pat-
virtinimo”.

2EMIU MELIORACINES BUKLES IR UZMIRKIMO ERDVINIYJ DUOMENY RINKINIO MEL_DRI1OLT SPE-
CIFIKACIJA , https://www.geoportal.lt/download/Specifikacijos/Mel_DR10LT_specifikacija.pdf

Skaitmeninio Zemés sklypo plano ir skaitmeninés Zemés sklypo kadastro duomeny formos specifikaci-
ja, patvirtinta valstybés jmonés Registry centro direktoriaus 2013 m. vasario 28 d. jsakymu Nr. v-62
,Dél Skaitmeninio Zemés sklypo plano ir skaitmeninés Zemés sklypo kadastro duomeny formos specifi-
kacijos patvirtinimo”.

Statiniy kadastro duomeny elektroniniy byly rengimo ir jy teikimo iSankstinei patikrai, naudojantis
Nekilnojamojo turto registro posisteme ,,Matininkas” tvarkos aprasas.

Statinio skaitmeniniy bréZiniy ir kadastro duomeny specifikacija, patvirtinta valstybés jmonés Registry
centro direktoriaus 2016 m. lapkric¢io 17 d. jsakymu Nr. v-348 , Dél statinio skaitmeniniy bréziniy ir ka-
dastro duomeny specifikacijos patvirtinimo“.

Elektroninés Zemeés sklypo kadastro duomeny bylos patikrinimo, iSankstinés patikros, kadastro duo-
meny jrasymo ar jy pakeitimo Nekilnojamojo turto kadastre, naudojantis Nekilnojamojo turto registro
posisteme ,GeoMatininkas”, tvarkos aprasas.
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6.1.2. BIM metodikos taikymo galimybiy Lietuvoje, atsizvelgiant j reikalavimus viesyjy

pirkimy informacijg ir duomenis teikti per Lietuvos informacinius iSteklius, analizé

Specifikavimo uzduoties
igyvendinimo veikla

Specifikavimo uzduoties
igyvendinimo tarpinis
rezultatas

Specifikavimo uzduoties
igyvendinimo galutinis
rezultatas

Atsakingas
asmuo

Darbo grupé

Konsultantai

13analizuoti BIM metodikos
taikymo galimybes Lietuvoje,
atsizvelgiant j reikalavimus
viesyjy pirkimy informacijg ir
duomenis teikti per Lietuvos
informacinius isteklius.

1 lent., 24 punktas.

Pateikta Lietuvos informa-

ciniy iStekliy esamos
buklés analizé BIM meto-
dikos taikymo viesuyjy

pirkimy vykdymo atzvilgiu.

Nustatytos siektinos in-
formacijos mainy procesy
gairés.

Jvertinant 2 lentelés specifi-
kavimo uzduociy jgyvendi-
nimo rezultatus, sukurtos
duomeny mainy ir informa-
cijos srauty strateginio
lygmens schemos ir apra-
Symai viesyjy pirkimy kon-
tekste.

L. Ceponiené

L. Ceponiené,
M. Jurgelaitis,
T. Skersys,

R. Butleris,

K. Kapocius,
T. Grigorjeva

D. Pupeikis,
V. Popov

ISVADOS

1.

Tarpiniame Sios specifikavimo uzduoties jgyvendinimo rezultate yra pateikiamas esamos buklés
analizés BIM metodikos taikymo vykdant vie$uosius pirkimus atzvilgiu apibendrinimas. Siy rezultaty
pagrindu galutiniame specifikavimo uzduoties jgyvendinimo rezultate sudaryta informacijos srauty
viesyjy pirkimy kontekste strateginio lygmens schema, aukstu abstrakcijos lygiu vaizduojanti infor-
macinius mainus tarp projekto komandos, statytojo (uzsakovo) ir Siame kontekste aktualiy informa-
ciniy iStekliy, kurie sutelkti Centrinéje viesyjy pirkimy informacinéje sistemoje (CVP IS).

ISanalizavus Lietuvos informaciniy istekliy bikle BIM metodikos taikymo vykdant vieSuosius pirki-
mus atzvilgiu galima preliminariai teigti, jog Siame kontekste Lietuvoje centrinj vaidmenj atliekanti
Centriné viesyjy pirkimy informaciné sistema CVP IS yra tinkama pereinamuoju laikotarpiu vykdyti
pirkimus pagal BIM koncepcija. Vis tik BIM-LT projekto jgyvendinimo etape turi biti atliktas nuo-
dugnus CVP IS parengties vykdyti pirkimus pagal BIM principus (taip pat ir po pereinamuoju laiko-

Siektinos informacijos mainy gairés, apibréztos 6.1.1 skyriuje, taikytinos ir vieSuyjy pirkimy konteks-

Po pereinamuoju laikotarpiu (t. y. ruoSiantis ir pereinant prie auksStesnio brandos lygio BIM reikala-
vimy taikymo vykdant vieSuosius pirkimus), reikéty jvertinti galimybes adaptuoti CVP IS. Sistemos
charakteristikos, kurios Siuo atveju gali bati aktualios, lieia potencialiai naujas pateik¢iy kontrolés
priemones, susijusias su galimai naujai apibréztomis BIM vieSyjy pirkimy eigoje sudaromy sutarciy
sglygomis ir atliekamy darby dokumentacijos priedy reikalavimais, bei kitas aplinkybes, kurios gali
iSrysSkéti BIM-LT projekto jgyvendinimo fazéje.

2.
tarpiu) jvertinimas.
3.
te.
4,
5.

Atsizvelgiant j numatyto detalaus CVP IS parengties vykdyti pirkimus pagal BIM jvertinimo rezulta-
tus ir kitus BIM-LT projekto jgyvendinimo etape iSrySkéjusius reikalavimus bei aplinkybes, turéty
bati parengtos rekomendacijos galimiems CVP IS pokyciams, jvertinant tai, jog lygiagreciai yra pra-
déti CVP IS 2.0 (sistema ,Saulé”) kirimo darbai, vykdomi projekto , Centrinés vieSyjy pirkimy infor-
macinés sistemos modernizavimas” rémuose.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO TARPINIS REZULTATAS

Lietuvos informaciniy iStekliy esamos biiklés analizé BIM metodikos taikymo vykdant vieSuosius
pirkimus atzvilgiu

Galima teigti, jog Lietuvos informaciniy istekliy parengtumas/tinkamumas taikyti BIM metodikg vyk-

dant vieSuosius pirkimus, yra glaudZiai susijes su kity statinio gyvavimo ciklo etapy skaitmenizavimo pagal
BIM metodika galimybémis (Zr. Sios ataskaitos skyriy ,,6.1.1 Specifikavimo uzduoties jgyvendinimo tarpinis
rezultatas”), todél minétame skyriuje pateikiamos informacijos ¢ia nekartosime. Analizés metu nagrinéti
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iStekliai iSlieka tie patys (Zr. 6.1.1 skyriy), nes visi jie siejasi ir su procesais, vykstanciais vieSyjy pirkimy vyk-
dymo metu. Vis tik pagrindinis analizuojamas informacinis isteklius yra Centriné vieSyjy pirkimy informaci-
né sistema (CVP IS). Svarbu tai, jog 2020 m. pradzioje pradéti CVP IS 2.0 (sistema ,,Saulé”) techninés specifi-
kacijos kdrimo darbai, vykdant Europos socialinio fondo ir Lietuvos Respublikos valstybés biudZeto IéSomis
finansuojamg projekta , Centrinés viesyjy pirkimy informacinés sistemos modernizavimas“ (projekto kodas
10.1.2-ESFA-V-916-01-0015, projekta numatoma baigti 2022 m. birZelj). Si analizé atlikta remiantis doku-
mento rengimo metu esama situacija, nes naujosios sistemos metmenys nebuvo Zinomi.

Lietuvos viesajj sektoriy BIM aspektu vertine uzsienio ekspertai 2019 mety ataskaitoje [2] nurodo, jog
pereinant prie BIM principais grindZiamo statybos sektoriaus objekty klasifikatoriaus, Lietuvoje uztekty pa-
rengti gaires, lieCiancias vieSyjy pirkimy eigoje sudaromy sutarciy salygas ir atliekamy darby dokumentaci-
jos priedus. Tai nereikalauja Siuo metu Lietuvoje vieSyjy pirkimy kontekste naudojamy informaciniy istekliy
reformos ar Zenkliy pakeitimy. Sios ataskaitos rengimo metu Lietuvoje jau buvo vykdomi maZiausiai trys
statiniy projektavimo paslaugy viesieji pirkimai taikant BIM koncepcijg [1]: Vilniaus koncerty ir sporto rimy
rekonstrukcijos projekto parengimo ir vykdymo priezidros paslaugy, Vilniaus miesto 5-ojo policijos komisa-
riato ir keliy policijos pastato projekto parengimo ir vykdymo prieZiGros paslaugy bei administracinés pa-
skirties pastato T. Sevéenkos g. 13, Vilniuje rekonstrukcijos darby viesieji pirkimai. Visy jy informacija yra
saugoma Centrinéje viesyjy pirkimy informacinéje sistemoje bei pateikiama Sios sistemos posistemyje, —
Centriniame viesyjy pirkimy portale (CVPP).

Kita vertus, 2016 metais parengtoje , Lietuvos statyby sektoriaus skaitmeninimo ir jo finansavimo ga-
limybiy studijoje” [3] konstatuojama, jog Siuo metu néra techniniy galimybiy efektyviai keistis dideliais
skaitmeninés informacijos kiekiais. Manome, jog Sios ataskaitos rengimo metu dideliy apim¢iy duomeny
saugojimo ar siuntimo internetu problemy aktualumas yra sumazéjes, taciau pereinant prie BIM principais
grindZiamo viesyjy pirkimy organizavimo, informacijos srauty apimtys gali iSaugti ir j tai reikéty atsizvelgti
perkant ar atnaujinant techninius ar programinius isteklius.

Informacijos apimdciy augima galéty sglygoti konkretesni reikalavimai statinio projektavimo ir rangos
paslaugy viesyjy pirkimy konkursy dalyviams naudoti specialias informacinio modeliavimo priemones. To-
kiy sistemy naudojimo galimybé yra numatyta LR vie$yjy pirkimy jstatyme. Cia teigiama, jog perkancioji
organizacija ir tiekéjas bendrauti ir keistis informacija gali kitomis negu Centrinés viesyjy pirkimy informaci-
nés sistemos priemonémis, kai dél pirkimo pobidzio reikia naudoti specialiy informaciniy sistemy priemo-
nes ir jrangg, kurios néra visuotinai naudojamos, pavyzdziui, vieSojo darby pirkimo ar projekto konkurso
atveju statinio informacinio modeliavimo priemones [4]. Si jstatymo nuostata yra paremta 2014 m. vasario
26 d. priimta Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2014/24/ES dél vieSyjy pirkimy (22 straipsnio 4
punktas) [3]. Prieigg prie minéty priemoniy turi suteikti perkancioji organizacija, o suteikta prieiga yra tin-
kama, jeigu uZsakovas [4]:

1) suteiké neatlyginting, neribotg ir visapuse tiesiogine prieiga elektroninémis priemonémis prie ty
priemoniy ir jrangos nuo skelbimo apie pirkimg paskelbimo arba kvietimo patvirtinti susidoméjima iSsiun-
timo dienos ir tame skelbime ar kvietime nurodé interneto adresg, kuriuo tos priemonés ir jranga yra priei-
nami;

2) uztikrino, kad dalyviai, kurie dél nuo jy paciy nepriklausanciy priezasciy neturi prieigos prie reikia-
my priemoniy ir jrangos ar negali laiku tokios prieigos gauti, galéty dalyvauti pirkimo procediroje naudo-
dami suteiktus laikinus neatlygintinus prisijungimo kodus;

3) suteiké alternatyvy kanalg pasitlymams teikti elektroninémis priemonémis.

Auksciau minétoje 2016 m. galimybiy studijoje teigiama, jog atsizvelgiant j statyby sektoriaus frag-
mentiskumg ir priklausomybe nuo viesyjy pirkimy apimciy, maZiausios kainos principais vykdomy pirkimy
praktikos ir su tuo susijusiy neigiamy pasekmiy, galimybé projektavimo ir rangos paslaugy vieSuosiuose
pirkimuose reikalauti naudoti statinio informacinio modeliavimo priemones, galéty bati reikSminga prie-
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mone pokyc&iams statyby sektoriuje formuoti [3]. Sios ataskaitos rengimo metu tai vis dar aktualu. Vieno
statinio modelio naudojimas viesyjy pirkimy veiklos ribose galéty pagerinti bendradarbiavimo tarp uzsako-
vo ir potencialiy paslaugos tiekéjy efektyvuma bei sumazinti dokumentacijos ir darby apimtis, tikrinant,
derinant, perduodant statinio informacija.

Informacijos, naudojamos viesyjy pirkimy metu ir komunikuojant su konkursg laiméjusiais vykdyto-
jais, pobudis yra labai jvairus, todél minétos problemos bent i$ dalies sprendZiamos ar numatomos spresti
ne tik auks¢iau minétame CVP IS 2.0 kirimo projekte, bet ir kity Siuo metu vykstanciy projekty, apzvelgty
Sios ataskaitos skyriuje ,,6.1.1 Specifikavimo uzduoties jgyvendinimo tarpinis rezultatas”, remuose. Tarp jy:

- Topografijos ir infrastruktiiros informacinés sistemos ir naujy sudétiniy e. paslaugy sukdrimas
(vykdytojas: Zemés Gkio ministerija).

- Pazangiy elektroniniy paslaugy, susijusiy su statybos dokumenty iSdavimu ir statybos valstybine
priezidra, plétra (vykdytojas: Valstybiné teritorijy planavimo ir statybos inspekcija).

- Intelektinés transporto paslaugos ir taikomieji sprendimai (vykdytojas: Lietuvos automobiliy keliy
direkcija).

Kity Europos Sgjungos ar Europos ekonominés erdvés Saliy praktika viesyjy pirkimy vykdymo BIM
kontekste klausimu i$ dalies apzvelgiama antrojo darby paketo veikly rezultaty ataskaitoje ir, konkreciau,
jos 2.1.2 skyriuje (apzvelgtos JK, Norvegija, Suomija, Nyderlandai, Lenkija, Danija). Nors Sios konkrecios uz-
duoties ribose buvo nagrinéjamos BIM metodikos taikymo Lietuvoje galimybés, galima teigti, jog tiek ES,
tiek ir Europos ekonominés erdvés Salyse galioja tos pacios EP ir ET direktyvos, kuriomis remiantis informa-
ciniai iStekliai atnaujinami ir Lietuvoje.

Apibendrinant reikia konstatuoti, jog BIM-LT projekto jgyvendinimo etape esminé vieSyjy pirkimy
kontekste naudojama sistema — CVP IS — turéty bdti iSnagrinéta parengties vykdyti pirkimus pagal BIM prin-
cipus pjlviu, parengiant rekomendacijas galimiems pakeitimams. Atliekant jvertinima batina pagal galimy-
bes atsizvelgti ir j projekto ,,Centrinés viesyjy pirkimy informacinés sistemos modernizavimas” eigoje atsi-
randancius CVP IS 2.0 rezultatus, t.y. vertinti ne tik esmg, bet ir blsima/planuojama situacijg, kad baty ga-
lima kiek leidzia galimybés jtakoti minétos sistemos kirimo eiga. Cia reikéty jvertinti ir kuriamos BIM meto-
dikos taikymo poveikio vertinime (Zr. antrojo darby paketo veikly rezultaty ataskaitos 2.2 skyriy) aptartus
aspektus tokius kaip nevienodg skirtingy perkanciyjy organizacijy pasirengimg (ir poreikj) vykdyti vieSuosius
pirkimus pagal auksto brandos lygio BIM metodika. Jvertinimas turéty apimti:

- sistemos funkcionalumg;

- sistemos technines charakteristikas (informacijos apdorojimo galimybiy, saugumo uztikrinimo ir ki-
tais aktualiais poZzidriais);

- palaikoma teikiamy duomeny/informacijos jvairove.

Siektinos informacijos mainy procesy viesyjy pirkimy kontekste gairés

Informacijos mainy procesy gairés viesyjy pirkimy kontekste grindziamos tais paciais principais, kaip
ir bendrai BIM kontekste aptariamos mainy gairés (Zr. Sios ataskaitos skyriaus 6.1.1 poskyrj ,Specifikavimo
uzduoties jgyvendinimo tarpinis rezultatas”), jvertinus Sios specifikavimo uzduoties galutinio rezultato apra-
$e pateikiamas aplinkybes (Zr. kitg poskyrj Zemiau). Sios siektinos informacijos mainy procesy gairés apibré-
Zia bendruosius siektinus principus BIM taikymo kontekste, remiasi tarptautiniais standartais (ISO 19650 ir
PAS 1192), uZsienio Saliy situacijos analize (2.1.2 skyrius), orientuojasi j antrajj BIM brandos lygj. Projekto
jgyvendinimo etape Sios gairés bus transformuojamos j reikalavimus, pritaikytus konkretiems projekty ti-
pams, pagal nustatytus kriterijus. Bendros gairés, aptartos 6.1.1 skyriuje, Siame skyriuje nekartojamos.
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SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO GALUTINIS REZULTATAS

Informacijos mainy strateginio lygmens schema ir aprasymas viesyjy pirkimy kontekste

Kaip minéta auksciau, nagrinéjant BIM metodikos taikymo Lietuvoje vykdomuy viesyjy pirkimy kon-
tekste galimybes, démesio centre yra vienintelis valstybinis informacinis isteklius: Centriné vieSyjy pirkimy
informaciné sistema ir jos posistemiai (CVP IS). Kaip buvo minéta, Sio dokumento rengimo metu pradéti
naujos CVP IS versijos — CVP IS 2.0 arba sistemos , Saulé” — techninio specifikavimo darbai, vykdomi projek-
to ,,Centrinés vieSyjy pirkimy informacinés sistemos modernizavimas” rémuose (projektg numatoma baigti
2022 m. birzelj), taciau ilgalaikéje perspektyvoje priimama, jog bus naudojama CVP IS 2.0. Tiesa, Sio doku-
mento rengimo metu detali informacija apie CVP IS 2.0 pobidj dar nebuvo prieinama. Zemiau pateikta
(6.1.2.1 pav.) informacijos mainy srauty strateginé vizija Siuo atveju remiasi tomis paciomis prielaidomis,
kaip ir aptartosios Sio dokumento 6.1.1 skyriuje, galutinio veiklos rezultato aprasyme (zr. 6.1.1.1 pav.). Vie-
Syjy pirkimy vykdymo procese dalyvaujancios pusés gali naudotis eilés valstybiniy informaciniy istekliy re-
sursais, taciau tai paprastai yra atliekama ne per CVP IS, todél tai detalizuoti netikslinga.

/ Bendroji duomeny aplinka (CDE)
Planavimas Projektavimas Statyba Naudojimas

~N N\
Esama situacija
Statinio informacija
Statinio projekto informacinis (»kaip pastatyta®) Turto informacinis modelis

modelis (PIM) ’ (AIM)

\ Projekto komandos CDE j K Statytojo CDE /
f f i

1 1
Viesyjy pirkimy Viesyjy pirkimy
konkurso informacija  konkurso informacija

Informacija vieyjy Informacija viesyjy
pirkimy konkursui pirkimy konkursui
CVP IS
Uzklausos [CVPIS 2.0 (siitema ,Saulé”)]

Viesyjy pirkimy konkurso informacija
CVP IS 2.0 scenarijus

. Kiti informaciniai iStekliai
Teistumo informacija
Mokumo informacija
Kvalifikacijos informacija

Kita dalyviams aktuali informacija

Informacija viesujy
pirkimy konkursui

Valstybés informaciniai istekliai
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6.1.2.1 pav. Informacijos mainy viesyjy pirkimy kontekste strateginio lygmens schema

Viesieji pirkimai gali biti vykdomi viso statinio gyvavimo ciklo metu. Bendruoju atveju viena svarbiau-
siy uzsakovo viesyjy pirkimy konkursui teikiamo dokumenty paketo daliy yra statytojo (uzsakovo) informa-
cijos reikalavimai (EIR), kuriose nurodoma, kokig informacijg tiekéjas (vykdytojas, rangovas) turi pateikti
uzsakovui vykdydamas projektg. Potencialus tiekéjas savo ruoztu BIM kontekste privalo pateikti pradinj BIM
valdymo plang (BEP), pagal kurj uzsakovas galéty atlikti tiekéjo pasitlymo jvertinima. Vis tik viesyjy pirkimy
pobudis labai jvairus. Tarp perkamy paslaugy ir darby yra: galimybiy studijos rengéjo, statybiniy tyrimy
rangovo, statinio projektuotojo, statinio projekto ekspertizés rangovo, statybos rangovo, statybos subran-
govo, statybos produkty tiekéjo, statinio projekto vykdymo prieZiGros rangovo, statinio statybos techninio
prizirétojo, FIDIC inZinieriaus, statinio projektavimo valdytojo, statinio statybos valdytojo, konsultanto,
statinio statybos BIM vadovo, statinio eksperto, statinio administratoriaus [3]. Tai lemia, jog tikslus viesyjy
pirkimy BIM kontekste metu naudojamy dokumenty, kuriais keiciasi statytojas (uzsakovas) ir tiekéjas (vyk-
dytojas, rangovas), taip pat tiekéjo grandiné (subrangovai), pobudis gali blti labai jvairus.

Svarbu pazymeéti ir tai, jog jpareigojimas naudoti BIM metodika, bent jau pereinamuoju laikotarpiu,
neturéty bati vienodas visy grupiy statytojams (uzsakovams) ir/ar visy tipy projektams. Tuo tarpu CVP IS,
kuri Lietuvoje naudojama bet kokio tipo vieSiesiems pirkimams vykdyti, pereinamuoju laikotarpiu neturéty
primesti naujy reikalavimy pateiktims ar procediry, pritaikyty konkreciai auk$c¢iau paminétiesiems specifi-
niams BIM konteksto atvejams. Kita vertus, po-pereinamuoju laikotarpiu reikéty jvertinti galimybe CVP IS
realizuoti naujas pateikcéiy kontrolés pagal apibréztus taikymo atvejus (taikymo biddus) priemones, jverti-
nant bazines pateikc¢iy charakteristikas (pvz., formatg) pagal galiojancius BIM metodikos taikyma reglamen-
tuojancius teisés aktus. Kaip buvo minéta Sio analizés skyriaus tarpiniy rezultaty poskyryje, toks CVP IS
adaptavimas gali bati reikalingas ir atsiZzvelgiant j tai, kaip BIM LT projekto ar vélesniy veikly eigoje bus kei-
¢iamos viesyjy pirkimy eigoje sudaromy sutarciy sglygos ir atliekamy darby dokumentacijos priedy reikala-
vimai. Tiesa, nustacius pakeitimy poreikj, juos baty tikslinga pateikti CVP IS 2.0 kdréjams ar vystytojams,
nes modernizuoti Siuo metu naudojama CVP IS gali biti neracionalu.

Kitos aplinkybés, kurias reikéty jvertinti, lie€ia Siuos informacijos mainy BIM kontekste ypatumus:

- Statytojo (uzsakovo) ir/ar tiekéjo (vykdytojo, rangovo) bendrojoje duomeny valdymo aplinkoje
(CDE) esamy dokumenty naudojimas konkurso metu. Tokiu atveju CVP IS galéty biti pateikiama
tik nuoroda j dokumentg, saugomg atitinkamoje CDE. Toks sprendimas taikytinas tik jvertinus taip
pateikty dokumenty nekintamuma vykstant vie$yjy pirkimy konkursui. Siuo metu tokio uztikrini-
mo galimybés vertintinos kaip menkos.

- Tuo atveju, jeigu yra jvedami konkretesni reikalavimai statinio projektavimo ir rangos paslaugy
vieSyjy pirkimy konkursy dalyviams naudoti specialias informacinio modeliavimo priemones, CVP
IS jvedamame skelbime reikéty reikalauti pateikti nuorodg (interneto adresg), kuriuo perkancioji
organizacija suteikia prieigg prie minéty priemoniy Siy priemoniy neturintiems tiekéjams. Be to,
tokiu atveju uZsakovas gali suteikti alternatyvy (ne CVP IS grindZiamg) kanalg pasiGlymams ar jy
dalims teikti elektroninémis priemonémis [4]. Daugiau apie Sig galimybe kalbama Sios uzduoties
tarpiniy rezultaty aptarimo poskyryje (Zr. auksciau). Vis tik nors Sio dokumento rengimo metu
jstatymiskai uzsakovui leidziama nereikalauti kad potencialus tiekéjas dokumentus teikty tik per
CVP IS, BIM projekty kontekste Sias galimybés vertintinos kaip ribotos, ypac kalbant apie viso pa-
sidlymo dokumenty paketo o ne tik tam tikry jo daliy teikima.
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6.2.

VIESOJO SEKTORIAUS VALDOMUY IR EKSPLOATUOJAMUY STATINIY

IR KITY JIEMS NAUDOJIMO PASKIRTIMI ARTIMY OBJEKTY DUOMENUY IR
INFORMACIOS TURINYS

6.2.1. Pastatus valdanciy ir eksploatuojanciy vieSojo sektoriaus subjekty veiklos procesy

analize

Specifikavimo

Specifikavimo uzduo-

s L s L. ifikavi Zduoties j dini luti- Atsaki Darb .
uZduoties jgyven- ties jgyvendinimo Specifikavimo uz ‘uo fes lgyvendinimo galutt saxingas ar ? Konsultantai
L X s nis rezultatas asmuo grupé
dinimo veikla tarpinis rezultatas
I1Snagrinéti pasta- Pasidlytas analizuoja- Nustatyti kriterijai, kuriais remiantis projekto T. Skersys T. Skersys, L. Ceponieng,
tus valdandiy ir my vieSojo sektoriaus metu bus maZiausiai: D. Pupeikis, | T. Grigorjeva,
eksploatuojanciy subjekty turto valdy- V. Popov A. Zabulénas

vieSojo sektoriaus
subjekty veiklos
procesus.

(2 lentele, 1 veik-

mo sistemy kiekis.

Pateiktos kaupiamos
informacijos minima-
laus turinio nustatymo
ir duomeny pildymo
proceso gairés.

— nustatytas minimalus pastaty erdviniy duo-
meny ir informacijos turinys saugomas uzsako-
VO sistemose;

— pasitlyti badai, kaip tarpusavyje suderinti
planavimo, projektavimo ir eksploatacijos
etapus statytojo (uZsakovo) puséje.

la)

Nustatytas analizuojamy turto valdymo sistemy
kiekis, maZiausiai apimant TB turto valdymo
sistema.

ISVADOS

1.

Tarpiniame specifikavimo uzduoties jgyvendinimo rezultate yra pateikiamos gairés kaupiamos in-
formacijos apie valdomg ir eksploatuojamg turtg minimalaus turinio nustatymui bei informacijos
apie valdomg ir eksploatuojama turtg pildymo procesui. Gairés buvo pagrjstos atliktos patikimy lite-
ratiros Saltiniy (tarptautiniy standarty, Lietuvos statyby sektoriy tyrusiy Lietuvos ir uZsienio eks-
perty studijy ir kt.) analizés jzvalgomis.

Remiantis tarpiniu specifikavimo uzduoties jgyvendinimo rezultatu buvo pasidlyti du rinkiniai krite-
rijy, kuriy pagrindu projekto jgyvendinimo etape bus nustatytas minimalus statiniy informacijos tu-
rinys saugomas uzZsakovo sistemose bei pasidlyti bldai, kaip tarpusavyje suderinti planavimo, pro-
jektavimo ir eksploatacijos etapus statytojo (uzsakovo) puséje.

Projekto jgyvendinimo etapui buvo nustatytos pastatus ir inZinerinius statinius valdanciy ir eksploa-
tuojanciy vieSojo sektoriaus subjekty turto valdymo sistemos: VTIPS (V] ,Turto bankas”),
LAKIS/KTVIS (Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos), AB ,Litgrid” turto
valdymo sistema, AB ,,Amber Grid“ turto valdymo sistema, AB , Lietuvos geleZinkeliai” turto valdy-
mo sistema, AB ,Energijos skirstymo operatorius” turto valdymo sistema, bei trys savivaldybiy (Vil-
niaus, Kauno ir vienos i§ mazesniy miesty) turto valdymo sistemos; bendras analizei pasitlyty sis-
temy kiekis: 9. Pazymétina, kad jgyvendinimo etapui atrinkty sistemy imtis véliau gali bti koreguo-
jama atsizvelgiant j realy poreikj ir kitas susiklosciusias objektyvias aplinkybes.

Atkreipiame démesj, kad Zemiau pateikiamos iSvados taikomos ir 6.2.2 specifikavimo uzduociai.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES |JGYVENDINIMO TARPINIS REZULTATAS

Analizei pasiilytos vieSojo sektoriaus subjekty turto valdymo sistemos: Valstybés turto informaciné pa-
ieskos sistema VTIPS (Turto bankas); bendras analizei pasidlyty sistemy kiekis: 1. BIM-LT projekto jgyvendi-
nimo etape analizuojamy sistemy imtis gali bliti koreguojama atsizvelgiant j realy poreikj ir kitas susiklos-
Ciusias objektyvias aplinkybes.
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6.2.1 ir 6.2.2 veikly kontekste atliekant probleminés srities analize buvo nustatyta, kad Siy specifikavi-
mo etapo veikly rezultatas yra pilnai persidengiantis. Todél priimtas sprendimas pateikti apibendrintas kau-
piamos informacijos apie statinius minimalaus turinio nustatymo ir informacijos pildymo proceso gaires bei
juy pagrindima, pasiliekant galimybe projekto jgyvendinimo etape Sias gaires (kriterijus) patikslinti ir speciali-
zuoti.

Atkreiptinas démesys, kad su Sia uzduotimi susije kiti aspektai (konkreciai, objekty parametrizavimo,
duomeny klasifikavimo ir tvarkymo) yra aptariami WP4 dokumento 40, 42 uzduotyse.

Kaupiamos informacijos apie valdomg ir eksploatuojama turtg minimalaus turinio nustatymo
gaires

1. Sudarant ir valdant turto informacinj model;j turi bdti taikomi pakankamumo ir taupumo principai
Siame modelyje saugomos informacijos atzvilgiu.

2. Informacija apie statinius ir kita su statinio gyvavimo ciklu susijusi informacija turi biti saugoma ir
valdoma vadovaujantis federacinio/referencinio informacijos saugojimo principu.

3. Atitinkamuose statinio gyvavimo ciklo etapuose statiniui specifikuoti turi bdti taikomas nustatytas
iSvystymo detalumo lygis (angl., Level of Development (LOD).

Informacijos apie valdomg ir eksploatuojama turtg pildymo proceso gairés

1. Turi bati aiSkiai reglamentuotas informacijos valdymo procesas, apimantis visg statinio gyvavimo
cikla.

2. Informacija apie valdoma turtg turi bati kaupiama, papildoma ir atnaujinama viso statinio gyvavimo
ciklo metu, atsizvelgiant j reikalavimus informacijai atitinkamame SGC etape.

3. Visame statinio gyvavimo cikle turi bati uztikrintas informacijos patikimumas (aktualumas, teisin-
gumas).

Rezultaty pagrindimas atliktos analizés agreguotos informacijos pagrindu

Gairiy kaupiamos informacijos apie valdomg ir eksploatuojamg turtg minimalaus turinio nusta-
tymui pagrindimas

1. Sudarant ir valdant turto informacinj modelj turi bati taikomi pakankamumo ir taupumo principai
Siame modelyje saugomos informacijos atzvilgiu

Pagrindiniai Sios gairés pagrindimo Saltiniai yra I1ISO 19650 [14, 15] ir PAS 1192 [18, 19] standartai, ku-
riuose aiskiai iSsakoma nuostata apie bitinybe suderinti turto informacinio modelio (toliau, AIM) struktirg
ir turinj su valdomo ir eksploatuojamo turto (toliau, valdomas turtas) informacijos valdymo poreikiais, t. y.
jvertinant, kam bus naudojama kaupiama informacija. 1ISO-55001 [16] standarte Si nuostata iSpleciama tei-
giant, kad turto valdymo uZdaviniai turi bati suderinti su visos organizacijos tikslais bei turto valdymo politi-
ka.

Gairei pagrindo suteikia ir 2016 metais parengta , Lietuvos statyby sektoriaus skaitmeninimo ir jo finan-
savimo galimybiy studija” [13] (toliau, Galimybiy studija), kurios rengéjai kalba apie, kad bdtina suprasti
projekto metu rengiamos informacijos paskirtj, t. y. ,pradéti su mintimi apie pabaigg”, kuomet ,,...jau pro-
jekto strateginéje apibréztyje nustatoma, kaip informacijg bity galima naudoti ir pakartotinai panaudoti
viso projekto atlikimo metu visuose objekto gyvavimo ciklo procesuose.” Galimybiy studijoje taip pat tei-
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giama, kad vieSasis sektorius susiduria su realiais sunkumais perimant reikiamg informacijg i$ statybos j
naudojimo faze. Viena i$ problemy jvardinama tai, kad uZsakovas (statytojas) daznai nesuformuoja aiskiy
reikalavimy informacijai, ko rezultate negauna reikalingos informacijos perduotam turtui valdyti.

Praktinj pagrindima Siai gairei galima rasti ir Lietuvos viesgjj sektoriy BIM aspektu vertinusiy uZsienio
eksperty ataskaitoje [12] (toliau, UZsienio eksperty BIM ataskaita), kurioje yra pateiktos jzvalgos ir vertini-
mai apie esamg situacijg jvairiose statinius valdanciose ir eksploatuojanciose jmonése Lietuvoje. PavyzdzZiui,
po interviu su LAKD atstovais buvo nustatyta, kad jmoné yra susipaZinusi su BIM principais ir supranta bati-
nybe atnaujinti savo turto valdymo sistema, kurj jgalinty efektyvesnj jmonés sprendimy priémima jvairiais
lygiais; esamuoju metu egzistuoja gana pavirsutiniskas supratimas apie egzistuojantj turtg bei kaip jis yra
naudojamas. Panasi situacija pateikiama ir AB , Lietuvos gelezinkeliai®, kur susiduriama su ilgai trunkancio-
mis turto valdymo sprendimams priimti reikalingos informacijos surinkimo procediromis. Daugiau aktualiy
jzvalgy Siuo ir kitais susijusiais klausimais bus galima pateikti atlikus detalesne Lietuvos vieSojo sektoriaus
turto valdytojy naudojamy turto valdymo sistemy analize BIM-LT projekto jgyvendinimo etape.

Kalbant apie taupumo principa, galioja nuostata, kad AIM turéty atitikti realius poreikius, nukreiptus j
vertés kiirimg, o ne talpinti visg jmanomg informacijg apie valdomg turtg. Turto informaciniy modeliy val-
dymas yra susijes su konkreciy resursy naudojimu; i$ ko seka, kad perteklinés informacijos saugojimas, ap-
dorojimas ir kiti valdymo uzdaviniai eikvoja Siai veiklai priskirtus resursus. Organizacija buildingSMART In-
ternational saugomai informacijai taip pat sitilo naudoti vadinamajj MoSCoW principa, kuris leidZia priorite-
tizuoti turto valdymo sistemoje saugomg informacijg [23].

Atkreipiame démesj, kad BIM-LT projekto apimtyje bus sprendZiamas prioritetiniu laikomas informaci-
jos pakankamumo uztikrinimo uzdavinys informacijos mainy su valstybés informaciniais istekliais, ir galimai
— valstybés turto valdymo pagal turto valdytojo nustatytus BIM taikymo atvejus (bldus), kontekste.

2. Informacija apie statinius ir kita su statinio gyvavimo ciklu susijusi informacija turi biti saugoma ir
valdoma vadovaujantis federacinio/referencinio informacijos saugojimo principu

Apie poreikj naudoti informacijos paskirstyto (federacinio) saugojimo principg kalbama BIM standartuo-
se bei, nenaudojant pacios sgvokos, taciau iSlaikant tg pacig mintj — Galimybiy studijoje [13] bei Lietuvos
viesajj sektoriy BIM aspektu vertinusiy uZsienio eksperty ataskaitoje [12] (toliau, UZsienio eksperty BIM
ataskaita).

Galimybiy studijoje (skyrius “Turto informacijos valdymas”) rasoma, kad , AIM sukaupta informacija
<...> kaupiama statinio projekto informacinio modelio duomeny bazéje ir pagal poreikj reikiamos apimties
pristatoma j valstybés duomeny infrastruktiiroje esancius kadastrus ir registrus, kuriuose ji tampa esamos
situacijos dalimi ir gali bati efektyviai panaudojama kitame gyvavimo ciklo etape.” Toliau (skyrius ,Moderni-
zuojamy ir kuriamy IS suderinamumo problemos”) yra isSreisSkiamas susirlpinimas, kad modernizuojant
esamus valstybinius informacinius iSteklius nebus atsizvelgta j Siuose informaciniuose istekliuose kaupiamy
statiniy erdviniy duomeny tarpusavio suderinimo poreikj, kas kels grésme viso SGC jveiklinimui. Sios pro-
blemos dalinai blty galima iSvengti naudojant informacijos federalizavimo principa.

Kaip vienas i$ gerosios praktikos pavyzdziy galéty bdti jvardinta TIIIS sistema [4], kurig sukdrus bus rea-
lizuota vieninga statiniy erdviniy duomeny ir informacijos saugykla bei atitinkamos erdviniy domeny prié-
mimo bei teikimo paslaugos, taip pat uztikrinant sgsajas su ,,InfoStatyba“ [1] ir kitomis valstybinémis IS.

Reikia paminéti, kad paskirstyto informacijos saugojimo principas turéty biti taikomas tiek kalbant apie
vidinius, tiek ir apie iSorinius informacinius isteklius. Kaip atskirg vidinés integracijos atvejj ISO-55001 stan-
dartas [16] pateikia poreikj susieti finansine ir nefinansine informacijg apie valdoma turtg, uztikrinant Sios
informacijos vientisuma ir atsekamuma.

Galimybiy studijos [13] rengéjy vykdyti interviu su V| Turto bankas atstovais parodé, kad Turto banko
tvarkoma Valstybés turto informaciné paieskos sistema (VTIPS) [2] Zenkliai dubliuoja NTKR jrasus. Kalbant
apie inzZinerinius tinklus eksploatuojancias jmones apskritai, teigiama, kad Siy jmoniy Zinybiniai erdviniai
duomenys néra pasiekiami per e-paslaugas, taip pat néra reglamentuotas Siy duomeny teikimo projektavi-
mui, Zemés kasimo darbams procesas. Taip pat atkreipiamas démesys, kad daugumoje savivaldybiy néra
kaupiami (ir neiSduodami projektuotojams) inZineriniy statiniy projekty erdviniai duomenys. O kaupiant
esamy statiniy erdvinius duomenis, dalis iy duomeny (ir darby, reikalingy sukaupti Siems duomenims) yra
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dubliuojama su kitomis inZinerinius tinklus eksploatuojanciomis jmonémis (LAKD, AB ,Lietuvos gelezZinke-
liai“, AB ,,ESO“, AB ,,Amber Grid“, AB,, Litgrid“ ir kt.).

UZsienio eksperty BIM ataskaitoje [12] yra patvirtinama, kad reikiama informacija néra efektyviai per-
duodama tarp organizacijy, o viena i$ galimy to priezasciy yra jvardinama tai, kad sukuriama arba gaunama
informacija SGC dalyviy yra saugomi niekaip tarpusavyje nesusijusiose informacinése sistemose. Taip pat
yra pabréziamas prastas priéjimas prie istoriniy duomeny — kaip vieng i$ galimy to priezasciy galima taip
pat jvardinti prastg informacijos susiejima.

3. Atitinkamuose statinio gyvavimo ciklo etapuose statiniui specifikuoti turi bati taikomas nustatytas
iSvystymo detalumo lygis (LOD)

LOD (angl., Level of Development) [22] taikymas yra bidas uztikrinti, kad statytojas (turto valdytojas)
gaus norimo detalumo grafinius modelius (angl., Level of Geometry) bei atributinius duomenis/informacija
(angl., Level of Information) apie statinj (statinio dalis), kurig véliau galés efektyviai naudoti turto valdyme.
Atsizvelgiant j statytojo poreikius informacijai, LOD turi blti apibréziamas uzsakovo informacijos reikalavi-
my dokumente (toliau, EIR). BIM-LT projekto vykdymo eigoje bus domimasi ir naujgja Europos standartiza-
cijos komiteto CEN iniciatyva Sioje srityje — LOIN (angl., Level of Information Need) [23]; Siuo metu yra pa-
rengta Sio standarto draft versija. Kaip LOD, taip ir LOIN yra iSskiriami LOG ir LOI, taciau dar papildomai yra
iSskiriama ir dokumentacija (DOC).

Kalbant apie LOD yra bitina atkreipti démesj, kad LOD taikymas informaciniuose modeliuose yra betar-
piskai susijes ne tik su laipsnisku naujos informacijos kirimu, bet ir su tos informacijos pateikimu (filtravi-
mu), atsizvelgiant j konkrecius reikalavimus informacijai. Taip pat svarbu suprasti, kad pats LOD taikymas
tiesiogiai niekaip nejtakoja informacijos valdymo politikos sukauptos perteklinés informacijos atzvilgiu, pvz.,
nereikalauja tos informacijos priverstinio pasalinimo, nebent tai prieStarauty nustatytoms statytojo (uzsa-
kovo) ar projekto komandos taisykléms. Perteklinés informacijos egzistavimo informaciniame modelyje
atveju LOD atlieka pateikiamos informacijos filtro vaidmenj.

Gairiy informacijos apie valdomg ir eksploatuojamg turtg pildymo procesui pagrindimas

1. Turi biti aiSkiai reglamentuotas informacijos valdymo procesas, apimantis visg statinio gyvavimo
cikla

ISO-55001 [16] standarte teigiama, kad organizacija turi nustatyti informacijos reikalavimus turto val-
dymo poreikiams uZztikrinti, o tai darydama ji turi specifikuoti, jdiegti ir palaikyti informacijos valdymo pro-
cesus (angl. Information management process, IMP). BIM standartai ir juos lydintys standarty komentarai
[14-21] taip pat ypatingai akcentuoja batinybe turéti aiSkiai apibréztus informacijos valdymo procesus tiek
SGC projektinéje, tiek ir turto eksploatacijos fazése. LST-EN-ISO-29481 standarte [17] pateikiamame infor-
macijos pateikimo vadove (toliau, IDM) aiskiai apibréZiamas konkretaus IDM turinys, nurodant apsikeitimo
informacija dalyvius, pacios apsikeitimo informacijos turinj ir pan.; taip pat specifikuojamos IDM turinio
rengimo gairés ir metodas, kurio reikéty laikytis.

Galimybiy studijoje [13] teigiama, kad Lietuvos statyby sektoriaus praktikoje taikomuose procesuose
egzistuoja trukiai arba Sie procesai vienas su kitu persidengia, o pagrindinés to prieZzastys yra tam tikras ne-
suderinamumas paciuose teisés aktuose bei tarp procesuose dalyvaujanciy informaciniy istekliy skaitmeni-
nimo priemoniy. Sie nesuderinamumai lemia ne tik galimai prastg parengiamos ir perduodamos informaci-
jos kokybe i$ vieno SGC dalyvio kitam, taciau ir Zenklias Zmogiskyjy resursy bei laiko sgnaudas. Cituojant
[13]: ,Statytojo pasamdyti darby rangovai geodezininkai, projektuotojai ir statybininkai gaista papildoma
nebdting laikg negaudami informacijos arba gaudami jg netinkamoje formoje; gaista laikg kurdami nebdting
dokumentacijg arba ja performuodami j reikalaujama forma; gaisSta laikg taisydami dokumentus dél anks-
tesniame etape gauty klaidingy arba negauty duomeny.”

UZsienio eksperty BIM ataskaitoje [12] teigiama, kad, nors Lietuvoje statyby procese ir naudojami tam
tikri nacionaliniai standartai, visas procesas néra suderintas, néra taikomi bendri reikalavimai duomeny
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formatams, informacijos reikalavimams ar klasifikavimui. Eksperty atliktas Lietuvos situacijos tyrimas at-
skleidé labai daug trikumuy, susijusiy batent su taikomomis informacijos valdymo praktikomis, pvz., ilga
informacijos surinkimo trukmé, prastai kontroliuojamas, uztikrinamas ir valdomas informacijos apsikeitimas
tarp skirtingy SGC dalyviy, informacijos reikalavimai ir su tuo susije valdymo procesai néra tinkamai api-
brézti ar reguliuojami, OPEX fazéje vykdomas turto palaikymas yra reaktyvus ir planuojamas naudojant ne-
adekvacia informacijg, Zemas informacijos valdymo procesy skaitmeninimo lygis ir kt.

Kalbant konkreciai apie V] Turto bankg, uzsienio ekspertai nustaté, kad jstaiga naudoja tradicines in-
formacijos valdymo procediiras ir dokumenty valdymo sistemg, kuri uztikrina tik pagrindines dokumenty
valdymo funkcijas. Informacijos kokybés uztikrinimas pagrinde remiasi rankiniu darbu, tam tikrg ekspertize
patikint atlikti iSorinéms organizacijoms. Labai aiskiai jau¢iamas informacijos klasifikavimo, kodavimo bei
procesy trikumas.

2. Informacija apie valdoma turta turi biiti kaupiama, papildoma ir atnaujinama viso SGC metu, atsi-
Zvelgiant j reikalavimus informacijai atitinkamame statinio gyvavimo ciklo etape.

Si gairé logitkai seka i§ pateikty gairiy kaupiamos informacijos apie valdomg ir eksploatuojama turta
minimalaus turinio nustatymui.

Turto valdytojo BIM reikalavimuose ([24], 6.3.3 skyrius) yra kalbama apie informacijos gyvavimo ciklg is
sistemy inZinerijos perspektyvos, kur nurodoma, kad informacija turéty bdti kaupiama ir laipsniskai evoliu-
cionuoti visy SGC etapy vykdymo metu. Kiekvienas SGC etapas turéty paveldéti informacija is pries tai bu-
vusio etapo. Tokj laipsniska informacijos kaupima viso SGC metu akcentuoja ir kiti analizuoti BIM standartai.

3. Visame statinio gyvavimo cikle turi biti uZtikrintas informacijos patikimumas (aktualumas, teisingu-
mas)

Batinybé, kaip faktas, turéti kokybiskg informacijg jau buvo aptarti anks¢iau. Tuo pat metu BIM standar-
tai akcentuoja, kad informacijos validavimas ir verifikavimas turi bati atliekamas sistemingai, tam numaty-
tuose SGC proceso taskuose ir laikantis suderinty kokybés uztikrinimo procedury. ISO-55001 [16] standarte
teigiama, kad organizacija turi nustatyti informacijos reikalavimus turto valdymo poreikiams uztikrinti, o tai
darydama ji turi jvertinti Siy reikalavimy kokybinj, informacijos prieinamumo bei informacijos valdymo po-
veikj organizacijos sprendimy priémimui; taip pat organizacija turi nustatyti kokybés reikalavimus identifi-
kuotai informacijai bei kada ir kaip informacija turi bati gauta, iSanalizuota ir jvertinta.

UZsienio eksperty BIM ataskaitoje [12] aprasomi atvejai, kai Lietuvos jmonése problemos su projekti-
niais duomenimis yra pastebimos jau tik statybos fazéje, kas daznai sglygoja viso projekto uzbaigimo véla-
vima. Dauguma vidiniais kanalais ar su tiekimo grandinés dalyviais pasikei¢iamos informacijos yra apskritai
popierinéje (arba nestruktlruotoje elektroninéje) formoje, ko rezultate uztikrinti Sios informacijos kokybe ir
integralumg tampa labai sudétinga. Ataskaitoje daug démesio skiriama bitent nustatytiems trikumams,
susijusiems su SGC etapuose kuriamos ir naudojamos informacijos kokybe, aptarti: cia yra akcentuojamas
blogas jvairiy tipy (biudZetinés, projektinés ir kt.) informacijos prieinamumas, aktualumas (reikiama infor-
macija nepasiekiama laiku arba ji yra pasenusi), nepatikimumas. Kalbant apie turto valdymo etapg, paste-
bima, kad turto palaikymas yra didZigja dalimi reaktyvus ir planuojamas naudojant neadekvacig informacija.
Galimybiy studijos [13] rengéjy vykdyti interviu su V] Turto bankas atstovais parodé, kad Siam valstybinio
turto valdytojui triksta geros kokybés informacijos sprendimy priémimo procese. Nauji projektai daznai
véluojami uzbaigti arba virsija biudZeta, pagrindinémis to priezastimis jvardinant prastg parengty projekty ir
valdymo kokybe. Kalbédami apie Lietuvos keliy infrastruktlros problemas, galimybiy studijos rengéjai tei-
gia, kad, néra sukurtos optimalios erdviniy duomeny valdymo metodikos, kas atitinkamai sglygoja, kad sa-
vivaldybés nekaupia vietinés reikS§meés keliy infrastruktlros duomeny arba jy neatnaujina; valstybéje apskri-
tai néra vykdomas bazinis topografavimas ir nuolatinis topografiniy, inZineriniy tinkly erdviniy duomeny
atnaujinimas. Surinkty atliktos analizés duomeny pagrindu teigiama, kad daugelis inZinerinius tinklus eksp-
loatuojanciy jmoniy apskritai neturi sukaupusios patikimy eksploatuojamy tinkly erdviniy duomeny. Kal-
bant apie LAKD tvarkomg ir valdomg LAKIS, nustatyta, kad: LAKIS sukaupta infrastruktlros informacija yra
netinkama naudoti statyby projektavime; projektuose ir esamos situacijos planuose esantys erdviniai duo-
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menys yra tarpusavyje nesuderinami; savalaikis erdviniy duomeny aktualumo uztikrinimas yra komplikuo-
tas, kadangi pany ,kaip-pastatyta” erdviniai duomenys j LAKIS néra jtraukiami. Tikétina, kad dalis Siy pro-
blemy bus iSspresta Siuo metu kuriamoje naujojoje Valstybinés ir vietinés reikSmés keliy turto valdymo in-
formacinéje sistemoje (KTVIS). Daugiau aktualiy jZvalgy Siuo ir kitais susijusiais klausimais bus galima pateik-
ti atlikus detalesne Lietuvos vieSojo sektoriaus turto valdytojy naudojamy turto valdymo sistemy analize
BIM-LT projekto jgyvendinimo etape.

Bendrame Lietuvos statyby sektoriaus kontekste pastebima, kad SGC etapy vykdymo metu informacijos
iSkraipymai atsiranda dél dviejy pagrindiniy priezasciy: 1) erdviniy duomeny modeliy nesuderinamumas; 2)
skirtingy/nesuderinty klasifikatoriy naudojimas. BIM-LT projekto metu kuriamas Nacionalinis statybos in-
formacijos klasifikatorius (NSIK) turéty Zenkliai prisidéti prie Siy problemy sprendimo.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO GALUTINIS REZULTATAS

Nustatytos analizuojamos vieSojo sektoriaus subjekty turto valdymo sistemos: Valstybés turto informa-
ciné paieskos sistema VTIPS (Turto bankas); bendras analizei pasitlyty sistemy kiekis: 1. BIM-LT projekto
jgyvendinimo etape analizuojamy sistemy imtis gali biti koreguojama atsizvelgiant j realy poreikj ir kitas
susiklosciusias objektyvias aplinkybes.

Siame skyriuje yra pateikiamas galutinis rezultatas, apjungiantis 6.2.1 ir 6.2.2 veiklas. Projekto vykdymo
grupé numato galimybe projekto jgyvendinimo etape Siuos kriterijus patikslinti ir specializuoti, atsizvelgda-
ma j projekto metu pasiektus rezultatus (parengtus norminius, metodinius dokumentus ir kt.) bei kitas ob-
jektyvias aplinkybes.

Atkreiptinas démesys, kad su Sia uzduotimi susije kiti aspektai (konkreciai, objekty parametrizavimo, in-
formacijos klasifikavimo ir tvarkymo) yra aptariami WP4 dokumento 40, 42 uzduotyse.

Kriterijai, kuriais remiantis projekto metu bus nustatytas minimalus statiniy informacijos turinys
saugomas uzsakovo sistemose

1. Turto informaciniame modelyje saugoma informacija yra pakankama turto valdymo (turto valdytojo
nustatyty BIM taikymo atvejy) informaciniams reikalavimams uztikrinti. *

2. Turto informaciniame modelyje saugoma informacija yra pakankama valstybés informaciniy istekliy
turto valdytojui keliamiems informacijos mainy reikalavimams uztikrinti.

3. Turto informaciniame modelyje néra dubliuojama kituose informaciniuose iStekliuose saugoma pirminé
informacija. Jei informacija yra dubliuojama, tuomet ar tam yra objektyvus pagrindimas.*

4. Statinio gyvavimo ciklo etapuose laipsniskai kuriant statinio informacinj modelj yra tikslingai naudojami
iSvystymo detalumo lygiai (LOD) ar kitos modelio detalumg apibréZiancios priemonés.

Galutinis BIM-LT projekto jgyvendinimo pabaigai keliamas tikslas yra sudaryti galimybe pasiekti, kad
turto valdytojo turto valdymo sistemoje saugoma informacija tenkinty organizacijos valdomo turto valdymo
informacinius poreikius bei valstybés informaciniy istekliy turto valdytojui keliamus informacijos mainy
reikalavimus.

! pastaba: BIM-LT projekto jgyvendinimo etape 1 ir 3 kriterijai bus taikomi 6.2.1-6.2.2 uzduotyse jvardinty valstybés
informaciniy istekliy LAKIS/KTVIS ir VTIPS atzvilgiu.
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Kriterijai, kuriais remiantis projekto metu bus pasitlyti biidai, kaip tarpusavyje suderinti plana-
vimo, projektavimo ir eksploatacijos etapus statytojo (uzsakovo) puséje

1. Projekte informacijos mainus palaiko viena arba daugiau CDE, vadovaujantis statytojo (uzsakovo) su
projekto komanda suderintu CDE taikymo atveju.?

2. Projekte yra naudojami tarp statytojo (uzsakovo) ir projekto komandos suderinti informacijos valdymo
statytojo (uzsakovo) puséje procesy modeliai, kuriuose yra jvardinti: procesy dalyviai (vaidmenys), Siy
dalyviy atliekamy uzduociy (darby) sekos, jskaitant sprendimo priémimo taskus, ir uzduotims atlikti rei-
kalinga informaciné jeiga bei Siy uzduociy jvykdymo rezultate sukuriama informaciné iseiga.

3. Statytojas (uzsakovas) turi jvardines reikalavimus informacijos turiniui, kurj jis projekto vykdymo metu
tikisi gauti iS projekto komandos ar perduoti projekto komandai, jskaitant reikalavimus naudojamy ko-
difikatoriy ir klasifikatoriy suderinamumui.

4. Informacijos mainuose tarp statytojo (uzsakovo) ir projekto komandos yra naudojami suderinami duo-
meny formatai.

5. Projekte yra numatytos ir naudojamos priemonés perduodamos ir gaunamos informacijos patikimumui
uztikrinti.

Galutinis BIM-LT projekto jgyvendinimo pabaigai keliamas tikslas yra apibrézti reikalavimus ir rekomen-
dacijas statinio informacijos valdymo procesui statytojo (uZsakovo) puséje, tokiu bldu sudarant galimybe
statytojo (uzsakovo) puséje suderinti planavimo, projektavimo ir eksploatacijos etapus statinio informacijos
mainy pozilriu.
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6.2.2. InZinerinius statinius

veiklos procesy analizé

valdandiy ir eksploatuojanciy vieSojo sektoriaus subjekty

Specifikavimo

Specifikavimo uzduo-

. .. .. .. Specifikavimo uZduoties jgyvendinimo galuti- Atsakingas Darbo .
uZduoties jgyven- ties jgyvendinimo P . leyv & & . Konsultantai
L X s nis rezultatas asmuo grupé
dinimo veikla tarpinis rezultatas
I1Snagrinéti inZine- Pasillytas analizuoja- Nustatyti kriterijai, kuriais remiantis projekto T. Skersys T. Skersys, L. Ceponieng,
rinius statinius my inZinerinius stati- metu bus maZiausiai: D. Pupeikis, | T. Grigorjeva,
valdandiy ir eksp- nius valdandiy ir eksp- | — nustatytas minimalus infrastruktdros erdviniy V. Popov A. Zabulénas

loatuojandiy
vieSojo sektoriaus
subjekty veiklos
procesus.

(2 lentele, 2 veik-
la)

loatuojanciy viesojo
sektoriaus subjekty
turto valdymo sistemy
kiekis. Pateiktos kau-
piamos informacijos
minimalaus turinio
nustatymo ir duomeny
pildymo proceso
gairés.

duomeny ir informacijos turinys saugomas
uzsakovo sistemose;

— pasiulyti badai kaip tarpusavyje suderinti
planavimo, projektavimo ir eksploatacijos
etapus statytojo (uZsakovo) puséje.
Nustatytas analizuojamy turto valdymo sistemy
kiekis, maZiausiai apimant:

—TB,

— LAKD,

— LITGRID;

— AMBERGRID,

- LG,

—ESO,

— 3 savivaldybiy

turto valdymo sistemas.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO TARPINIS REZULTATAS

Analizei pasillytos vieSojo sektoriaus subjekty turto valdymo sistemos: VTIPS (V] ,Turto bankas®),

LAKIS/KTVIS (Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos), AB ,Litgrid turto valdymo
sistema, AB ,,Amber Grid“ turto valdymo sistema, AB , Lietuvos gelezinkeliai“ turto valdymo sistema, AB
»Energijos skirstymo operatorius” turto valdymo sistema, bei trys savivaldybiy (Vilniaus, Kauno ir vienos is
maZzesniy miesty) turto valdymo sistemos; bendras analizei pasidlyty sistemy kiekis: 9. Pazymime, kad BIM-
LT projekto jgyvendinimo etape analizuojamy sistemy imtis gali biti koreguojama atsizvelgiant j realy po-
reikj ir kitas susikloscCiusias objektyvias aplinkybes.

Apibendrintas 6.2.1 ir 6.2.2 veikly tarpinis rezultatas yra pateikiamas 6.2.1 veiklos tarpinio rezultato
skyriuje.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO GALUTINIS REZULTATAS

Nustatytos analizuojamos vieSojo sektoriaus subjekty turto valdymo sistemos: Valstybés turto informa-
ciné paieskos sistema VTIPS (V] , Turto bankas“), Valstybinés reikSmés keliy informaciné sistema LAKIS (Lie-
tuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos), AB , Litgrid“ turto valdymo sistema, AB
»2Amber Grid” turto valdymo sistema, AB , Lietuvos geleZinkeliai” turto valdymo sistema, AB , Energijos skirs-
tymo operatorius” turto valdymo sistema bei trys savivaldybiy (Vilniaus, Kauno ir vienos iS mazesniy mies-
ty) turto valdymo sistemos; bendras analizei pasitlyty sistemy kiekis: 9. BIM-LT projekto jgyvendinimo eta-
pe analizuojamy sistemy imtis gali bati koreguojama atsizvelgiant j realy poreikj ir kitas susiklos¢iusias ob-
jektyvias aplinkybes.

Specifikavimo uzduoties tarpinio rezultato pavyzdzZiu, apibendrintas 6.2.1 ir 6.2.2 veikly galutinis rezul-
tatas ir iSvados yra pateikiami 6.2.1 veiklos galutinio rezultato ir iSvady skyriuose atitinkamai.
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6.3. DUOMENUY IR INFORMACIJOS VALDYMO IR PERDAVIMO TECHNO-
LOGIJY ANALIZE

6.3.1. Projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos naudojimo SGC etapuose gero-
sios praktikos atvejy analizé bei palyginimas su esama situacija Lietuvoje

Specifikavimo

Specifikavimo uzduo-

v L. .. .. Specifikavimo uZduoties jgyvendinimo galu- Atsakingas . .

uZduoties jgyven- ties jgyvendinimo P . o & & Darbo grupé Konsultantai
L . L tinis rezultatas asmuo

dinimo veikla tarpinis rezultatas
I1Snagrinéti SGC Pateikta projekto Aprasyti projekto metu numatomi detalizuoti L. Ceponiené | L. Ceponieng, D. Pupeikis,
etapuose veikian- | komandos bendrosios | SGC etapuose veikianios projekto komandos M. Jurgelaitis, | V. Popov
Cios projekto duomeny aplinkos bendrosios duomeny aplinkos taikymo princi- R. B”,tle"fs'

T. Grigorjeva

komandos ben-
drosios duomeny
aplinkos naudoji-
mo gerosios
praktikos atvejus.
I1Snagrinéti infor-
macijos perdavi-
mo i$ vienos
projekto stadijos j
kitg gerajq prakti-
ka ir palyginti su
esama situacija
Lietuvoje.

(2 lentele, 3 veik-
la)

naudojimo atvejy
analizé, aprasant

konkrecius pavyzdzius.

Pateiktas numatomy
detalizuoti projekto
komandos bendrosios
duomeny aplinkos
savybiy sarasas.

pai maZiausiai numatant:

— pateikti detalizuojancias procesy schemas;
— aprasyti reikalavimus duomeny saugumui;
— aprasyti informacijos valdymo, blseny
keitimo gaires;

— aprasyti objekty modeliavimo kokybés
tikrinimo gaires;

— aprasyti prieigos prie informacijos taisykles;
— aprasyti duomeny perdavimo/gavimo pa-
vyzdines taisykles.

Sudarytas projekto metu numatomy sukurti
taisykliy sgrasas.

ISVADOS

1.

Bendroji duomeny aplinka skirta valdyti statinio informacinj modelj, o projekto komandos konteks-
te bendroji duomeny aplinka yra naudojama kaip priemoné projekto informaciniam modeliui PIM
kurti, saugoti ir valdyti.

IS atliktos analizés matoma, kad sékmingiausi projekto komandos CDE panaudojimo atvejai yra tie,
kuriuose CDE pradétas naudoti kuo anksciau — dar koncepcinése stadijose.

Specializuotos CDE suteikia galimybe apsirasyti savo organizacijos veiklos procesus, juos realizuoti
kaip darby sekas. Toks procesy automatizavimas analizuotuose projektuose pripaZintas labai nau-
dingu ir kasty mazinimo, ir riziky valdymo aspektais.

Pagrindiniai analizuotuose CDE taikiusiuose projektuose jvardinti privalumai: CDE palengvina infor-
macinio modelio, komandos ir procesy koordinavima, leidZia priimti efektyvius sprendimus laiku,
perpanaudoti jau sukurtg informacija, reikalauja maziau pastangy projekto informacijos karime ir
derinime bei mazZina neefektyvaus darbo kiekj.

CDE pagrindinés savybés aptariamos daugelyje rekomendacijy ir specifikacijy, jy pagrindu tolimes-
niam detalizavimui apibréztas CDE savybiy sgrasas:

- faily versijavimas ir bendro darbo galimybés;

- dokumenty valdymas;

- duomeny sauga ir prieigos kontrolé;

- paieSkos galimybés;

- Svieslentés/ataskaitos ir naudotojy informavimas;

- jvairiy formaty informacijos perziira, jskaitant modeliy vizualizavimg;

- mobiliyjy jrenginiy palaikymas;

- integracinés galimybés.
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6. Atliktos analizés rezultate buvo apibreézti toliau numatomi detalizuoti SGC etapuose veikiancios pro-
jekto komandos CDE taikymo principai, apimantys darbo CDE procesy BPMN modeliy sudarymg, in-
formacijos mainy ir darbo CDE aplinkoje taisykliy apibréZima, saugumo ir prieigos reikalavimy deta-
lizavima. Siais principais remiantis sudaryti procesy modeliai apibré$ darbo CDE dalyvius, jy darby
sekas, sprendimy taskus, duomeny objektus ir taisykles.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO TARPINIS REZULTATAS
Projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos naudojimo atvejy analizé

Remiantis ISO 19650-1 standartu [1], bendroji duomeny aplinka (Common Data Environment — CDE) — tai
sutartas projekto arba turto informacijos Saltinis, skirtas informacijos konteineriams kaupti, tvarkyti ir pla-
tinti, atliekant valdomg procesa. Projekto komandos bendroji duomeny aplinka naudojama sukdrimo etape,
tg detalizuoja 1SO-19650-2 standartas [2]. CDE aplinkoje projekto komanda turi pateikti informacijg naudo-
dama standartizuotg metodika, taip uztikrindama informacijos tarpusavio suderinamuma. Pagal ISO 19650-
1, bendroji duomeny aplinka turi uztikrinti informacijos konteineriy valdyma. Sie informacijos konteineriai
gali bati struktlruoti (geometriniai modeliai, duomeny bazés) ir nestruktiruoti (dokumentacija, vaizdo jra-
Sai). CDE informacijos konteineriai keicia savo blseng viso gyvavimo ciklo metu. Pradiné bisena yra nebaig-
to darbo (angl. Work in Progress — WIP), tuomet konteineris gali pereiti j bendro naudojimo biseng (angl.
Shared), po kurios gali bati paskelbtas (angl. Published). Galiausiai konteinerj galima pervesti j archyvo
(angl. Archive) blsenga. Peréjimams tarp bilseny turi egzistuoti suderintas procesas.

Jungtiné Karalysté — bendra situacija

BIM sriciai skirtos programinés jrangos gamintojos NBS 2019 metais atliktas statyby technologijy tyrimas
[3], kurio metu apklausta 500 statyby sektoriaus specialisty Jungtinéje Karalystéje, rodo, kad 45 procentai
apklaustyjy naudojo bendrajg duomeny aplinkg ar jos atitikmenis (ekstranetg) (6.3.1.1 pav.).

Which of the following do you carry out?

0% 10% 20% 30% | 40%| 50% é0% 70% 80% 90% 100%

Working with documents
and spreadsheets

Using and referencing
standards

Writing specifications
Generating drawings using
2D CAD tools

Generating drawings/
schedules/reports using
3D modelling tools

Model viewing

Model checking

Using project extranets or
common data environments

Object sourcing
and management

e
2 I

75

72

o I

s
sro:
5o

sa>:

6.3.1.1 pav. Apklausos apie JK statybos specialisty naudojamas technologijas rezultatai [3]

Tyrime taip pat buvo analizuojami konkreciy CDE pasirinkimai tarp apklaustyjy. Rezultatai pateikiami atski-
riant ekstraneto ir specializuotg CDE programine jrangg (6.3.1.2 pav.).
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Extranets

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

90%

100%

Dropbor 2 I
Micresoft OneDrive 27% _

Microsoft SharePoint 26% _

Google Drive 22% _

Huddle 3%

Documentum 2% I

Common Data Environment tools

0% 10% 20% 30% 40%

50%

Viewpoint/4projects

+

Autodesk 360 range 23% _
225
Aconex/Conject 18% _

Bentley Projectwise 8% _

Deltek/Union Square 7% _

Procore 5% -

Clearbox BIMXtra 3% -

Group BC 2%

Causeway Livelink 1% I

6.3.1.2 pav. Apklausos apie JK statybos specialisty naudojamas CDE aplinkas rezultatai [3]

IS rezultaty matoma, kad Jungtinéje Karalystéje ir ekstraneto, ir bendrosios duomeny aplinkos naudojimas
gana paplites, iS ekstraneto populiariausias sprendimas yra Dropbox, o CDE sprendimai naudojami tikrai
jvairls, lyderis — Viewpoint/4projects.

Toliau detaliau analizuojami konkretts uZsienio ir Lietuvos projektai, jvairia apimtimi naudojantys BIM prin-
cipus ir bendrajg duomeny aplinka.

Crossrail projektas

Crossrail projektas (projekto valdytojas — Crossrail Limited) [4], skirtas pastatyti ryty-vakary geleZinkelio
linijg Londone (Elizabeth line) apima desSimt naujy stociy, 42 km tuneliy, pavirsiniy geleZinkelio linijy tiesimo
darbus ir pan. Projekto biudzetas — apie 15 milijardy svary, vykdymo laikotarpis — nuo 2008 iki 2019 metuy.
Projekte naudojama daugybé jvairiy formy informacijos objekty, kaip pavyzdZiui, apie 20 tukstanciy 3D CAD
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modeliy, apie penkis milijonus dokumenty. Tokios apimties projektui CDE yra kritiSkai svarbus ir Crossrail
projekto metu buvo sukurta BIM aplinka su joje realizuota CDE, kurig naudojo visi projekto dalyviai projek-
tavimo ir statybos etapuose [5].

Pagrindiné Crossrail CDE dalis buvo sukurta 2009-2011 ir yra sudaryta i$ trijy susiety duomeny baziy, kurio-
se saugoma: AssetWise dokumenty informacija, ProjectWise 3D CAD modeliai ir Esri GIS. Visas Sis duomeny
rinkinys uZima apie 10 TB arba sudaro apie 90 procenty esminés vertingos veiklos informacijos, likusi infor-
macijos dalis susideda is laikinos nebaigty darby informacijos saugomos Sharepoint aplinkose ir kitose tal-
pyklose. Projekto vykdymo metu, nusprendus naudoti vieningg CDE, buvo jvykdyta detali pasirinkimy ap-
Zvalga ir nustatyta, kad néra vienos sistemos, kuri padengty visas Crossrail Limited informacijos valdymo
poreikius ir problemas. Galiausiai buvo renkamasi tarp dviejy varianty — ar bus naudojama nauja dokumen-
ty valdymo sistema, ar turima AssetWise duomeny bazé, kuri jau buvo naudojama, ir ji bus papildyta api-
bréZztomis procesy darby sekomis (angl. workflows). Pasirinktas antrasis variantas ir fazinis peréjimas buvo
vykdomas 7 ménesiy periode: duomenys buvo perkeliami i§ egzistuojanciy lokaliy duomeny laikmeny j
AssetWise. Taip pat buvo sukurtos pradinés dokumenty valdymo proceso darby sekos ir intensyviai naudo-
jamos projekto komandy apmokymui. IS projekto valdymo perspektyvos pastebétas didelis efektyvumo
padidéjimas ir sgnaudy minimizavimas taikant darby sekas specifiniams procesams automatizuoti vienoje
duomeny bazéje, o ne naudojant kelis atskirus programinius sprendimus. Darby sekos buvo ganétinai leng-
vai kuriamos ir nereikalavo papildomy programinés jrangos sprendimuy, taigi nekilo integracijos problemuy.
Taip pat transakciniy veikly jeiga, iSeiga ir turinys buvo registruojamas vienoje duomeny bazéje kaip doku-
mentai ar metaduomenys. Ne visa projekto dokumentacija buvo saugoma AssetWise. Kita svarbi projekto
informacija buvo saugoma ir kitose verslo sistemose, kaip Primavera (darby tvarkarascio valdymui), ARM
(riziky valdymui) ir SAP (finansy valdymui). Sig informacija reikéjo kartu naudoti kasdieniniams kontrakty
valdymo darbams. 2010-2012 buvo sukurta duomeny saugykla, kurioje surinkta visa Si informacija veiklos
analizés ataskaitoms kurti.

IS turimos apie projektg informacijos matoma, kad CDE Siame projekte buvo naudojama pilna apimtimi ir
idealiu atveju informacija i$ projekto komandos CDE turéjo bdti perkelta j statytojo (uZsakovo) CDE. Deja, Sis
perkélimas nepavyko, dél netinkamo statytojo (uzsakovo) pasiruosimo. Nepaisant to, projekto komanda
sékmingai naudojo CDE: projekto dalyviy teigimu, sékmingas CDE naudojimas palengvino daugiau nei 100
kontrakty/rangovy valdymg bei gerokai sumazino valdymo kastus. Procesy darby seky planavimo (angl.
workflows) ir duomeny bazeés integracija leido automatizuoti procesus ir veiklas, ir uztikrinti jog surinkta
informacija galéjo bdti sékmingai integruota j vieng statinio informacinj model;.

Stokholmo aplinkkelio projektas

Europinio greitkelio E4 Stokholmo aplinkkelio projektas [6] pradétas vykdyti 2015 metais ir planuojamas
baigti 2030 metais. Aplinkkelio ilgis — 21 km, o siekiant sumazinti poveikj aplinkai, 18 km Sio kelio yra tune-
liai. Projekto uZsakovas, Svedijos transporto administracija, iskélé reikalavimus, kad projektas bty vykdo-
mas laikantis BIM procesy ir kuriant 3D modelius. Projekte darbus vykdancios jmonés URS ir AF AB pateikia
informacijg apie sékmingai projekte jdiegty ir naudojama CDE, skirtg visoms projekto suinteresuotoms $a-
lims [7]. Akcentuojama, kad projekto pradzioje buvo organizuojami darbiniai seminarai, dalyvaujant skirtin-
gy jmoniy ir kliento atstovams, siekiant iSgryninti reikalavimus projekto CDE funkcijoms ir naudojimo prin-
cipams. Projekte remtasi Jungtinés Karalystés patirtimi ir nuspresta realizuoti procesus remiantis
BS1192:2007 standartu (Sis standartas Siuo metu jau nebegalioja, bet jame aprasyti principai perkelti j nau-
jausig 1S019650 standarto versijg). Projekte naudotas Bentley jrankiy kompleksas [8], taip pat Autodesk
jrankiai. Bentley ProjectWise aplinka dalies projekto komandos jau buvo naudota Jungtinés Karalystés Cros-
srail projekte, taigi patirtis sékmingai pritaikyta ir Siame projekte. Projekto dalyviy teigimu, ProjectWise
uztikrino esmines projekto komandoms reikalingas CDE savybes: galimybe suinteresuotoms Salims dalintis
vienu informacijos Saltiniu, naudojant bendrg sgsajg; galimybe pateikti tekstinius dokumentus ir CAD mode-
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lius geoerdviniame kontekste; pritaikytas dokumenty valdymo darby sekas ir versijavimo proceso uztikri-
nimg; metaduomeny reikalavimy ir dokumenty kodavimo vertimg is Svedy j angly kalba; s3saja, uztikrinan-
Cig informacijos pateikima dviejy kalby formatu.

Sis projektas $iuo metu dar vykdomas, bet jau dabartinéje situacijoje ir klientas, ir projekto komanda teigia,
kad BIM principy ir ypac¢ CDE taikymas padéjo suvaldyti dideles dokumenty apimtis, sutaupyti laiko ir resur-
sy projekto planavimo etapuose, uztikrinti geresne projekto dalyviy tarpusavio komunikacija.

Optus Stadium projektas

Daugiafunkcinio 60 tidkst. viety stadiono Optus Stadium statybos projektas [9] Australijoje buvo uzbaigtas
2018 sausio ménesj. Projektas prasidéjo 2011 metais. Projekto komanda naudojo BIM grindZiama procesa,
kurio déka palengvéjo projekto dalyviy bendradarbiavimas ir projektuojamy modeliy suderinimas. BIM tai-
kymas leido kurti konstrukcinius ir architektdrinius sprendimus lygiagreciai, iSlaikant bendrg modelio struk-
tdra ir sarysSius tarp elementy, dél to buvo iSvengta pakartotinio darbo kiekvieno atnaujinimo metu. Optus
Stadiono statybos informacinio modeliy validavimo strategija pasiteisino, ypac¢ dél surinktos informacijos
kiekio i$ jvairiy konsultanty ir subrangovy. Kassavaitiniai progreso ir modeliy sujungimo konflikty (angl.
merge conflict) tikrinimai palengvino modelio ir statybos proceso priezilrg. Toks sprendimas leido didinti
uzsakovo jsitraukimg j inZinerinj procesg. Debesy technologija pagrjstas Model Sharing Tekla spendimas
leido dalintis informaciniu statinio modeliu, prie kurio galéjo dirbti kelios komandos vienu metu, taip suma-
Zinat laiko ir kasty planavimo islaidas. Tekla BIMsight sprendimas buvo naudojamas kaip koordinavimo
priemoneé surinkti inZinieriy komentarus ir juos susieti su informaciniu modeliu.

IS informacijos, pateikiamos apie projekta, galima daryti iSvadg, kad CDE Siame projekte buvo intensyviai
naudojama projekto komandos darbe. Tokios didelés apimties projekte, CDE sprendimas buvo naudojamas
debesijos aplinkoje bei turéjo aprasytus specifinius procesus, skirtus sekmingam bendradarbiavimui uztik-
rinti. CDE naudojimas projekto metu leido lygiagretinti projektavimo darbus, o naudojamas automatinis
modelio konflikty tarp inZineriniy sprendimy identifikavimas leido efektyviai reaguoti j pokycius. Pasirinkto
CDE sprendimo naudojimas ne tik padéjo sumazinti kastus, bet ir padidino uzsakovo jsitraukimg j projekta-
vimo ir statybos etapus.

Tripla Pasila projektas

Suomijoje, Helsinkyje vykdomas Tripa Pasila projektas [10] apima prekybos centro, biury, apartamenty
komplekso, viedbutio statybas ir Pasila stoties atnaujinima. Sis projektas pretenduoja tapti didZiausiu pre-
kybos centru Suomijoje. Projektas pradétas 2015 metais, prekybos centras ir stotis turéty bati baigti 2019
metais.

Statinio informacijos modeliai ir modeliais grindZziamos vizualizacijos buvo intensyviai naudojamos jvairiy
suinteresuoty Saliy deryboms, reikalavimy derinimui, o taip pat ir marketingui. Modeliai buvo naudojami
kasdieniam projektuotojy darbui kaip svarbiausiais informacijos Saltinis, padedantis suprasti statinio bikle.
Jvairiy projekty koordinavimas ir apjungimas buvo ypac sudétingas uZdavinys, kuriame esminj vaidmenj
vaidino bendras statinio informacinis modelis. Statinio informacinis modelis buvo talpinamas debesijos ap-
linkoje ir naudojamas projekto einamajai biklei nustatyti. Projekto atstovy teigimu, vieningo modelio nau-
dojimas palengvino projektavimo ir koordinavimo darby organizavima.

Projektavimo etate modelis nuolat augo — failo dydis tapo problema. Kaip sprendimas buvo pasirinktas mo-
delio padalinimas j keletg smulkesniy statinio daliy ir paskelbty versijy bei dokumentacijos atskyrimas nuo
statinio bloky modeliy. Bendravimas dél konkreciy sprendimy priémimo ir plano vykdymo derinimo buvo
vykdomas elektroniniu pastu. Statinio modelis buvo nuolat atnaujinamas ir naudojamas kaip pagrindas ko-
munikacijai tarp 400 projekto dalyviy.
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Projekto modelio informacija buvo kei¢iamasi IFC formatu, pagrindinés projekto disciplinos buvo detalizuo-
tos apie 100 IFC formato modeliy. Modeliy kirimui naudota Simplebim programiné jranga. Kiekviena sekci-
ja turéjo atskirg BIM koordinatoriy. Kritinés statybos fazés uzduotys buvo simuliuojamos 4D programine
jranga (Tekla Task Manager ir Solibri). Pagrindiniai pastebéti projekte BIM privalumai apima ne tik teikiamas
vizualizacijas, bet ir saugumo, planavimo, kasty ir kokybés valdymo palengvinima.

BréZiniai ir statinio informaciniai modeliai buvo suintegruoti, taip leidziant atvaizduoti projekto esybes, sek-
cinius modelius darby koordinavimo ir MEP darby rangovams. Prie visy Tripla statinio informaciniy modeliy
suteikta prieiga visiems projekto subrangovams. Naudota modeliavimo strategija padéjo ne tik vizualizuoti
projektinius sprendimus kitoms Salims, bet ir gauti teisingus reikalingy medziagy kiekius, suderinti projektus
be klaidy ir naudoti naujausig modelio informacijg. Projekte sukurti brézZiniai ir statinio informacinis modelis
buvo pateikti klientui.

Siame projekte CDE buvo sekmingai pritaikyta ir naudojama projekto komandos. Naudoto CDE sprendimo
pagalba buvo automatizuotas statinio informacinio modelio valdymas, projektavimo valdymas ir darby or-
ganizavimo kontrolé, o programinés jrangos teikiamos simuliacijos palengvino kritiniy statybos uzduociy
analize.

Helsinkio centrinés bibliotekos projektas

Nauja centriné Helsinkio biblioteka, vadinama OOdi buvo baigta statyti 2018 metais. Siame projekte [11]
BIM principai buvo intensyviai naudojami. Modeliy projektavimo ir komunikacijos su klientu valdymas pa-
remtas BIM buvo naudojamas nuo pat projekto pradzios. Projekto komanda buvo renkama atsizvelgiant j jy
darbo patirtj BIM aplinkoje. BIM padéjo Zenkliai pagerinti projekto komandos komunikacijg, o BIM princi-
pais grindZziamos modeliy vizualizacijos padéjo realizuoti siekiamus projekto uzdavinius statybos procese.

Beveik visi projekto dalyviai galéjo importuoti savo sukurtus modelius j vieng bendrg jungtinj modelj, kuris
taip pat apémeé statinio kaip-pastatyta (angl. as-built) matmenis, naudojamus kaip Saltinis pokyc¢iy valdymo
procese. Jvertinant sudétingg statinio ir jj prilaikanciy struktliry forma, be iSsamaus bendrojo modelio nebd-
ty pavyke sékmingai suderinti visy reikalingy darby, paslaugy ir medziagy uzsakymy. Konstrukciniai ir archi-
tektdriniai sprendimai buvo suderinti, ir visi kile isStkiai buvo iSspresti naudojant vieningg informacinj mo-
delj. Daugelis darby buvo suplanuoti ir konstrukcijos paruostos i$ anksto, minimizuojant statyby aiksteléje
atliekamy darby apimtis.

ISanalizavus projekta, matoma, kad modelio kirimo sprendimas leido sutaupyti projekto statybos planavi-
me, i$ anksto apskaiciuoti reikalingy medziagy kiekius, kontrakty kastus ir kitas papildomas islaidas. Projek-
te ne tik projektavimo ir statybos metu buvo intensyviai naudojama CDE, bet j priezZilros etapg buvo per-
duotas ne tik sukurtas prieZiGros vadovas bet ir sukurtas kaip-pastatyta (angl. as-built) modelis.

CDE Siame projekte buvo pradéta aktyviai naudotis nuo pat projekto pradzios. Galimybé vizualizuoti mode-
lio elementus tiesiogiai CDE aplinkoje suteiké daug papildomos vertés projektavimo ir statyby etapais. Dide-
lis projekto privalumas - kad pabaigoje, perduodant informacinj statinio modelj j prieZitros etapg, nebuvo
prarasta informacija, nes uzsakovas taip pat naudojama CDE sprendima.

330kV elektros perdavimo linijos Lietuvos elektriné—Vilnius rekonstrukcijos projektas

Lietuvoje vykdomame projekte [12], skirtame 330kV elektros perdavimo linijos Lietuvos elektriné—Vilnius
rekonstrukcijai, taip pat buvo sékmingai pritaikyti BIM principai. Projektas susideda i$ vieneriy mety truk-
ir pasiruoSimui buvo skirtas trumpas laiko tarpas. Projektavimo uZduotys buvo grindZiamos nuolatiniais
atnaujinimais, ir, kadangi visi 14 projekte rekonstruojamy perdavimo boksty buvo unikalls, nebuvo jokiy
garantijy, kad pasirinkti projektiniai sprendimai bus veiksmingi. Projekto rezultatai apémé duomeny failus
IFC formatu. Tekla Structures modelis ir bréZiniai buvo pateikti klientui. Preliminarus konstrukcinis modelis
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buvo sukurtas Tekla Structures programoje, o tada persiystas analizés programinei jrangai. Atnaujinta mo-
delio versija buvo grazinta atgal Tekla Structures, gavus analizés rezultatus. Projekto komanda komunikavo
keisdamasi PDF bréziniais, IFC formato modeliais ir 3D DWG formato failais.

Tekla BIM programinés jrangos naudojimas planavimo ir projektavimo fazéje leido projekto komandai grei-
¢iau pasiruosti statyby etapui. Taip pat sukurtuose unikaliuose perdavimo boksty projektiniuose sprendi-
muose buvo iSvengta klaidy, ka patvirtino montavimo testai gamykloje. Tekla programiné jranga leido pro-
jekto komandai sujungti konstrukcinj modelj ir analitine programine jranga. Projekto komandos pateiktus
Tekla modelius sékmingai panaudojo gamykla, pritaikydama juos automatizuoti produkcijos gamybg. Su-
taupytas laikas leido projekto komandai pasiruosti projektui pagal vietinius jstatymus ir reglamentus, gauti
visus leidimus statybos darbams.

ISanalizavus projektg, galima daryti iSvadg, kad CDE sprendimo naudojimas projekte padéjo projekto ko-
mandai paruosti konstrukcijy modelius greiciau, nei jprastai. Taikomas CDE sprendimas leido suderinti ku-
riamos konstrukcinius modelius su analitine programine jranga, kas projekto dalyviy teigimu, buvo ypac
naudinga.

Rail Baltica projektas

Rail Baltica — gelezinkelio transporto infrastruktiros projektas [13], kuriuo siekiama integruoti Baltijos Salis j
Europos geleZinkelio tinklg. Projektas apima penkias Europos Sagjungos Salis — Lenkijg, Lietuvg, Latvijg, Estijg
ir netiesiogiai — Suomija. GeleZinkelis turéty sujungti Helsinkj, Taling, Pernu, Ryga, Panevézj, Kaung, Vilniy,
Varsuva. Projektas didelés trukmeés (10 mety), jungiantis skirtingas 3Salis ir skirtingas projekto komandas,
todél jame bendroji duomeny aplinka kritiskai svarbi. Rail Baltica projekte BIM principai taikomi visose pro-
jekto veiklose, o CDE galimybés iSnaudojamos intensyviai, laikantis standarty (PAS 1192) principy.

Rail Baltica projekte bendroji duomeny aplinka skirstoma j tiekéjo CDE, kas atitikty projekto komandos
bendrajg duomeny aplinkg, ir Rail Baltica CDE, kas atitikty statytojo (uzsakovo) bendrajg duomeny aplinka.
Siame skyriuje detaliau analizuojama Rail Baltica tiekéjo CDE — projekto komandos bendroji duomeny ap-
linka (raudonai apibraukta 6.3.1.3 pav.). ] tiekéjo CDE jeina tokiomis blsenomis saugoma informacija:

e Nebaigtas darbas — (angl. Work-in-Progress, WiP): naudojama nepatvirtintai informacijai saugoti

e Bendrai naudojama — (angl. Shared): saugoma projektavimo ir statybos vykdymo informacija, pat-
virtinta kaip tinkama dalinimuisi su kitomis organizacijomis ar komandomis.

e Bendrai naudojama su klientu — (angl. Client Shared): uzbaigta informacija, pateikta tam, kad klien-
tas (statytojas) jg patvirtinty. Tiekéjo CDE aplinkoje klientui turi bdti suteiktos skaitymo teisés.
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6.3.1.3 pav. Rail Baltica projekto CDE aplinkos, iSskirta tiekéjo CDE sritis [13]

Rail Baltica projekte apibréztos rolés, susijusios su CDE valdymu. Nuspresta, kad veiksmingam CDE sukdri-
mui ir pritaikymui Rail Baltica projektai turi turéti aiskiai apibrézZtas roles, kurios turi bati jtrauktos j kontrak-
tus per paslaugy atlikima ar bendresnes pareigas. Jos turéty apimti visas informacijos valdymo veiklas ir
atsakomybes neapsiribojant CDE, tokias kaip projekto informacijos valdymas, bendradarbiavimas, informa-
cijos mainai ir projekto komandos valdymas.

Pagrindiniai informacijos valdymo darbai Rail Baltica projekte apibrézti taip:

- Nustatyti specifinius projekto CDE procesus ir procediras, jgalinancius patikimus informacijos mai-
nus tarp projekto komandos nariy, uzsakovo ir kity suinteresuoty $aliy. Sie procesai turéty biti pa-
grjsti Rail Baltica BIM Manual dokumente [14] apraSytais procesais.

- Nustatyti suderinti ir realizuoti Informacinio modelio informacijos struktirg ir priezilros standartus.

- Jtraukti atitinkancig informacijg j Informacinj modelj pagal sutartus procesus ir proceddras. Tikrinti
atitikima informacijos reikalavimas ir teikti rekomendacijas dél neatitikimuy.

- Palaikyti informacinio modelio integraluma ir sauguma pagal apibréztus uZzsakovo informacijos rei-
kalavimus.

- Valdyti bendrus CDE procesus ir procediras, validuoti procesy atitikimg ir teikti rekomendacijas dél
neatitikimy.

Pateiktos veiklos privalo biti paskirstytos ir jtrauktos j esamas projekto dalyviy pareigas, kad pavykty uztik-
rinti efektyvy CDE valdyma Rail Baltica projekto rémuose. Tik iSskirtiniais atvejais tokios pareigos turéty bdati
priskiriamos kaip pagrindinés. ISskiriami du pagrindiniai bendrosios duomeny aplinkos informacijos valdyto-
jy tipai:
1. Tiekéjo CDE informacijos valdytojas, kuris, be jau aprasyty darby, turi perkelti patvirta dokumenta-
cijg is tiekéjo CDE j RB CDE.
2. UzZsakovo CDE informacijos valdytojas, kuris, be jau aprasyty darby, turi valdyti RB CDE aplinkoje
esancig informacija.

ISanalizavus Rail Baltica projekto dokumentacijg galima daryti iSvadg, kad Sis projektas gali bati priskirtas
antrajam arba netgi aukstesniam nei antrasis BIM brandos lygiui. Projektas detaliai ir iSsamiai apsibrézé CDE
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principus, kuriais turi vadovautis visi projekto dalyviai, taip pat turi reglamentuotg ir aiSkiai apibréztg CDE
naudojimo strategijg, grindZiama ISO 19650 (1 ir 2 dalimis) ir PAS 1192 (2-5 dalimis).

Skotijos vyriausybés CDE strategija

Skotijos vyriausybeés infrastruktiros eksperty centras Scottish Futures Trust (SFT) yra parenges nemazai su
BIM taikymu susijusiy rekomendacijy ir analizés dokumenty. Sio centro parengtame bendrosios duomeny
aplinkos jgyvendinimo tyrime [15] remiamasi PAS 1192 standartu. CDE nauda ir poreikio pagrindimas pagal
SFT rekomendacijas [16] akcentuoja tokius CDE privalumus:

- CDE yra pagrindiné dalis Skotijos vyriausybés BIM taikymo politikos dalis;

- CDE didina viso turto gyvavimo ciklo efektyvumag;

- Tinkamas informacijos valdymas ir bendradarbiavimas mazina laiko ir kasty sgnaudas;

- CDE gerina organizacijos gebéjima reaguoti j statinio gedimus, remiantis tiksliais statinio jrasais;

- CDE jgalina efektyvig informacijos valdymo sistemg, kuri yra basimos darbo praktikos ir infrast-
ruktlros technologijy pagrindas.

SFT parengtoje BIM strategijoje iSskiriami du CDE tipai:

- Organizacijos lygio AIM CDE (Sis CDE tipas detaliau analizuojamas 6.3.2 skyriuje);

- Projektavimo ir statyby etapo CDE. Sis CDE variantas skirtas palaikyti vieno projekto informacijos kiri-
mo gyvavimo ciklg. Projektavimo ir statybos etapais CDE turéty biti kaip jmanoma anksciau jtraukta j
procesg, ji gali bati jsigyjama uzsakovo arba kaip teikiamy paslaugy dalis pateikiama tiekéjo. Dazniausiai
nebaigto darbo informacijos (WiP) sritis yra naudojama skirtingy sriciy specialisty (architekty, inZinieriy
ir t.t.), kurie naudoja savas technologijas ir sistemas informacijos saugojimui ir bendram naudojimui.
Tokia bendra dokumentacijos saugojimui skirta aplinka daznai yra projekto komandos atsakomybé, jos
diegimas turéty buti apibréztas uzsakovo informacijos reikalavimuose EIR, detalizuojant uzsakovo licen-
cijy skaiciy, reikalavimus apmokymams, tik perzitrai skirtg funkcijg ir pan. Kadangi CDE daZniausiai yra
debesy kompiuterija paremta aplinka, svarbu, kad uzsakovas iSanalizuoty savo turimg infrastruktarg,
siekdamas uztikrinti, kad informacija galéty buti efektyviai pasiekiama, bendrai naudojama ir prizidri-
ma. Toks bendrai naudojamos ir paskelbtos informacijos aplinkos sprendimas suteikia uzsakovui ir tie-
kéjams galimybe nuosekliai valdyti modeliy ir elektroniniy dokumenty derinimg ir platinima. Svarbu,
kad uZsakovas kuo anksciau apsispresty dél informacijos archyvavimo ir perdavimo j turto informacinio
modelio aplinka. Informacijos perdavimas turéty biti vykdomas palaipsniui, kuomet mainy paketai yra
uzbaigiami.

Vokietijos pavyzdys — CDE taikymo rekomendacijy specifikacija DIN SPEC 91391-1
Vokietijoje parengtoje specifikacijoje [18], remiamasi ISO 19650 standartu ir teigiama, kad sékmingo 1SO
19650 principy pritaikymo rezultatas turéty pasizymeéti tokiomis savybémis:

- aiSkiai apibrézta informacija, reikalinga projekto uzsakovui ar turto valdytojui, taip pat informacijos
kirimo ir tikrinimo metody, procesy, pristatymo terminy ir protokoly apibrézimai;

- sukurtos informacijos kiekis ir kokybé yra pakankami ir tenkina apibréztus informacijos poreikius,
nepazeidziant saugumo ir duomeny apsaugos reikalavimy (per daug informacijos rodo perteklinj
tiekimo grandinés dalyviy darbg, o per mazai — kad uZzsakovui teks priimti informacija nepagrjstus
sprendimus, susijusius su jo turtu);

- veiksmingas ir efektyvus informacijos perdavimas tarp susijusiy $aliy viso gyvavimo ciklo metu, ypac
projekto vykdymo metu bei tarp projekto modelio PIM ir turto modelio AlM.

54



DIN SPEC 91391-1 pabréziama, kad, iS esmés, bendroji duomeny aplinka yra suderintas projekto ar turto
informacijos Saltinis, kuriame surenkami, apdorojami ir paskirstomi informacijos konteineriai. Pagrindiniai
CDE principai, pagal ISO 19650-1 ir DIN SPEC 91391-1:

- informacijos valdymas, kaip butinas principas per visas statinio gyvavimo ciklo fazes;

- ypac aktualus informacijos valdymas peréjimo nuo projekto informacinio modelio PIM prie turto in-
formacinio modelio AIM metu — informacijos perdavimas i$ planavimo ir statybos j eksploatacijg;

- archyvavimo funkcionalumas, aprasytas informacijos reikalavimuose;

- pagrindiniy informacijos konteineriy biseny apibrézimas (nebaigto Darbo (WiP), bendrai naudoja-
ma, paskelbta, archyvuota)

- Meta duomeny valdymas, ypac versijavime ir baseny kodavime

Pagal DIN SPEC 91391-1, CDE turi palaikyti tokj funkcionaluma:

- unikali informacijos konteineriy identifikacija (GUID)

Informacijos konteineriy (failo vardy) kodavimas pagal sutarima
- Informacijos konteineriy blseny, pakeitimy istorijos, klasifikatoriaus atributy saugojimas informaci-
jos konteineryje

Informacijos konteineriy biseny peréjimy registravimas

Informacijos konteineriy vykdymo ir vykdytojy registravimas

Informacijos konteineriy lygmens prieigos kontrolé

CDE taikymo gerosios praktikos pavyzdziy analizés apibendrinimas

6.3.1.1 lenteléje pateikiamas CDE taikymo analizés apibendrinimas. Nagrinéti gerosios praktikos pavyzdziai
skirtinguose projektuose naudoja bendrajg duomeny aplinkg jvairia apimtimi. Bendrai galima daryti iSvadg,
kad CDE taikymas naudingas ir PIM informacijos kiirimo etapuose (planavimo, projektavimo ir statybos eta-
pai), ir AIM informacijos valdymui (naudojimo etapas).

6.3.1.1 lentelé. CDE taikymo nagrinétuose projektuose palyginimas pagal SGC etapus

Gerosios praktikos Valstybé SGC etapai
pavyzdys (projektas) Planavimas | Projektavimas | Statyba | Naudojimas
Crossrail DidZioji Britanija + + +
Optus Stadium Australija +
Tripla Pasila Suomija +
Helsinkio biblioteka Suomija + +
Elektros perdavimo linijos | Lietuva +
Stokholmo aplinkkelis Svedija + !
Rail Baltica Lenkija, Lietuva, + + !
Latvija, Estija ir
netiesiogiai
Suomija

! — planuojama naudoti, projektas $iuo metu dar nebaigtas

Projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos savybiy sgrasas

Skirtinguose Saltiniuose rekomenduojamos CDE savybés apraSomos jvairiais pjaviais ir detalizavimo lygme-
nimis. Pagal ISO 19650-2 [2], projekto bendroji duomeny aplinka yra skirta bendriesiems projekto reikala-
vimams vykdyti ir informacijos krimui bendradarbiaujant palaikyti. Projekto CDE turi uztikrinti tokiy bazi-
niy galimybiy rinkinj:
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- kiekvienas informacijos konteineris turi turéti nesikartojantj ID, sukurtg pagal projekte suderintg
metodg;

- kiekvienam laukui turi bati galima priskirti verte i projekte patvirtinto kodifikavimo standarto;

- kiekvienas informacijos konteineris turi galéti turéti tokius pozymius: blisenga, perzidrg, klasifikacijg
(pagal ISO 12006-2)

- turi bati galimybé keisti informacijos konteinerio blseng;

- keiciantis informacijos konteinerio redakcijos bsenai, turi bati registruojamas naudotojo vardas ir
data;

- turi bQti uztikrinama prieigos kontrolé informacijos konteineriy lygiu.

Svarbu paminéti, kad Sis CDE kontekste savybiy sgrasas apibrézia esmines savybes, bet ne Siy savybiy reali-
zavimo bilda. Pavyzdziui, versijavimo kontekste akcentuojama, kad, keiciantis informacijos konteinerio re-
dakcijos busenai, baty fiksuojamas keician¢iojo naudotojo vardas ir keitimo data. Néra aktualu, kokiomis
priemonémis tai atliekama — iSpildymo budas turi bati pasirinktas pagal projekto specifikg, apimtj, naudo-
jama CDE variantg ir pan.

Skotijos vyriausybés centro SFT bendrosios duomeny aplinkos jgyvendinimo tyrime [15], remiantis PAS
1192 standartu [17], iSskiriamas toks pagrindiniy sitdlomy CDE savybiy — funkcijy sarasas:

- Faily publikavimas

- Dokumenty valdymas

- Duomeny saugumas

- Paieskos galimybés

- Svieslentés/Ataskaitos

- Informacijos perziiiros galimybés
- Mobiliyjy jrenginiy palaikymas

- Integracinés galimybés

Cia faily publikavimo funkcija akcentuoja publikuojamy faily versijy valdyma, bendradarbiavimo galimybiy
uztikrinimg; dokumenty valdymas apima ir pavadinimy rasymo susitarimus (angl. naming conventions),
blsenos laukus, dokumenty tipus, perZiros sekas ir metaduomeny klasifikacijg; duomeny saugumas apima
ir duomeny Sifravima, ir prieigos kontrole; paieskos variklis turéty turéti paieSkos visame turinyje galimy-
bes; svieslentés/ ataskaitos turéty bati modifikuojamos pagal poreikius, bei turéty teikti automatiniy pra-
nesimy pagal nurodytus trigerius funkcionalumg; informacijos perZzidra turéty apimti ir teksty redaktoriaus
funkcionalumga, ir CAD, IFC, vaizdy ir t.t. perZitros galimybes; mobiliyjy jrenginiy palaikymas atlikty darby
fiksavimui ar informacijos perZzidrai realiu laiku vykdant darbus; integracijos galimybés turéty apimti sgsajas
su iSorinémis sistemomis.

Vokietijoje parengtoje DIN SPEC 91391-1 specifikacijoje [18], iSskiriamos tokios apibendrintos CDE savybiy —
funkcijy grupés:

- Koordinavimas

- Modeliy vizualizavimas
- Kokybés uztikrinimas

- Planavimas ir kontrolé
- Integracija
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6.3.1.2 lenteléje pateikiamas skirtinguose Saltiniuose (SFT rekomendacijose ir DIN SPEC 91391-1) pateikia-
my pagrindiniy CDE savybiy (funkcijy) palyginimas, i$ kurio matoma, kad i$ esmés visuose 3altiniuose akcen-
tuojamas tas pats esminis CDE funkcionalumas, tik apibidinamas skirtingais terminais.

6.3.1.2 lentelé. CDE savybiy skirtinguose standartuose ir rekomendacijose sgsajos

CDE savybés ir jy atitikmenys skir- DIN SPEC 91391-1
tinguose standartc.uose ir reko- Coordinavimas Modeliy vizua- Kokybés Planavimas Integraciia
mendacijose lizavimas uztikrinimas | ir kontroleé graci
Faily publikavimas + +
N
Cﬁ Dokumenty valdymas + + +
(%)
< Duomeny saugumas +
‘©
% Paieskos galimybés +
o
% Svieslentés/Ataskaitos +
©
2 Informacijos perzitiros
o . . + +
£ galimybés
o AT .
AG:J Mobiliyjy jrenginiy N
= palaikymas
» Integracinés galimy- +
bés

ISO 19650 standarte apibréZziamos CDE savybés labiausiai akcentuoja informacijos konteineriy valdyma,
kodifikavimg ir versijavima, o visi Sie aspektai persidengia su SFT ir DIN SPEC 91391-1 rekomenduojamomis
savybémis.

Remiantis atlikta analize, tolimesniam detalizavimui apibréztas toks CDE savybiy sgrasas:

Faily versijavimas ir bendro darbo galimybés

Dokumenty valdymas

Duomeny sauga ir prieigos kontrolé

Paieskos galimybés

Svieslentés/Ataskaitos ir naudotojy informavimas

Jvairiy formaty informacijos perziira, jskaitant modeliy vizualizavima
Mobiliyjy jrenginiy palaikymas

O N Uk W

Integracinés galimybés

Svarbu paminéti, kad Sis sgrasas sudarytas orientuojantis j antrajj BIM brandos lygj. Pereinamuoju laikotar-
piu, kol nepasiektas antrasis BIM brandos lygis, sgrasas gali bati iSpildomas ne visa apimtimi, t.y. galimas
atitikimas ne pilnam kriterijy rinkiniui, o tik jo bazinei daliai (1-4 kriterijai).

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO GALUTINIS REZULTATAS

Projekto metu numatomi detalizuoti projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos taikymo
principai ir taisyklés

Projekto metu numatomi detalizuoti SGC etapuose veikiancios projekto komandos bendrosios duomeny
aplinkos taikymo principai:
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Pateikti detalizuojancias procesy schemas. Projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos tai-
kymo procesams aprasyti numatoma naudoti BPMN diagramas. BPMN procesy modelj sudarys
BPMN procesy diagramos, apimancios jy dalyvius, darby sekas bei duomeny objektus. Numatoma
sudaryti veiklos procesy modelj, aprasantj darbo projekto komandos CDE principus.

Aprasyti informacijos valdymo, blseny keitimo gaires. CDE atlieka informacijos konteineriy valdy-
ma. Konteineriai keicia savo bliseng viso gyvavimo ciklo metu: pradiné bisena yra nebaigto darbo,
tuomet konteineris gali pereiti j bendro naudojimo biiseng, po kurios gali blti paskelbtas, o galiau-
siai galima bdti pervestas j archyvo blseng. Peréjimams tarp blseny butina apibrézti ir suderinti
vieningg procesg, naudojamga viso projekto komandos darbo metu.

Aprasyti objekty modeliavimo kokybés tikrinimo gaires. Rekomenduojama, esant galimybei, naudo-
ti objekty modeliavimo kokybés tikrinimo priemones. Sios priemonés remiasi tikrinimo taisykliy rin-
kinio taikymu informacijos, jkeliamos j informacinj modelj, tikrinimui. Pagrindinis tikrinimo tikslas
yra nustatyti, ar tikrinamo modelio informacija yra pilna, teisinga ir tiksli. Rekomenduojama sudary-
ti galimybes nustatyti tikrinimo taisykles, identifikuoti tikrinamus modelio aspektus ir iSrinkti tikri-
namos informacijos dalis, pritaikyti taisykles ir identifikuoti modelio vietas, kuriose paZeidZiamos
taisyklés.

Aprasyti reikalavimus duomeny saugumui. Saugumo uztikrinimas CDE turi bati apibréZiamas nusta-
tant jautrius atskleidimui duomenis ir apibréziant Siy duomeny bei bendrai visy CDE saugomy
duomeny saugos taisykles (saugumo aspektai detaliau analizuojami 6.3.8 ir 6.3.9 skyriuose).
Aprasyti prieigos prie informacijos taisykles. Prieigos prie informacijos apibrézimas turi uztikrinti
nuosavybeés ir prieigos teisiy informacijos konteineriams paskirstymg ir valdyma. Priskirtos teisés
kontroliuoja prieigg prie informacijos ir apsaugo nuo neautorizuoto informacijos pasiekimo. Teisiy
priskyrimas apibrézia, kokio tipo prieigg kiekvienas projekto dalyvis turi prie kuriy informacijos re-
sursy ir kokius procesus gali inicijuoti.

Aprasyti informacijos mainy taisykles. Informacijos mainai turi remtis bendrosiomis siektinomis
mainy proceso gairémis, pateiktomis 6.1.1 skyriuje. Siekiant, kad CDE informacija blty suprantama
visoms Salims, svarbu apibrézti ir suderinti informacijos formatus, pateikimo formatus, informacijos
modelio struktiras, informacijos struktiravimo ir klasifikavimo priemones, metaduomeny pozymiy
pavadinimus.

Projekto metu numatomos sukurti taisyklés darbui bendrojoje duomeny aplinkoje:

CDE informacijos konteineriy metaduomeny sudarymo;
CDE katalogy struktdros formavimo;

CDE informacijos konteineriy blseny keitimo;

saugios prieigos prie informacijos konteineriy uztikrinimo;
konteineriy versijy valdymo.

Pateikti principy, savybiy ir taisykliy sgrasai gali bati tikslinami projekto vykdymo metu, remiantis tolimes-
nés analizés rezultatais ar gauta papildoma informacija.
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6.3.2.

Statytojo (uzsakovo) bendrosios duomeny aplinkos naudojimo SGC etapuose

gerosios praktikos atvejy analizé bei palyginimas su esama situacija Lietuvoje

Specifikavimo

Specifikavimo uzduo-

Specifikavimo uZduoties jgyvendinimo galu- Atsakingas
uZduoties jgyven- ties jgyvendinimo P L. 18y 8 8 Darbo grupé Konsultantai
L. N o tinis rezultatas asmuo
dinimo veikla tarpinis rezultatas
I1Snagrinéti staty- Pateikta statytojo Aprasyti projekto metu numatomi detalizuoti L. Ceponiené | L. Ceponieng, D. Pupeikis,
tojo (uzsakovo) (uzsakovo) bendrosios | statytojo (uzsakovo) bendrosios duomeny M. J“rge!aitisf V. Popov
bendrosios duo- duomeny aplinkos aplinkos taikymo principai. R. Butleris,
T. Grigorjeva

meny aplinkos
naudojimo gero-
sios praktikos
atvejus. ISnagriné-
ti informacijos
perdavimo i$
vienos projekto
stadijos j kitg
geraja praktika ir
palyginti su esama
situacija Lietuvoje.

(2 lentelé, 4 veik-
la)

naudojimo atvejy
analizé, aprasant
konkrecius pavyzdzius.

Pateiktas numatomy
detalizuoti uzsakovo
bendrosios duomeny
aplinkos savybiy
sgrasas.

Nustatytos projekto metu numatomos detali-
zuoti sasajos tarp projekto komandos bendro-
sios duomeny aplinkos ir uzsakovo bendrosios
duomeny aplinkos ir(ar) uzsakovo turto val-
dymo sistemos.

ISVADOS

1.

UZsienio Saliy patirtis rodo, kad BIM, o tuo paciu ir CDE naudojimas priklauso ne tik nuo gyvavimo ciklo
etapo (Siuo metu jis gerokai aktyvesnis projektavimo ir statybos fazése), bet ir nuo rinkos dalyviy tipo —
didesnés kompanijos labiau linkusios naudoti CDE ir kitas BIM priemones.

CDE suteikia sglygas realizuoti sgsajas tarp projekto komandos ir uzsakovo informaciniy modeliy, sutei-
kiant uzsakovui prieigg prie projekto komandos CDE ar integruojant uzsakovo CDE. UZsakovo jsitrauki-
mas projektavimo ir statybos etapuose palengvina projekto perdavimg ir peréjimg prie turto informaci-

Analizuoty projekty patirtis rodo, kad statytojo (uzsakovo) bendrosios duomeny aplinkos naudojimas
palengvina peréjimg nuo projektavimo ir statybos prie naudojimo ir prieziGros etapy. Taip uztikrinama,
kad naudinga informacija i$ projekto komandos CDE bus toliau sékmingai naudojama ir nebus prarasta.

Tiek projekto komandos, tiek statytojo (uZsakovo) CDE turi palaikyti analogiSkas saugomos informacijos
blsenas, taciau Sios blsenos naudojamos skirtingiems tikslams. Projekto komandos paskelbtos infor-
macijos blsenoje saugomas PIM, tuo tarpu statytojo uzsakovo paskelbtos informacijos srityje saugomas

UZsakovo CDE turéty pasizyméti tokiomis paciomis savybémis, kaip projekto CDE, taciau gali skirtis Siy
funkcijy panaudojimo tikslas. Todél tolimesniam detalizavimui apibréZtas uzsakovo CDE savybiy sarasas
yra analogiskas projekto komandos CDE savybiy sgrasui. UZsakovo CDE taikymo principai taip pat ana-
logiski projekto komandos CDE darbo principams, aptartiems 6.3.1 skyriuje, ir apima BPMN procesy
modeliy sudaryma, informacijos mainy ir darbo CDE aplinkoje taisykliy apibrézima, saugumo ir prieigos
reikalavimy detalizavima.

2.
nio modelio.
3.
4.
AIM.
5.
6.

Analizuojant projekto komandos CDE, kurioje saugomas projekto informacinis modelis PIM, ir statytojo
(uzsakovo) CDE, kurioje saugomas turto informacinis modelis AIM, nustatyta pagrindiné sgsaja tarp Siy
aplinky — statybos etapo uzbaigimo metu PIM informacija perduodama naudojimo etapui pagal api-
bréztus informacijos mainy reikalavimus ir integruojama j AIM. Kita svarbi sgsaja — bendro darbo su kli-
entu sritis projekto komandos CDE aplinkoje. Atsizvelgiant j nustatytas sgsajas, informacijos mainy pro-
cesy modeliuose turéty bati nustatyti integracijos tarp CDE taskai.
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Statytojo (uzsakovo) bendrosios duomeny aplinkos naudojimo atvejy analizé

PAS 1192-3 standartas [1] nagrinéja informacijos valdyma turto naudojimo ir prieziliros fazéje ir detalizuoja,
kaip $iame etape turéty biti naudojamas CDE. Siuo metu kuriamas ISO 19650-3 standartas, kuris turéty
pakeisti PAS 1192-3. PAS 1192-3 detalizuojama statytojo (uzsakovo) CDE, ir kaip ji siejasi su projekto ko-
mandos CDE. Statytojo (uzsakovo) CDE informacija turéty gebéti saugoti analogiSkas blsenas, kaip ir pro-
jekto komandos CDE, tik jos blty naudojamos kitu tikslu. Statytojo CDE kaip jéjimas naudojamas projekto
komandos sukurtas PIM, kuris, peréjes nebaigto darbo, bendro naudojimo bilsenas ir patikrinimus, pasiekia
paskelbimo blseng ir tampa AIM statytojo (uzsakovo) CDE aplinkoje (6.3.2.1 pav.).

OIR and
AIR
I WORK IN PROGRESS I
I WORK IN PROGRESS I
l WORK IN PROGRESS [ l
Geometric, non- |4
PIM I gec_me!_ric‘ oiher g Valld?tlon reporting l
pr].eCf information o using RAG or
subject to 4 performance VERIFIED %)
I validation and reporls I S
acceptance g 2
S 7
| | |2
I Data store I o))
WORK IN PROGRESS = & 2
I Client Shared Area T T T T Y + = I s
WORK IN PROGRESS | = o
SHARED Flle Store = )
WORK IN PROGRESS [ o | a - Coordinated & > =
I For example, u — VERTFIED & m o validated files l (o)
External maintenance and E Coordinatlon, VALIDATED T é published for 8
AlM 'I > gll;e:docm;mertts & “ > clash and file AGAINST ‘ | g e manigemen; I 2
ata subject to < check AR = o reporting an .E
I valldatlon and 2 = exchange with |~ I —
I acceptance g | external systems @, I
| ((8) VERIFIED
l Client Shared Area ! (7 l
I J\_/
I WORK INPROGRESS [ —_———— |
WORK IN PROGRESS | "_- Federated . —
I WORK IN PROGRESS (5 Models REJECTED ARCHIVE I
I For example, I u Visuallsatlons ! Asset files & data I
Direct survey, POEand |© : ! history maintained
- l - ! | Documents |
input other documents E : E : for klﬂl:WthQz, l
& data subject to : - COBie Data ! regulatory an l
I validation and =< legal requirements
I acceptance g I
: Common Data Environment I
| Managed according to BS 1192 and ISO/TS 8000 |
e ————————————————————————————————————— )

6.3.2.1 pav. PIM perémimo j statytojo (uZsakovo) CDE procesas pagal PAS 1192-3 [1]

Remiantis Europos statyby sektoriaus observatorijos analize [2] BIM diegimo lygis skirtingas visoje vertés
grandinéje: BIM Zymiai daugiau naudojamas projektavimo ir statybos fazése (architekty), lyginant su nau-
dojimo ir prieZiliros faze (inZinieriy). Jungtinés Karalystés statistika tai ir patvirtina — BIM naudoja 90 proc.
projekto komandy (architekty) ir tik 25 proc. priezilros rangovy. Bet yra ir iSimciy — Prancuzija yra vieninte-
lé Europos $alis, kur BIM naudojimas aktyvesnis tarp inZinieriy (44 proc.), nei tarp architekty (40 proc.). Sia
situacijg i$ dalies paaiskina specifiné Prancizijos rinkos struktlira — Cia architektlros segmenty daugiausia
uZima mazos ir vidutinés jmonés, kurioms sunkiau jsidiegti BIM principus ir technologijas, o inZinerijos seg-
mente vyrauja didelés kompanijos, kurios labiau suinteresuotos ir turi didesnes galimybes diegti BIM. Taigi
BIM, o tuo paciu ir CDE naudojimas priklauso ne tik nuo gyvavimo ciklo etapo (Siuo metu jis gerokai akty-
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vesnis projektavimo ir statybos fazése) bet ir nuo rinkos dalyviy tipo — didesnés kompanijos labiau linkusios
naudoti CDE ir kitas BIM priemones.

Toliau analizuojami konkretis statytojo (uZsakovo) CDE taikymo pavyzdZiai skirtinguose projektuose.

Rail Baltica projektas

Rail Baltica projekte [3] CDE strategija remiasi dviem atskiromis CDE aplinkomis — projekto komandos CDE ir
Rail Baltica CDE (6.3.2.2 pav.). Rail Baltica CDE (raudonai apibraukta 0.) Siame projekte yra skirta statytojo
(uzsakovo) reikméms ir joje saugoma tokiy bliseny informacija:

e RB bendrai naudojama (RB Shared): pateikiama informacija, gauta i$ tiekéjo (projekto komandos)
CDE, skirta dalinimuisi su RB Rail ar kitomis Salimis.

e Paskelbta (Published): saugoma paskelbta ir uzsakovo patvirtinta galutiniam etapui informacija, ku-
rig naudoja visi projekto dalyviai — ir projektavimo/statybos komanda, ir Rail Baltica projekto ko-
manda.

e Archyvuota (Archived): saugoma baigto projekto darbo progreso informacija — t.y. visos paskelbtos
baklés informacijos versijos.

BIM - BIM Discipline BIM Supplier
Role | Specialist / discipline Inf.
; BIM Author Coordinator Manager
\ ,3' N
CDE - | CLIENT RB
s | WP } e SHARED } SHARED SHARED EMBLISHED
i \ \ J J
1| WiP- wip wip E— Published
Task i Model Internal Coordination Gate Review b within RB
- |_production Review ‘ Review to RB CDE e
|
Involved ! Supplier Discipline Design / Production spplierMulti= | supplier +
s aatn Discipline Design / ; upp||er Employer
! Package team EEEe
|
< - Discipline team (S) - Discipline team (S) |- Discipline team (S) - Supplier (S)
Access | | Rest of Discipline |-  Rest of Discipline Employer
i teams (S) teams (S)
. . Employer @g@ s ?
ok |; Supply Chain CDE Rail Baltica CDE

6.3.2.2 pav. Rail Baltica projekto CDE aplinkos, iSskirta statytojo (uzsakovo) CDE sritis [3]

Crossrail projektas — informacijos perdavimas j naudojimo faze

Jungtinés Karalystés vykdytame gelezinkelio linijos Elizabeth Line statybos projekte Crossrail [4], jmoné
Crossrail Ltd. buvo atsakinga uZ ankstyvasias infrastruktdros gyvavimo ciklo fazes (projektavima, statybg) ir
turéjo perduoti visg reikalingg informacijg organizacijoms, atsakingoms uz naudojimg ir priezitirg. Crossrail
projekte Si informacija buvo itin didelés apimties (apémé informacijg apie devynias stambias stotis, kurias
staté skirtingos komandos) ir turéjo biti perduodama uZ naudojimg atsakingoms skirtingoms organizaci-
joms. Taigi, buvo nuspresta naudoti standartinj $ablong stociy statybos rezultaty aprasymui. Sablonas buvo
sukurtas ir naudojamas projekto komandos bendrojoje duomeny aplinkoje (AssetWise). Buvo daroma prie-
laida, kad blsimas geleZinkelio operatorius ir priZilrétojas naudos CDE (pagal PAS1192-3 standartg) ir toliau
dirbs BIM 2 brandos lygio aplinkoje.

2018-2019 metais Crossrail projektas jvyko objekty informacijos perdavimas jvairioms organizacijoms, to-
kioms kaip Transport for London, Rail for London ir London Underground Ltd. Deja, Siame projekte sékmin-
gas perdavimas j naudojimo faze, islaikant BIM 2 lygio reikalavimus, nepavyko. Rail for London ir London
Underground Ltd nusprendé informacijg i$ projekto komandos CDE kopijuoti j savo vidine turto valdymo
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informacine sistema, laikydamiesi savo dokumenty strukttros. Nors projekto pradzioje Rail for London bu-
vo nusistaciusi tikslg pasiekti BIM 2 lygj, to nejvykdé, ir perkélimo metu nenaudojo bendrosios duomeny
aplinkos. Taigi perkélimo metu prarasta didelé dalis rySiy tarp skirtingy duomeny tipy ir kitos turto infor-
macinio modelio informacijos. Transport for London perémé pilng Crossrail projekto archyvg, taciau Sis bus
saugomas kaip archyviné informacija ir nebus naudojamas kasdienio darbo aplinkoje.

Skotijos vyriausybés rekomendacijos ir Hailando savivaldybés pavyzdys

Skotijos vyriausybes infrastruktiros eksperty centras yra parenges nemazai su BIM taikymu susijusiy reko-
mendacijy ir analizés dokumenty. SFT parengtoje CDE strategijoje [5] rekomenduojama, kad projekto pra-
dzZioje uZzsakovas turéty apibrézti projekto informacijos strategijg, kurioje detalizuojami reikalavimai infor-
macijai, informacijos mainy taisyklés bei naudojami formatai. UZsakovas turéty turéti aiskiai apibréztus
strateginio lygmens tikslus ir projekto gyvavimo ciklo metu sukurty duomeny ir informacijos panaudojimo
atvejus. Po to uZsakovas turéty sukurti bendrosios duomeny aplinkos (CDE) strategijg, kuri atspindi jau api-
bréztg informacijos strategija ir informacijos mainy plang, skirtg projekto informaciniam modeliui PIM ir
turto informaciniam modeliui AIM.

Statinio naudojimo etapuose, turto informacijos modelio (AIM) bendroji duomeny aplinka naudojama in-
formacijos, palengvinancios naudojimg ir priezilirg, specifikavimui, surinkimui, kokybés uztikrinimui, saugo-
jimui, pateikimui ir eksploatavimui. Turto savininkai Jungtinéje Karalystéje turéty surinkti informacijg AIM
CDE aplinkoje naudodami BS 1192 (BSI, 2007), PAS 1192-2 (BSI, 2013), PAS 1192-3 (BSI, 2014a), BS 1192-4
(BSI, 2014b), PAS 1192-5 (BSI, 2015a), BS 8536-1 (BSI, 2015b) ir BS 8536-2 (BSI, 2016) standartus [6]. Pagal
Skotijos vyriausybés rekomendacijas, organizacijos lygmens turto informacijos modelio bendroji duomeny
aplinka yra didelé investicija bet kokiai organizacijai, ir pries pradedant pirkimo/diegimo procesus, turéty
blti detaliai iSnagrinéjami veiklos procesai ir nustatomi funkciniai reikalavimai ir integraciniai taskai su ki-
tomis naudojamomis informacinémis sistemomis.

SFT CDE strategijoje pabréziama, kad bendroji duomeny aplinka turéty bati pagrindinis organizacijos, pla-
nuojancios dirbti su BIM grindZiamais projektais, prioritetas, neatsizvelgiant j tai, kokj BIM brandos lygj yra
pasiekusi organizacija. Projektas gali turéti daugiau nei vieng CDE. Kaip pavyzdys pateikiamas variantas, kai
projektuotojai ir rangovai turi prieigg prie savo CDE, kuriame talpinama einamoji projekto informacija, o
uzsakovas turi savo CDE, kurioje gaunama ir saugoma jau patvirtinta uzbaigty darby informacija.

Skotijos vyriausybés rekomendacijose i$skiriami keli skirtingi CDE tipai:

- Projektavimo ir statyby etapo CDE (Sis CDE tipas detaliau aptartas ankstesniame skyriuje).

- Organizacijos lygio AIM CDE. Naudojant tokj CDE sprendimg, bendroji duomeny aplinka naudojama
daugeliui projekty valdyti, ir skirta neribotam naudotojy skaiciui. Tokia strategija leidzia uzsakovui ste-
béti viso eksploatuojamo turto informacija ir palaiko informacijos procesus identifikuotus PAS1192-3
standarte, apibréziancius naudojimo etapo informacijos valdyma. Organizacijos lygio AIM CDE reikalau-
ja dideliy investicijy. PrieS pradedant jsigijimo procesg, turéty biti parengiamas detalus verslo planas,
nustatyti konkretis organizacijos funkciniai reikalavimai ir integraciniai taskai su kitomis sistemomis.

Konkretus uzsakovo CDE diegimo pavyzdys [7] — Skotijos Hailando savivaldybé (HC — Highland Council), kuri
jau 2013 pradéjo analizuoti BIM taikymo galimybes. CDE jsigijimas buvo vienas i$ pagrindiniy Zingsniy, die-
giant BIM principus savivaldybéje. 2015 metais paskelbusi konkursg, HC savivaldybé sékmingai iSsirinko ir
jdiegé AIM CDE. Bendrosios duomeny aplinkos sprendimas pasirinktas SaaS (Software as a Service) licenci-
nio modelio paslauga, leidZzianti naudotojams prisijungti prie CDE internetu. Toks sprendimas sumazino ug-
niasienés problemy tikimybe ir panaikino VPN prisijungimo poreikj, nes naudotojai galéjo pasiekti bendraja
duomeny aplinkg i$ bet kur, turint prieigg prie interneto. Taip pat tokia sprendimo architektira leido uztik-
rinti, kad visi naudotojai turéjo prieigg prie tos pacios programinés jrangos versijos. HC dengia salyginai di-
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delj plota, kuriame prieiga prie interneto yra jvairios kokybés ir kai kuriais atvejais tikrai neoptimali. IS HC
patirties, j tai verta atsizvelgti naudojant SaaS licencinio modelio architektira, jei prieiga prie CDE paslaugy
yra kritiskai svarbi.

Diegdami CDE, HC laikési PAS 1192:5 aprasyty saugumo reikalavimy, kiek tai buvo praktiskai jmanoma, kai
kuriais atvejais apribodama naudotojams priéjima prie jautriy duomeny (pavyzdZiui, konsultantui nerodo-
ma kito konsultanto kaina ar antkainis). HC jdiegus CDE, jos nauda buvo tokia akivaizdi, kad CDE aplinka Siuo
metu taikoma ir ne konstrukcinio tipo HC projektuose.

UZsakovo bendrosios duomeny aplinkos savybiy sgrasas
UZsakovo bendroji duomeny aplinka pasizymi tokiomis paciomis savybémis, kaip projekto komandos ben-
droji duomeny aplinka, taciau gali skirtis Siy funkcijy panaudojimo tikslas.

Pagrindiniai skirtumai tarp uzsakovo ir projekto bendrosios duomeny aplinkos:

- Saugomas informacinis modelis, uzsakovo CDE — turto informacinis modelis AlM, projekto koman-
dos CDE — projekto informacinis modelis PIM;

- Taikoma skirtingy etapy metu, projekto komandos CDE — projektavimo ir(ar) statybos etapais, uz-
sakovo CDE — prieZitros etapo metu.

- Dainu atveju uzsakovo CDE yra saugojama aibé turto informaciniy modeliy, o projekto komandos
CDE gali bati skirtas tik vienam projekto informaciniam modeliui.

Remiantis atlikta analize, pagrindiniy CDE savybiy sgrasas projekto komandos CDE ir statytojo uzsakovo CDE
neturi skirtis, todél tolimesniam detalizavimui apibréztas uzsakovo CDE savybiy sgrasas analogiskas projek-
to komandos CDE savybiy sgrasui:

- Faily versijavimas ir bendro darbo galimybés

- Dokumenty valdymas

- Duomeny sauga ir prieigos kontrolé

- Paieskos galimybés

- Svieslentés/Ataskaitos ir naudotojy informavimas

- )vairiy formaty informacijos perzitra jskaitant modeliy vizualizavima
- Mobiliyjy jrenginiy palaikymas

- Integracinés galimybés

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO GALUTINIS REZULTATAS

Projekto metu numatomi detalizuoti statytojo (uzsakovo) bendrosios duomeny aplinkos taiky-
mo principai ir sgsajos su projekto komandos bendraja duomeny aplinka

Projekto metu numatomi detalizuoti statytojo (uzsakovo) bendrosios duomeny aplinkos taikymo principai
analogiski 6.3.1 skyriuje aprasytiems projekto komandos CDE taikymo principams. UZsakovo CDE taikymo
principai turés apimti ir uzsakovo CDE naudojimo BPMN procesy modelj, informacijos valdymo gaires, mo-
deliavimo kokybés tikrinimo gaires, duomeny saugumo uztikrinimo rekomendacijas, prieigos ir informacijos
mainy taisykles.

Remiantis atlikta analize, nustatytos tokios projekto metu numatomos detalizuoti sgsajos tarp projekto ko-
mandos bendrosios duomeny aplinkos ir uzsakovo bendrosios duomeny aplinkos ir(ar) uzsakovo turto val-
dymo sistemos:

— Projekto komandos CDE bendro darbo sritis, skirta darbui su statytoju (uzsakovu);
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— Projekto komandos CDE sukurto projekto informacijos modelio perdavimas (dalimis arba visa reika-
linga apimtimi i$ karto) j statytojo (uzsakovo) CDE (ar uzsakovo turto valdymo sistemga) pagal nusta-
tytus EIR reikalavimus, kur perduota informacija tampa turto informacijos modelio dalimi.

Nustatyty sasajy, savybiy, taikymo principy sgrasai gali bati tikslinami projekto vykdymo metu, remiantis
tolimesnés analizés rezultatais ar gauta papildoma informacija.

LITERATURA

1. PAS 1192-3:2014 Specification for information management for the operational phase of assets using
building information modelling (BIM)

2. European Construction Sector Observatory - Trend Paper - Building Information Modelling in the EU
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4. Taylor, M. (2017, November). Crossrail project: building a virtual version of London’s Elizabeth line. In
Proceedings of the Institution of Civil Engineers-Civil Engineering (Vol. 170, No. 6, pp. 56-63). Thomas
Telford Ltd.

5. Task: Common Data Environment (CDE) Strategy - BIM Level 2  Guidance
https://bimportal.scottishfuturestrust.org.uk/level2/stage/1/task/23/common-data-environment-cde-
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6. Standarts | BIM Level 2 https://bim-level2.org/en/standards/

7. The BIM Delivery Group for Scotland. Implementation of a Common Data Environment,

https://www.scottishfuturestrust.org.uk/storage/uploads/cdeimplementaionresearchaugl8.pdf
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6.3.3.

sakovo) bendrosios duomeny aplinkos ir valstybés informaciniy sistemy vertinimas

Sasajy tarp projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos, statytojo (uz-

Specifikavimo

Specifikavimo uzduo-

s . . L Specifikavimo uzduoties jgyvendinimo galuti- Atsakingas Darbo .
uZduoties jgyven- ties jgyvendinimo P . lByv & & X Konsultantai
L X s nis rezultatas asmuo grupé
dinimo veikla tarpinis rezultatas
Jvertinti galimas Pateiktas galimy I1Snagrinéti maZiausiai Siuos teisés aktus: L. Ceponiené | L. Ceponieng, D. Pupeikis,
sgsajas tarp pro- sgsajy aprasymas, - Lietuvos Respublikos valstybés informaciniy M. Jurgelaitis, | V.Popov
jekto komandos nurodyti skirtumai. istekliy valdymo jstatyma ir jo jgyvendinamuo- g' BR“Ee”S'
bendrosios duo- sius teisés aktus; FheKus,
. .. T L ) i i J. SuZiedelyté
meny aplinkos, Sudarytas turinciy - valstybés informaciniy sistemy ir registry ir Visockiené

statytojo (uZzsako-
vo) bendrosios
duomeny aplinkos
ir valstybés infor-
maciniy sistemy.

(2 lentele, 5 veik-
la)

poveikj teisés akty
sgrasas ir detaliai
nagrinétiny IS, registry
sgrasas.

vidaus administravimo sistemy veiklai reikalin-
gos informaciniy technologijy infrastruktaros
poreikio planavimo tvarkg nustatancius teisés
aktus.
Nustatytas projekto metu nagrinéjamy valsty-
bés IS, registry skaicius, maziausiai apimant:

- LAKIS/KTVIS;

- IS Infostatyba;

- TS

- NTR;

- NTK;

- TPDR

- VTIPS;

- ZPDRIS;

- TPDRIS;

- GEOLIS.
Nustatyti projekto metu nagrinéjami kriterijai,
kurie maZziausiais nurodyty:
—ar esamos IS atitinka bendry duomeny aplin-
kai keliamus reikalavimus;
—ar $ios IS atitinka turto valdymo sistemos
tikslg bati vieninteliu patikrintos ir patvirtintos
turto informacijos $altiniu (neatskiriant turto
valdymo ir infrastruktiros valdymo uzdaviniy).

ISVADOS

1. ISnagrinéjus galimas CDE sgsajas su valstybés informaciniais istekliais, tolimesniam nagrinéjimui pa-
sirinktos 11 valstybés informaciniy sistemuy, registry (LAKIS/KTVIS, IS Infostatyba, THIS, NTR, NTK,
TPDR, VTIPS, ZPDRIS, TPDRIS, GEOLIS, CVP IS).

2. ISnagrinéjus teisés aktus, susijusius su valstybés informaciniy iStekliy valdymu, konstatuota, kad

esamoje situacijoje CDE naudojimas néra pakankamai teisiskai reglamentuotas. Informacijos mainy
aprasymai teisés aktuose nedetalizuoja, kaip mainai turéty bati vykdomi, taciau neriboja ir CDE tai-
kymo galimybiy. Todél svarbu apibrézti informacijos mainus, laikantis vieningo informacijos mainy

standarto ir formato, kuris baty pritaikytas visiems susijusiems valstybés informaciniams iStekliams,
taip pat laikantis vieningo statybos informacijos klasifikatoriaus, suderinamo su kitomis, Zinyby

naudojamomis klasifikavimo sistemomis.
3. Analizés rezultate buvo apibrézti valstybés informaciniy sistemy nagrinéjimo kriterijai, pagal ku-
riuos bus siekiama nustatyti sistemy atitikimg CDE reikalavimams, detalizuotiems 6.3.1 skyriuje, bei
sistemose saugomos informacijos teikimo galimybes ir aktualumo uztikrinima, kas atspindi sistemos
atitikima tikslui bati vieninteliu patikrintos ir patvirtintos turto informacijos saltiniu.
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SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO TARPINIS REZULTATAS

Sasajos tarp projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos ir statytojo (uzsakovo) bendro-
sios duomeny aplinkos

Analizuojant projekto komandos bendrajg duomeny aplinka, kurioje saugomas projekto informacinis mode-
lis (PIM CDE) ir statytojo (uZzsakovo) bendrajg duomeny aplinkg, kurioje saugomas turto informacinis mode-
lis (AIM CDE), pastebéta, kad analizuoti standartai 1ISO 19650 [1,2] ir PAS 1192 [3] akcentuoja pagrindine
sgsajg tarp Siy aplinky — statybos etapo uzbaigimo metu PIM perduodamas naudojimo etapui ir tampa AIM.
Kita svarbi sgsaja — bendro darbo su klientu sritis projekto komandos CDE aplinkoje.

Projekto informacijos perdavimas j uzsakovo CDE akcentuojamas daugelyje analizuoty BIM principus tai-
kanciy projekty:
1) Helsinkio centrinés bibliotekos statybos projekte [4] s€kmingas PIM perdavimas j uzsakovo CDE yra
laikomas vienu svarbiausiy projekto privalumuy;
2) CrossRail projekte [5] vienas didzZiausiy projekto komandos apgailestavimy isreikstas dél nesékmin-
go PIM perdavimo uzsakovui, nes Sis nusprendé nenaudoti CDE.
3) Rail Baltica [6] projekto CDE variantai detalizuojami 6.3.3.1 pav., kur raudonai isskirta projekto ko-
mandos CDE ir uzsakovo CDE s3saja, kurioje informacija, priesS patekdama j uzsakovo CDE, turi per-
eiti perzilros etapg (Gate Review) bendro darbo su klientu aplinkoje (Client Shared).

[rmrm mrm m e m e m e e e e e e s e e
BIM - BIM Discipline BIM Supy ier 5; r;":f RBINE. !

| Specialist / discipline nt.
Role |. BIM Author Coordinator M: 1ager Mansars !
! G 5 |
coE ! ) | CLIENT ' RB I
] . 1 4
sati=ll ! wip wip SHARED SHARED 3 SHARED PUBLISHED :
i \_ Y, | P .
. i '
I WIP - WIP WIP l e Published '
Task | Model Internal Coordination Gate Review ' yhmitte within RB .
- |_production Review Review | tolRE CDE CDE !
: ) 1
| S ’ ; Supplier Multi- - . 3

Invol

! Package team Employer I ]
| i ]
|+ - Discipline team (S) - Discipline team (S) Discipline team (S) ] Supplier (S) I
Access ' Rest of Discipline Rest of Discipline 1 Employer 1
| | teams (S) teams (S) ' 3
: . . Employer ) @?o . . )
cdt |; Supply Chain CDE | iR R e CDE ;
e L e ey e T e e e e s e ey L e s DO e s e N P e e

6.3.3.1 pav. Rail Baltica projekto CDE aplinkos, iSskirta sgsajos tarp tiekéjo CDE ir statytojo (uzsakovo)
CDE sritis [6]

Vokietijoje parengtoje specifikacijoje DIN SPEC 91391-1 [7] pabréZziama, kad norint sékmingai taikyti 1SO
19650 standarto principus, naudojant CDE, ypac svarbus yra informacijos perdavimas i$ planavimo ir staty-
bos etapy j eksploatacijg (peréjimas nuo projekto informacinio modelio PIM prie turto informacinio mode-
lio AIM).

Sasajos tarp projekto komandos/statytojo (uZzsakovo) bendrosios duomeny aplinkos ir valstybés
informaciniy sistemy

Atlikta SGC etapuose naudojamy valstybés informaciniy sistemy analizé remiasi 2016 m. Lietuvos statyby
sektoriaus skaitmeninimo ir jo finansavimo galimybiy studija [8], taip pat susitikimy su valstybés informaci-
nes sistemas valdanciy organizacijy atstovais medziaga (LAKD — 2019 09 11; THIS — 2019 09 13; TIIS, T8,
LAKD — 2019 10 11; InfoStatyba, TPDRIS, TPDR — 2019 10 25) bei valstybés informaciniy sistemy nuostatais.
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Analizuotos Sios valstybés informacinés sistemos: IS InfoStatyba [9], LAKIS/KTVIS [10], VTIPS [11], TPDRIS
[12], TINS [13], NTR IS [14, 15], ZPDRIS [16], GEOLIS [17]. Analizés rezultatai pateikti 6.3.3.1 lenteléje, kur
»+ Zenklu Zymima valstybés informaciniy sistemy sgsaja su skirtingais SGC etapais, o tuo paciu ir CDE, jei ji
blty naudojama Siuose etapuose.

6.3.3.1 lentelé. SGC sqsajos su valstybés informacinémis sistemomis

Valstybés informa- SGC etapai

cines sistemos Planavimas Projektavimas Statyba Naudojimas
IS Infostatyba + +

LAKIS/KTVIS + +
VTIPS +
TPDRIS +

TS + +

NTKR + +

ZPDRIS

GEOLIS +

ZPDRIS +

Tolimesniam nagrinéjimui pasirinkti tokie poveikj BIM-LT kontekste turintys teisés aktai:

1.

Statybos techninis reglamentas STR 1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé”,
Patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2016 m. lapkricio 7 d. jsakymu Nr. D1-738,
https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/ad75ac40a7dd11e69ad4c8713b612d0f/asr

Lietuvos statyby sektoriaus plétros ir vystymo 2015—-2020 metais gairés, patvirtinta Lietuvos Res-
publikos aplinkos ministro 2015 m. lapkricio 10 d. jsakymu Nr. D1-817,
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/4a443e3087a811e5b7ebal0a9b5a9c5f

Valstybés informaciniy sistemy steigimo, kirimo, modernizavimo ir likvidavimo tvarkos aprasas,
patvirtinta Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2013 m. vasario 27 d. nutarimu Nr. 180,
https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/TAR.A97664A25AC6/asr

Lietuvos respublikos valstybés informaciniy istekliy valdymo jstatymas 2011 m. gruodZio 15 d. Nr.
X1-1807,

https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/TAR.85C510BA700A/asr

Valstybés informaciniy sistemy ir registry ir vidaus administravimo sistemy veiklai reikalingos in-
formaciniy technologijy infrastruktiiros poreikio planavimo tvarkos aprasas, patvirtinta Lietuvos
Respublikos susisiekimo ministro 2017 m. balandZio 7 d. jsakymu Nr. 3-158,
https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/e38083201b8511e79800e8266cle5d1b

Valstybés informaciniy iStekliy infrastruktiiros naudojimo ir veiklos testinumo laikinosios tvarkos

aprasas, patvirtinta Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2016 m. spalio 19 d. nutarimu Nr. 1051,
https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/fd7a32209d0511e69ad4c8713b612d0f/asr
Kai kuriy valstybinés teritorijy planavimo ir statybos inspekcijos prie aplinkos ministerijos valdomy

valstybés ir kity informaciniy sistemy duomeny saugos nuostatai, patvirtinta Valstybinés teritorijy
planavimo ir statybos inspekcijos prie Aplinkos ministerijos virSininko 2019 m. birZelio 27 d. jsakymu
Nr. 1V-96, https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/74112ae098dc11e9ae2e9d61b1f977b3

Sudarytas nagrinétiny informaciniy sistemy, registry sgrasas
Pateikiamas pasirinkty nagrinéti valstybés informaciniy sistemuy, registry sgrasas:

1.

IS , Infostatyba“
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- Lietuvos Respublikos statybos leidimy ir statybos valstybinés priezilros informacinés sistemos
»Infostatyba“” nuostatai, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2019 m. rugséjo 30
d. jsakymo Nr. D1-577 redakcija,
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/521b91b0e41711e99681cd81dcdca52c/asr

- Lietuvos Respublikos statybos leidimy ir statybos valstybinés priezitros informacinés sistemos
»Infostatyba” specifikacija, patvirtinta 2020 m. sausio 14 d., Nr. 1V-7

LAKIS/KTVIS

- Valstybinés reikSmés keliy informacinés sistemos (LAKIS) nuostatai, patvirtinti Lietuvos auto-

mobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos generalinio direktoriaus 2010 m. sausio 18
d. jsakymu Nr. V-12

- Valstybinés reikSmés keliy informacinés sistemos specifikacija, patvirtina 2007 m. spalio 5 d.

- Valstybinés ir vietinés reikSmés keliy turto valdymo informacinés sistemos nuostatai, patvirtinta
Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos direktoriaus 2018 m. kovo 23
d. jsakymu Nr. V-67,
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/985e55502e5f11e88ea9fc46d2024961/asr

- Valstybinés ir vietinés reikSmés keliy turto valdymo informacinés sistemos specifikacija, patvir-
tinta 2018 m. rugséjo 28 d.

TINS

- Topografijos ir inZinerinés infrastruktiros informacinés sistemos nuostatai, patvirtinta Lietuvos

Respublikos Zemés Gkio ministro ir Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2018 m. rugséjo 6 d.
jsakymu Nr. 3D-637/D1-804,

https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/8d2856c0b1dd11e88f64a5ecc703f89b

NTR

- Nekilnojamojo turto registro nuostatai, patvirtinta Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2014 m.
balandzio 23 d. nutarimu Nr. 379,
https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/ce127200d06011e3a8ded1a0f5aff0a9/asr

- Nekilnojamojo turto registro specifikacija, patvirtinta 2008 m. kovo 6 d. Nr. 08/03-06 (su papil-
dymais)

NTK

- Lietuvos Respublikos nekilnojamojo turto kadastro nuostatai, patvirtinta Lietuvos Respublikos
Vyriausybés 2002 m. balandZio 15 d. nutarimu Nr. 534,
https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/TAR.ABFF44B31A81/asr

- Lietuvos Respublikos nekilnojamojo turto kadastro specifikacija, patvirtinta 2008 m. kovo 2 d.

TPDRIS

- Lietuvos respublikos teritorijy planavimo dokumenty rengimo ir teritorijy planavimo proceso

valstybinés priezitros informacinés sistemos nuostatai, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplin-
kos ministro 2012 m. sausio 11 d. jsakymu Nr. D1-21,

https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/TAR.16533DA83D79
- Lietuvos respublikos teritorijy planavimo dokumenty rengimo ir teritorijy planavimo proceso

valstybinés priezilros informacinés sistemos specifikacija, patvirtinta 2015 m. birzelio 17 d.

TPDR

- Lietuvos Respublikos teritorijy planavimo dokumenty registro nuostatai, patvirtinta Lietuvos
Respublikos Vyriausybés 2010 m. liepos 21 d. nutarimo Nr. 1123 redakcija,
https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/TAR.7278F9458211/asr

- Lietuvos respublikos teritorijy planavimo dokumenty registro specifikacija, patvirtinta 2012 m.
rugpjacio 2 d., Nr. 12/08-02
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8. VTIPS
- Valstybés turto informacinés paieSkos sistemos nuostatai, patvirtinta Lietuvos Respublikos Vy-
riausybés 2009 m. liepos 22 d. nutarimu Nr. 813,
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.3BEFO87FC2C0/asr
9. GEOLIS
- Valstybinés geologijos informacinés sistemos nuostatai, patvirtinta Lietuvos geologijos tarnybos
prie Aplinkos ministerijos direktoriaus 2012 m. sausio 25 d. jsakymo Nr. 1-8 redakcija,
https://www.e-tar.It/portal/It/legalAct/TAR.06B27C3A00FB/asr
- Valstybinés geologijos informacinés sistemos specifikacija, patvirtinta 2012 m. birZelio 1 d., Nr.
IS-138S
10. ZPDRIS
- Zemétvarkos planavimo dokumenty rengimo informacinés sistemos nuostatai, patvirtinta Lie-

tuvos Respublikos Zemés Gkio ministro 2012 m. geguzés 17 d. jsakymu Nr. 3D-349,
https://www.e-tar.lt/portal/It/legalAct/TAR.1EA586C74AB8/asr

- Zemétvarkos planavimo dokumenty rengimo informacinés sistemos specifikacija, patvirtinta
2013 m. geguzés 8 d., Nr. V1.0

11. CVP IS

- Centrinés viesyjy pirkimy informacinés sistemos nuostatai, patvirtinta Viesyjy pirkimy tarnybos
direktoriaus 2018 m. gruodzio 14 d. jsakymu Nr. 15-165,
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/a2a26a9001f111e9a5eaf2cd290f1944

- VieSyjy pirkimy informacinés sistemos specifikavimo ataskaita, patvirtinta 2008 m. vasario 27
d.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO GALUTINIS REZULTATAS

Poveikj turinciy teisés akty apzvalga

Nagrinéjant sgsajas tarp projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos, statytojo (uzsakovo) bendrosios
duomeny aplinkos ir valstybés informaciniy sistemy, bltina jvertinti su valstybés informaciniy istekliy val-
dymu susijusius teisés aktus. Lietuvos norminiy dokumenty tinkamumas BIM metodikos taikymo aspektu
detaliai analizuojamas 1.1.4 skyriuje, o Siame skyriuje nagrinéjami teisés aktai susije batent su valstybés
informaciniy istekliy valdymu. Valstybés informaciniy istekliy karimo ir tvarkymo principus apibrézia Lietu-
vos Respublikos valstybés informaciniy istekliy valdymo jstatymas (2011 m. gruodzio 15 d. Nr. XI-1807).
Siame jstatyme numatyta, kad valstybés informacinés sistemos duomenys prasanciajai institucijai teikiami
tokio turinio ir tokiu formatu, kurie jau yra informacine sistema tvarkancioje institucijoje naudojami ir ne-
reikalauja papildomo duomeny apdorojimo. Jeigu perduodamos informacijos turinys ar duomeny formatas
neatitinka prasanciojo registro ar valstybés informacinés sistemos tvarkytojo poreikiy ar galimybiy juos ap-
doroti, informacijg perduodantis sistemos tvarkytojas turi sukurti priemones, reikalingas praSomam duo-
meny formatui ar turiniui parengti ir apdoroti. Siame jstatyme taip pat aptariama valstybés informaciniy
iStekliy sgveikumo platforma, kuri, be kity paslaugy taip pat teikia informacijos keitimosi tarp institucijy
paslaugas, taigi galéty bati naudojama SGC etapuose vykdomiems informacijos mainams su valstybés in-
formacinémis sistemomis.

Analizuojant projekto komandos ir statytojo (uzsakovo) CDE sgsajas su valstybés informacinémis sistemo-
mis, svarbu jvertinti ir kitus susijusius teisés aktus. Lietuvos statyby sektoriaus plétros ir vystymo 2015—
2020 metais gairés (patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2015 m. lapkric¢io 10 d. jsakymu Nr.
D1-817, https://www.e-tar.|t/portal/It/legalAct/4a443e3087a811e5b7ebal0a9b5a9c5f) kaip vieng i$ uzda-
viniy strateginiams tikslams pasiekti apibrézia statinio informacinio modeliavimo technologijy diegimo ir
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taikymo skatinima. Siuo metu Statybos techniniame reglamente STR 1.04.04:2017 ,,Statinio projektavimas,
projekto ekspertizé” (patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2016 m. lapkricio 7 d. jsakymu Nr.
D1-738, https://www.e-tar.It/portal/It/legalAct/ad75ac40a7dd11e69ad4c8713b612d0f/asr) aptariami in-
formacijos mainai vykstantys ne tik elektroniniu bidu, bet ir perduodant informacija, jrasyta j kompiuteri-
nes laikmenas. Toks informacijos mainy biidas néra tinkamas ir taikytinas BIM antrojo brandos lygio kon-
tekste, ir galimas naudoti tik pereinamuoju laikotarpiu.

Valstybés informaciniy sistemy steigimo, kiirimo, modernizavimo ir likvidavimo tvarkos aprasas (patvirtinta
Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2013 m. vasario 27 d. nutarimu Nr. 180, https://www.e-
tar.lt/portal/It/legalAct/TAR.A97664A25AC6/asr ) apibréZia, kad steigiant valstybés informacine sistemg,
turi bati parengti ir patvirtinti valstybés informacinés sistemos nuostatai. Siuose nuostatuose, be kity skyriy

taip pat privalo bati skyrius apie valstybés informacinés sistemos informacijos teikimg ir naudojima. Infor-
macija apie valstybeés informaciniy sistemy atliekamus informacijos mainus, jy metu siun¢iamg ir gaunama
informacijg detalizuota 6.1.1 skyriuje ir bus aktuali projekto jgyvendinimo etape detaliau nagrinéjant pasi-
rinktas valstybés informacines sistemas.

Saugumo aspektai valstybés informaciniy iStekliy kontekste apibréziami konkreciy valstybés informaciniy
sistemy nuostatuose (nuostatuose privalo biti skyrius Valstybés informacinés sistemos duomeny sauga).
Taip pat Sie aspektai aptariami Kai kuriy valstybinés teritorijy planavimo ir statybos inspekcijos prie aplinkos
ministerijos valdomy valstybés ir kity informaciniy sistemy duomeny saugos nuostatuose (patvirtinta Vals-
tybinés teritorijy planavimo ir statybos inspekcijos prie Aplinkos ministerijos virsSininko 2019 m. birzelio 27
d. jsakymu Nr. 1V-96, https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/74112ae098dc11e9ae2e9d61b1f977b3), kur
pabréziama, kad informaciniy sistemy elektroniné informacija perduodama pagal informaciniy sistemy

informacijos teikimo sutartis, kuriose nustatytos perduodamos elektroninés informacijos specifikacijos ir
kitos elektroninés informacijos perdavimo sglygos bei tvarka.

Lietuvos Respublikos vyriausybés nutarimas dél valstybés informaciniy istekliy infrastruktiiros konsolidavi-
mo (2016 m. spalio 19 d. Nr. 1051, https://www.e-
tar.lt/portal/It/legalAct/fd7a32209d0511e69ad4c8713b612d0f/asr), kuris patvirtina Valstybés informaciniy
iStekliy infrastruktiros naudojimo ir veiklos testinumo laikinosios tvarkos aprasg, nustato, kad valstybés

institucijos, kuriancios ir tvarkancios valstybés informacinius iSteklius, kurdamos, plésdamos ar moderni-
zuodamos turimg informaciniy istekliy infrastruktlirg turés naudotis valstybés debesijos paslaugy teikéjy
paslaugomis. Siuo metu valstybés informaciniy istekliy valdymo jstatyme apibréziama, kad institucijos, jra-
Sytos j Saugiojo tinklo naudotojy sgrasa, privalo visy jy valdomy serveriy ir (arba) kitg registry ir valstybés
bei kity informaciniy sistemy jrangg ir duomenis laikyti valstybiniuose duomeny centruose. Saugiojo tinklo
naudotojy sarase Siuo metu yra 451 institucija, apimant ir visas savivaldybiy administracijas, Valstybine teri-
torijy planavimo ir statybos inspekcijg prie Aplinkos ministerijos, Registry centrg, Lietuvos automobiliy keliy
direkcijg prie Susisiekimo ministerijos ir kitas su SGC etapais susijusias ar juose dalyvaujancias institucijas.
Infrastruktiiros, gaunamos kaip debesijos paslaugos i$ valstybés debesijos paslaugy teikéjy, poreikio plana-
vimo tvarkg apibrézZia Valstybés informaciniy sistemy ir registry ir vidaus administravimo sistemy veiklai
reikalingos informaciniy technologijy infrastruktiros poreikio planavimo tvarkos aprasas, (patvirtinta Lietu-
vos Respublikos susisiekimo ministro 2017 m. balandZio 7 d. jsakymu Nr. 3-158, https://www.e-
tar.It/portal/It/legalAct/e38083201b8511e79800e8266cle5d1b). Vis tik Siuose teisés aktuose kalbama tik
apie infrastruktdros konsolidavima, nedetalizuojant, ar turéty bati konsoliduojami ir informacijos perdavi-

mo/gavimo procesai i$ skirtingy valstybés informaciniy iStekliy.
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ISnagrinéjus teisés aktus, susijusius su valstybés informaciniy istekliy valdymu, matoma, kad esamoje situa-
cijoje bendrosios duomeny aplinkos naudojimas néra pakankamai teisiskai reglamentuotas. Valstybés in-
formaciniy istekliy konsolidavimas aptariamas tik infrastruktlros kontekste. Informacijos mainy aprasymai
teisés aktuose nedetalizuoja, kaip mainai turéty bati vykdomi, taciau neriboja ir CDE taikymo galimybiy.
Valstybés informaciniy iStekliy valdymo jstatyme apibrézta duomeny teikéjo pareiga sukurti priemones,
reikalingas praSomam duomeny formatui ar turiniui parengti, jei to reikalauja kitos valstybés informacinés
sistemos ar registro poreikiai. Tuo remiantis baty galimybé apibrézti informacijos mainus laikantis vieningo
informacijos mainy standarto ir formato, kuris blty pritaikytas visiems susijusiems valstybés informaci-
niams istekliams, taip pat laikantis vieningo statybos informacijos klasifikatoriaus, suderinamo su kitomis,
Zinyby naudojamomis klasifikavimo sistemomis.

Nustatytos projekto metu numatomos nagrinéti valstybés informacinés sistemos ir jy nagrinéji-
mo kriterijai

ISnagrinéjus galimas sgsajas tarp projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos, statytojo (uzsakovo)
bendrosios duomeny aplinkos ir valstybés informaciniy sistemy, nustatytas projekto metu nagrinéjamy
valstybés IS, registry skaicius apima Sias sistemas ir registrus:

- LAKIS/KTVIS;
- IS Infostatyba;
- THIS;

- NTR;

- NTK;

- TPDR

- VTIPS;

- ZPDRIS;

- TPDRIS;

- GEOLIS;

- CVPIS.

Tarpiniame rezultate suformuotas nagrinétiny IS sgrasas buvo papildytas, jtraukiant Centrine viesyjy pirki-
my informacine sistemg CVPIS [18]. Visos sgrase pateiktos informacinés sistemos ir registrai informacijos
mainy aspektu detaliau aptarti 6.1.1 ir 6.1.2 skyriuose, kur pateikiama informacija apie kiekvieno Siy valsty-
bés informaciniy iStekliy gaunamg ir teikiamg informacija. Toliau projekto etape nagrinéjant pasirinktas
valstybés informacines sistema ir registrus, jos turés bati jvertintos remiantis tokiais kriterijais:

- Ar sistema atitinka bendryjy duomeny aplinkai keliamus reikalavimus. CDE funkcionalumo reikalavimai
remiasi ISO 19650 standartu ir apima tokias esmines CDE funkcijas kaip unikalus informacijos konteine-
rio ID, lauky vertés pagal sutartg kodifikavimo standartg, konteinerio bisenos ir jy kitimas, versijavimas
ir prieigos kontrolé. Pereinamuoju laikotarpiu, kol nepasiektas antrasis BIM brandos lygis, CDE bazinis
funkcionalumas sgrasas gali bati iSpildomas ne visa apimtimi. Reikalavimai CDE savybéms analizuotis ir
detaliai aptarti 6.3.1 skyriuje. Sios analizés rezultate buvo i$skirtas maksimalus CDE savybiy sgrasas, tai-
kytinas BIM antrajam brandos lygiui. Pereinamuoju laikotarpiu, kol BIM 2 lygis dar nepasiektas, galimas
atitikimas ne pilnam kriterijy rinkiniui, o tik jo bazinei daliai (1-4 kriterijai):

1. faily versijavimas ir bendro darbo galimybés;

dokumenty valdymas;

duomeny sauga ir prieigos kontrolé;

paieSkos galimybés;

vk wnwN

Svieslentés/ataskaitos ir naudotojy informavimas;
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6. jvairiy formaty informacijos perziira, jskaitant modeliy vizualizavima;

7. mobiliyjy jrenginiy palaikymas;

8. integracinés galimybés.
Ar sistema atitinka turto valdymo sistemos tikslg biti vieninteliu patikrintos ir patvirtintos turto infor-
macijos $altiniu (neatskiriant turto valdymo ir infrastruktiiros valdymo uzdaviniy). Sis aspektas bus nu-
statytas remiantis tokiais kriterijais®:

1. sistema turi galimybe teikti saugomga pirmine informacijg iSoriniams informacijos gavéjams nu-

statytais duomeny formatais ir informacijos perdavimo budais;
2. sistemoje yra uztikrinamas saugomos pirminés informacijos savalaikis atnaujinimas.
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6.3.4. Statiniy ir jiems paskirtimi artimy objekty erdviniy duomeny ir informacijos mainy

standarty/formaty analizé

Specifikavimo

Specifikavimo uzduo-

. .. .. .. Specifikavimo uZduoties jgyvendinimo galu- Atsakingas R Konsultan-
uZduoties jgyven- ties jgyvendinimo P . o 8 & Darbo grupé .
L . s tinis rezultatas asmuo tai
dinimo veikla tarpinis rezultatas
Nustatyti Siuo Pateiktas Siuo metu Nustatytas projekto metu nagrinéjamy duo- T. Danikauskas, | T.Danikauskas | V.Popov,
metu naudojamus | jvairiose Salyse naudo- | meny ir informacijos mainy standar- D. PUEeikiS, R. Butleris,
imia ir i i i v . I . D. Rekus, T. Grigorjeva
statinio ir jiems jamy duomeny ir ty/formaty skaicius, maziausiai apimantis: . Suziedelyte gorjev
paskirtimi artimy informacijos mainy o . V.isockiené
objekty erdviniy standarty/formaty erdviniy duomeny mainy standartus L i 3
duomeny ir in- sgragas. civilinés inZinerijos sektoriui (Ci- ’

formacijos mainy
standar-

Jvardinti standar-
ty/formaty atrinkimo

tyGML, InfraGML, LandXML, IFC,
DWG, DGN);

tus/formatus. detaliam nagrinéjimui | erdviniy duomeny mainy standar-
kriterijai. tus pastaty informacijai (IFC).

(2 lentele, 6 veik-

la)

ISVADOS

1. Siuo metu naudojamy statiniy ir jiems paskirtimi artimy objekty erdviniy duomeny ir informacijos mai-

ny standarty/formaty sgraso atrinkimui nustatyti Sie kriterijai:

e duomeny formato naudojimo populiarumas;

e duomeny formato standartizavimas;

e jrankiy, palaikanc¢iy duomeny formatg, gausa;

e duomeny formato atvirumas;

e duomeny formato naudojimo Lietuvos viesojo sektoriaus informacinése sistemose aktualumas.
Nustatytais kriterijais vadovaujamasi ir atrenkant formatus tolimesniam jy panaudojimo BIM-LT projek-
to kontekste galimybiy derinimui.

2. Apibendrinus valstybés informaciniuose istekliuose duomeny mainy metu naudojamy duomeny forma-
ty analize konstatuota, kad ilgalaikéje perspektyvoje, vieSojo sektoriaus BIM veiklose, kur jmanoma, turi
bati atrinkti ir naudojami atvirieji standartizuoti duomeny formatai, nes tai uztikrina lengvesne prieiga
prie duomeny, tuo paciu iSvengiant nevaldomo duomeny formaty struktlrinio pokycio. Tokias pat re-
komendacijas teikia ir WP4 dokumento 40-2 uZduoties analizés rezultatas.

3. Dauguma i$ analizuoty formaty Siuo metu yra aktyviai naudojami vieSajame sektoriuje, todél trumpuoju
periodu Siy formaty visiskai atsisakyti nereikéty. Dalis jy turi bati palikti naudojimui BIM diegimo viesa-
jame sektoriuje pereinamuoju laikotarpiu.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO TARPINIS REZULTATAS

Standarty/formaty atrinkimo detaliam nagrinéjimui atrinkimo kriterijai

Pradedant projektg labai svarbu atidZiai apsvarstyti, kaip informacija bus teikiama viso projekto gyvavimo
ciklo metu. Labai svarbus aspektas yra apsibrézti statyby projekto gyvavimo ciklo etapus ir kokia informacija
bei kokiu detalumu juose bus naudojama, o taip pat kokia informacija bus kei¢iamasi tarp Siy etapy pro-
graminiy pakety kontekste arba tiesiogiai dalyvaujant projekto komandai. Nustatant kriterijus buvo jvertin-
tos gairés pateikiamos 1SO 19650 [15] bei PAS 1192-2 standartuose [16-17]. Taip pat atsizvelgta j 2016 me-
tais atliktos galimybiy studijos "LIETUVOS STATYBY) SEKTORIAUS SKAITMENINIMO IR JO FINANSAVIMO GA-
LIMYBIY STUDIJA" [13] rezultatus, Aplinkos ministerijos kartu Europos Komisija 2018-2019 m. vykdyto Eu-
ropos Komisijos finansuojamo projekto Nr. SRSS/C2018/068 ,Parama Lietuvos vieSojo valdymo instituci-
joms diegiant skaitmeninés statybos principus vieSojo sektoriaus statiniy statybos planavimo, projektavimo,
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statybos ir naudojimo procesuose” (toliau — projektas Nr. SRSS/C2018/068) rezultatus [12], bei Europos
vieSajam sektoriui skirto statinio informacinio modeliavimo (BIM) diegimo vadovo [21] rekomendacijas.

Kriterijy, kurie aktualls pasirenkant duomeny formatus/standartus statinio informacinio modelio sudary-
mui ir naudojimui viso SGC metu sgrasas:

e Duomeny formato naudojimo populiarumas — nustatomas empiriskai jvertinant eksperty nuomone,
vieSai prieinamga informacijg ar duomeny formatas populiarus Lietuvoje, o taip pat kitose Salyse.

e Duomeny formato standartizavimas — jvertinama, ar formatas yra patvirtintas tarptautiniy organi-
zacijy: I1SO (International Organization for Standardization), CEN (European Commitee for Standarti-
zation), BuildingSMART International, OGC (Open Geospatial Consortium), Europos Sgjungos ,,BIM
Task Group”“.

e Jrankiy palaikanciy duomeny formatg gausa — Sis kriterijus yra skirtas nustatyti atviriesiems (ang.
Open data) arba nenuosavybiniams (ang. Non propietary) formatams.

e Duomeny formato atvirumas — bltina nustatyti ar formatas yra atviras, ar jo vidiné struktdra yra
atvira, t.y. formato turinj galima analizuoti ne tik dedikuotu programiniu paketu. Tai reikalinga tam,
kad esant reikalui informacija informacijg bity galima eksportuoti arba importuoti i$ ir j kitus duo-
meny formatus, kurie aktualls SGC veikloms.

e Duomeny formato naudojimo Lietuvos vieSojo sektoriaus informacinése sistemose aktualumas —
jvertinti ar duomeny formatas gali blti arba jau yra panaudojamas ar pritaikomas Lietuvos vieSojo
sektoriaus informacinése sistemose ne tik kaip informacijos laikmena, bet ir kaip pridétine verte ku-
riantis objektas.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO GALUTINIS REZULTATAS
Statinio ir jiems paskirtimi artimy objekty erdviniy duomeny ir informacijos mainy standar-
tai/formatai

Statyby sektoriuje naudojami duomeny formatai gali biti kategorizuojami pagal funkcijg, paskirtj, priklau-
somybe.

Priklausomybés aspektu duomeny formatai gali bati nuosavybiniai (angl. propietary) ir atvirieji (angl. open).
Nuosavybinis formatas pasizymi tuo, kad yra patentuotas ir visos autorinés teisés priklauso vienam valdyto-
jui (juridiniam, reciau fiziniam subjektui). Dazniausiai tai bdna tam tikros programinés jrangos gamintojas ir
su programine jranga susijes formatas. Atitinkamai, atvirieji formatai - kai formatas neturi isreiksty nuosa-
vybés, apsaugoty teisiy ir jo naudojimas ir struktlra yra atviri. O jei tokios teisés ir yra uzregistruotos, jose
aiskiai pasakoma, kad formatas gali bti laisvai naudojamas be jokiy teisiniy (licencijos) apribojimy. Atvirieji
formatai dazniausiai kuriami ir priziGrimi tam tikros suinteresuotos Zmoniy jmoniy grupés, bendruomenés
(angl. community). Tokios organizacijos pavyzdys yra buildingSMART organizacija. Taip pat atvirieji formatai
gali bati ir standartizuoti, kai formato prieZitirg, kirimg atlieka tarptautinés (ISO, IEC, ITU) arba nacionali-
nés, pavyzdziui Vokietijos DIN, Europos sajungos CEN, standartizavimo organizacijos. Patentuoti faily for-
matai, taip pat gali bti standartizuojami.

Toliau analizuojant formaty klasifikavimg, reikia aptarti prigimtinius (angl. native) ir universaliuosius (angl.
universal) formatus, kas dazZniausiai tapatinama su atviraisiais duomeny formatais. Toliau Sio projekto kon-
tekste rekomenduojame universaliuosius formatus vadinti atviraisiais. Prigimtiniai formatai pasizymi tuo,
kad yra tiesiogiai dedikuoti konkreciai programinei jrangai ar jy aibei. Galiausiai duomeny formaty aibe
reikty iSplésti funkciniu poZidriu. Prigimtinius formatus papildyti mainy (angl. exchange) ir spausdinimo ar-
ba perzilros (angl. print) formatais. Prigimtiniai formatai palaiko visas funkcines programinés jrangos savy-
bes. Mainy formatai — skirti duomeny perdavimui (eksportavimui, importavimui), retai pilnai palaikantys
programinés jrangos funkcionaluma. Spausdinimo formatai skirti tik korektiSkam informacijos perziGréjimui,
spausdinimui, tiksliai iSlaikant originalaus formato atvaizdavimo savybes.

Pirmiausia isskiriame spausdinimui skirtus duomeny formatus, kurie dazniausia naudojami ir aktualGs sta-
tyby sektoriui, tai PDF, TIFF ir PNG. Visi paminéti formatai yra atvirieji. Programinés jrangos gamintojai lei-
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dzZia ir savo nuosavybinius spausdinimui skirtus duomeny formatus, kuriy pavyzdziu galéty bati Autodesk
formatas DWF. Tadiau vieSajame sektoriuje rekomenduotina nenaudoti nuosavybiniy formaty duomeny
perzidrai, nes tai gali blti susije ir su naudojimo licencijavimo klausimu ir dedikuotos programinés jrangos
poreikiu.

Toliau analizuojamy duomeny formaty/standarty sgraso atrinkimas buvo atliekamas trimis aspektais:

e Siuo metu viedojo sektoriaus eksploatuojamy ir kuriamy informaciniy sistemy naudojami duomeny
formatai.

e Duomeny formatai naudojami privataus statyby sektoriaus.

e Duomeny formatai ir standartai naudojami tarptautinés BIM bendruomenés.

Formatai placiau analizuoti WP4 dokumento 41 uZzduoties kontekste. O Sios analizés uzduoties pagrindinis
akcentas yra duomeny formaty panaudojamumas, kuris apibréziamas uzduoties pradzioje nustatytais krite-
rijais.

Pirmuoju atveju buvo atlikta dalies statiniy statymo ir eksploatacijos etapuose dalyvaujanciy vieSojo sekto-
riaus organizacijy/jmoniy ir jy valdomy ar naudojamy informaciniy sistemy nuostaty ir specifikacijy analizé
[1-7]. Taip pat buvo susitikimy ciklas su:

e Lietuvos automobiliy keliy direkcijos atstovais,

e Turto banko atstovais,

e InfoStatyba informacinés sistemos tvarkytojo atstovais,

e Topografijos ir inZinerinés infrastruktdros informacinés sistemos (TIIIS) atstovais,

e Lietuvos Respublikos teritorijy planavimo dokumenty rengimo ir teritorijy planavimo proceso vals-
tybinés priezilros informaciné sistemos (TPDRIS) tvarkytojo atstovais;

e Lietuvos Respublikos teritorijy planavimo dokumenty rengimo informacinés sistemos (TPIS) tvarky-
tojo atstovais,

e Lietuvos Respublikos teritorijy planavimo dokumenty registro (TPDR) tvarkytojo atstovais,

e AB,Lietuvos gelezinkeliai" atstovais,

e Statyby sektoriaus ekspertais.

Buvo jvertinti ir 2016 metais atliktos studijos "LIETUVOS STATYBY SEKTORIAUS SKAITMENINIMO IR JO FI-
NANSAVIMO GALIMYBIY STUDIJA" [13] rezultatai.

Parenkant formaty sgrasg buvo atsizvelgta ir j Aplinkos ministerijos kartu Europos Komisija vykdyto projek-
to Nr. SRSS/C2018/068) rezultatus [12].

Sios analizés kontekste sudarytas toks duomeny formaty sgrasas:

e PDF;
e MDB;
e SHP;

e DWG;
¢ Manlinfo (*tab);
e DXF;
e TIFF;

e ADOC;
o XLS;

e DOCX;
o XLSX;
e C(CSvV;

Su statyby sektoriui aktualiais erdviniais duomenimis tiesiogiai susije yra formatai: SHP, DWG, DGN, Manln-
fo (*tab), DXF.
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Antruoju atveju buvo atrinkti duomeny formatai, kuriy sgraso formavimas buvo grindZiamas jau anksciau
minéto projekto Nr. SRSS/C2018/068 rezultatais ir vieSojoje erdvéje prieinama informacija, apimant pro-
graminés jrangos paketus, kuriuos naudoja Lietuvoje esancios statyby sektoriaus jmonés [20].

IS privataus sektoriaus baty galima isskirti Siuos formatus:

e SHP,

e DWG,

e DGN,

¢ Manlinfo (*tab),

e DXF,

e DWF,

e GML poaibio formatus:
o CityGML,
o InfraGML,
o LandXML,

e RVT,

e NWD,

e Multispeak,

e GeoJSON.

Reikty pazyméti, kad LandXML”, , Multispeak” ir ,,GeoJSON“ yra standartai, apimantys geoerdvinius duo-
menis, kurie néra standartizuoti pagrindiniy standartizavimo jmoniy. Tai yra nepatentuoti nuosavybiniai
standartai, kurie buvo pladiai priimti.

Atrenkant faily formatus taip pat analizuoti programiniy pakety, kurie gali bati naudojami BIM SGC etapuo-
se, sgrasai [22] ir ty pakety palaikomi formatai.

Statyby sektoriaus verslo jmonése daznai dirbama su nuosavybiniais faily formatais. Tai tarsi ir neigiamas
aspektas, bet visiSkai atsisakyti nuosavybiniy keitimosi duomenimis formaty nerekomenduoja ir Europos
vieSajam sektoriui skirtas statinio informacinio modeliavimo (BIM) diegimo vadovas [20]. Jis rekomenduoja
nustatytuose SGC etapuose bitinai naudoti nenuosavybinius keitimosi duomenimis formatus, uztikrinant
paprastesnj apsikeitimg duomenimis, taciau siekiant iSvengti duomeny praradimo, skatinti papildomai pa-
teikti failus savaisiais formatais.

Kalbant BIM kontekste galima bty isskirti daug formaty, kurie naudojami SGC etapuose. Paprastai naudo-
tojai dirba su specializuota programine jranga, tokia kaip Orion (konstrukcijy inZinieriai), VectorWorks (me-
chanikos inzinieriai), Autodesk Civil 3D (civilinés inZinieriai) ir panasiai. Naudotojy patirtis dirbant su konk-
reciais duomeny formatais ir jy funkciniy galimybiy Zinojimas padeda priimti pagrjstus sprendimus, todél
daznai BIM kontekste vis dar naudojami nuosavybiniai (patentuoti) faily formatai.

Tarp Siy nuosavybiniy faily formaty baty galima isskirti :

RVT — Autodesk patentuotas Revit faily formatas, kurio pilnu funkcionalumu naudotis galima tik REVIT pa-
keto vartotojams. Kiti REVIT Seimos failo formatai yra :

e RFA: Autodesk Revit family failo formatas,
e RTE: Autodesk Revit template formatas.

NWD - Autodesk patentuotas Navisworks faily formatas, kurj galima atidaryti tik naudojant Navisworks
Freedom arba Navisworks Manage. Kiti Navisworks faily formatai yra NWC ir NWF, taciau jy atskirai anali-
zuoti nesitlome.

DWG - taip pat Autodesk patentuotas AutoCAD faily formatas, kuris yra visuotinai priimtas, nors ir komer-
cinis formatas. DWG failus galima redaguoti bet kurioje CAD paremtoje programoje, pavyzdZiui, Autodesk
AutoCAD, Graphisoft ArchiCAD ir Bentley MicroStation.

78



DXF — failo formatas, taip pat Autodesk kdrinys, kuris skirtas interoperabilumui uztikrinti, kai treciyjy 3aliy
programy paketai negali atidaryti DWG faily. Nors tai labiau paveikslélio tipo informacija, ta¢iau formato
struktdra turi suformuotus sluoksnius.

DWF — failo formatas, dar vienas Autodesk kdrinys, tai "Autodesk Design Web Format" failas, tai labai su-
spausta CAD failo versija, kuri yra naudinga norint perzitréti, spausdinti ir perduoti dizaing. DWF failai gali
bati labai paprasto, vieno lapo struktlros arba turéti kompleksinis apimant keletg lapy. DWF failai puikiai
pasitarnauja, kai dalis informacijos gali bati maskuojamas nuo failo gavéjo.

Atrenkant faily formatus buvo analizuoti ir BuildingSMART organizacijos sertifikuoti IFC standarto kontekste
paketai.

Atvirieji BIM formatai:
IFC

Dazniausiai BIM veiklose sitdlomas erdviniy duomeny apsikeitimui/perdavimui naudoti formatas yra IFC
(angl Industry Foundation Classes) , kuris yra atviras ir neutralus duomeny formatas. IFC failus gali atidaryti
daugelis programuy, kaip Revit ir Navisworks. IFC yra skirtas duomeny perdavimui ir skaitymui, bet neskirtas
redaguoti. IFC taip pat turi dar du iSvestiniy faily formatus:

e ifcXML — XML failas, sugeneruotas i$ IFC duomeny failo.
e ifcZIP — suglaudintas IFC formatas, sukurtas i$ IFC arba ,,ifcXML” failo.

COBie

Statybos operacijy informacijos mainy standartas COBie — tai atviras duomeny formatas, leidziantis dalytis
turto, o ne grafiniais / geometriniais duomenimis. Skirtas skelbti statiniy informaciniy modeliy (BIM) po-
grupj, orientuoty j turto duomeny pateikimg ir to turto valdyma. COBie nuo IFC skiriasi tuo, kad padeda
specialistams suprasti ir dalytis BIM duomenimis, iSsaugodamas juos vartotojams suprantama forma, skai-
Ciuoklés (angl. spreadsheets) pavidalu. Tuo tarpu IFC padeda skirtingai programinei jrangai suprasti ir ben-
drinti BIM duomenis. Tokie jrankiai, kaip Revit ir ArchiCAD turi funkcijas konvertuoti BIM modelius j ,,COBie“
formatga. Nors COBie nedirba su erdviniy duomeny aibe, taciau puikiai tinka turto valdymui reikalingos in-
formacijos perdavimui.

Apibendrinti statyby sektoriui aktualiy duomeny mainy formaty analizés rezultatai pateikti 6.3.4.1 lentelé-
je. Formatai klasifikuojami pagal anks¢iau nustatytus kriterijus: duomeny formato standartizavimas, duo-
meny formato atvirumas. Lenteléje paminéty formaty sgrasas tenkina ir likusius kriterijus: duomeny forma-
to naudojimo populiarumas; jrankiy, palaikan¢iy duomeny formatg gausa; duomeny formato naudojimo
Lietuvos vieSojo sektoriaus informacinése sistemose aktualumas.

6.3.4.1 lentelé. BIM-LT projekte analizuojamy valstybés informaciniy iStekliy vykdomy duomeny mainy
formatai

Prigimtiniai formatai | Mainy formatai Perzitiros/spausdinimo
formatai

Nuosavybiniai | Standartizuoti ADOC
Nestandartizuoti | SHP(ESRI), DGN, Ma- | DXF, MDB, DWF
ninfo, DWG, RVT,
NWD, MDB, DOC,
XLS

Atvirieji Standartizuoti DOCX, XLSX LandXML, PDF, PNG, TIFF
LandGML, Ci-
tuGML, STEP, IFC,
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ifcXML, ifczIP
COBie, ISON,
XML, Multispeak
Nestandartizuoti | GeoJSON csv
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6.3.5. Viesojo turto valdytojy kaupiamos informacijos apie pastatus, inZinerinius
statinius, kitus jiems naudojimo paskirtimi artimus objektus parametry vertinimas

Specifikavimo Specifikavimo uzduo- . . - _ .
. P L. p‘ . .. Specifikavimo uZduoties jgyvendinimo galu- Atsakingas R Konsultan-
uZduoties jgyven- ties jgyvendinimo . Darbo grupé .
L . s tinis rezultatas asmuo tai
dinimo veikla tarpinis rezultatas
|vertinti vieSojo Pateikti nustatyti Apibrézti projekto metu kuriami nacionaliniai T. Danikauskas, | T.Danikauskas, | D.Pupeikis,
turto valdytojy vie$ojo turto valdytojy | statiniy ir jiems paskirtimi artimy objekty M. Jurlgelaitis, V. Popov
. . ; ) : R. Butleri
kaupiamos infor- kaupiamos informaci- erdviniy duomeny ir informacijos perdavimo D RZkS:SI
macijos apie Jos aple p.)astatu.s,. standartai/formatai pastaty ir inZinerinés AA. Navickas
p?statusf |r11|ner|- mzmeflnlus Stat'nf}JS' infrastruktdros sektoriams, kurie maziausiai
nius statinius, kitus jiems naudojimo I
- N . apimty:

kitus jiems naudo- | pasikritimo artimus . " . . .
. e K . - informacijq apie objekto priklausomybe
jimo paskirtimi objektus parametrai. Klasifikatoriaus Klasei
artimus objektus Nustatyti parametrai asifikatoriaus klasei;
parametrus. pagrjsti pastaty ir - objekto unikaly numerj;

inZineriniy statiniy, - instaliavimo/statybos datg;
(2 lentele, 7 veik- kity jiems naudojimo - garantijos pradzios datg;
la) paskirtimi artimy - turto unikaly numerj turto valdymo siste-

objekty informacijos moje;

saugojimo sistem !

5 J q - pakeitimo kaing;
analizés rezultatais. N )
- naudojimo laika;
- garantijos trukme.

ISVADOS

1. Atlikus analize nustatyti vieSojo turto valdytojy kaupiamos informacijos apie pastatus, inZinerinius sta-
tinius, kitus jiems naudojimo paskirtimi artimus objektus parametrai. Jvertinius Siuo metu esancius
duomeny rinkinius, galima teigti, kad daZniausiai stinga objekto pokycius fiksuojanciy arba nustatanciy

Siy pokyciy jvykdymo terminus laiko parametry ir parametry, susijusiy su finansiniais rodikliais. Vis

tik

trikstamy parametry analizuotuose formaliuose dokumentuose galéjo nebiiti dél to, jog galimai tokia
struktdriné informacija saugoma kitose informacinése sistemose, kuriy saugykly turinys viesai neskel-

biamas.

2. Atlikta pastaty ir inZineriniy statiniy, kity jiems naudojimo paskirtimi artimy objekty informacijos sau-
gojimo sistemy nuostaty ir specifikacijy analizé. Atsizvelgiant j jos rezultatus ir j 6.3.4.skyriaus ,,Statinio
ir jiems paskirtimi artimy objekty erdviniy duomeny ir informacijos mainy standarty/formaty analizé“
rezultatus, sudarytas toks duomeny formaty sgrasas: PDF, MDB, SHP, DWG, Manlnfo (*tab), DXF, TIFF,
ADOC, XLS, DOCX, XLSX, CSV. Su statyby sektoriui aktualiais erdviniais duomenimis tiesiogiai susije Sie
formatai: SHP, DWG, DGN, Maninfo (*tab), DXF. Realiai struktlrizuota informacija apie objektus ir jy
parametrus, kurig bity galima papildomai apdoroti ar nuskaityti, saugoma MDB, SHP, DWG, Maninfo
(*tab), DXF, XLS, DOCX, XLSX, CSV formatais. Kadangi dalis formaty nesuteikia tiesioginés prieigos tre-
Ciyjy Saliy priemonémis analizuoti Siais formatais saugomy objekty parametrus, tai turéty bati jvertinta
toliau pasirenkant formatus duomeny mainams ir saugojimui. Todél atliekant BIM-LT projekto vykdymo
veiklas, reikia detalizuoti ir suderinti statiniy ir jiems paskirtimi artimy objekty erdviniy duomeny ir in-
formacijos perdavimo standartus/formatus, kurie leisty saugoti minimalig objekty parametry aibe. Pri-

imti sprendimai turi bati suderinti su suinteresuoty jmoniy atsakingais asmenimis.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO TARPINIS REZULTATAS

VieSojo turto valdytojy kaupiamos informacijos apie pastatus, inZinerinius statinius, kitus jiems

naudojimo paskirtimi artimus objektus analizé

VieSojo turto valdytojy kaupiamos informacijos apie pastatus, inZinerinius statinius, kitus jiems naudojimo
paskirtimi artimy objekty parametrai nustatomi analizuojant turto valdymo sistemas, bei tiesiogiai suren-

kant informacijg i$ turto valdytojy.
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Siekiant padengti visg spektrg informacijos apie statinius analizuojama Siy turto valdytojy valdomo turto
informacija:

e Valstybés jmoné , Turto bankas”,

e Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos,

e Akciné bendroveé ,Lietuvos gelezinkeliai®,

e Akciné bendrové ,, Amber Grid“,

e Akciné bendrové ,Energijos skirstymo operatorius”,

e Akciné bendroveé ,Litgrid“,

e Savivaldybés erdviniy duomeny rinkinys (SEDR) ;

Toliau pateikiamos vieSojo sektoriaus turto valdytojy kaupiamos informacijos apie pastatus, inZinerinius
statinius, kitus jiems naudojimo paskirtimi artimus objektus parametrus aibés.

Dalis informacijos susijusios su zinybiniy informaciniy sistemy istekliais negali biti pateiktos dél informaci-
jos jautrumo jos vieSinimui.

Valstybés jmoné ,Turto bankas“

Pagrindinés V| Turto banko (toliau TB) veiklos sritys yra: centralizuotas valstybés nekilnojamojo turto val-
dymas, valstybei ir savivaldybéms nuosavybés teise priklausanciy akcijy privatizavimas, skoly valstybei is-
ieSkojimas ir pagal pavedimo sutartis perduoty paskoly, valstybés garantijy ir kity turtiniy jsipareigojimy
vykdymas.
Jgyvendindamas centralizuotg valstybés nekilnojamojo turto valdyma, Turto bankas valdo, naudoja ir dis-
ponuoja valstybés nekilnojamuoju turtu, perduotu valdyti patikéjimo teise, organizuoja nereikalingo valsty-
bés turto pardavimo aukcionus, atlieka Valstybés turto informacinés paieskos sistemos tvarkytojo funkcijas
ir vykdo kitas teisés aktais pavestas funkcijas.
Pagal Valstybés turto informacinés paieskos sistemos (toliau VTIPS) nuostatas ir specifikacijg [1] yra kau-
piama sekanti informacija apie nekilnojamo turto objektus ir jy parametrai:
e Duomenys apie kelius ir gelezinkelius:
e duomenys apie valstybinés reikSmés (magistralinius, krasto, rajoninius) kelius:
o kelioilgis (bendras ir pagal valdytojus),
o kelio danga,
o kelig valdanti jmoné,
o kelio jsigijimo savikaina ir likutiné balansiné verté,
o duomenys apie nejregistruotus kelius: kelio ilgis, &3y keliui jregistruoti poreikis;
e duomenys apie valstybei priklausancius geleZinkelio kelius:
o turto valdytojo pavadinimas,
o bendras geleZinkeliy linijy ilgis (jskaitant atSakas),
o bendra geleZinkeliy linijy jsigijimo savikaina ir likutiné verté,
o lésy nejregistruotiems geleZinkelio keliams jregistruoti poreikis;
e Duomenys apie valstybés nekilnojamajj turta:
e duomenys apie jregistruotg valstybei nuosavybeés teise priklausantj nekilnojamajj turta:
o adresas,
registro numeris,
unikalus numeris,
pagrindiné tiksliné naudojimo paskirtis,
vieta Zemés sklype,
statinio (patalpos) numeris,
statinio statybos pradZzios ir pabaigos metai,
fizinio nusidévéjimo procentas,
auksty skaicius,
plotas,

O 0O O O O O O O O
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nekilnojamojo turto statybos verté (atklrimo islaidos)
atkuriamoji verté,
vidutineé rinkos verté,
vertés nustatymo data,
daiktinés teisés j jregistruotus statinius ir Siy teisiy turétojo (turétojy) pavadinimas ir juridi-
nio asmens kodas,
su statiniais, daiktinémis teisémis j juos ir Siy teisiy suvarzymais susije juridiniai faktai
o jeigu daiktiniy teisiy turétojas yra fizinis asmuo, nurodomas asmens vardas, pavardeé ir as-
mens kodas;
e duomenys apie nejregistruotg valstybei nuosavybés teise priklausantj nekilnojamajj turtg (jskaitant
esantj uzsienyje):
o adresas,
pagrindiné tiksliné naudojimo paskirtis,
plotas,
jsigijimo (statant, perkant ir panasiai) savikaina,
likutiné balansiné verté;
IéSy nejregistruotiems statiniams jregistruoti poreikis,
o turto valdytojo pavadinimas;
e informacija apie valstybés nekilnojamojo turto valdyma, naudojimg ir disponavimg juo:
o ar objektas nenaudojamas,
pripaZintas nereikalingu arba netinkamu (negalimu) naudotis,
nurasytas,
iSnuomotas,
perduotas naudotis panaudos,
patikéjimo ar nuosavybés teise kitiems subjektams,
jtrauktas j VieSame aukcione parduodamo valstybés nekilnojamojo turto ir kity nekilnoja-
mujy daikty sgrasg ar Atnaujinamo valstybés nekilnojamojo turto sgrasg;
e duomenys apie iSsinuomotg nekilnojamajj turta:
o pavadinimas, adresas, plotas,
nuomos sutarties data,
nuomos sutarties terminas,
vieno kvadratinio metro nuomos kaina,
nuomotojo pavadinimas ir juridinio asmens kodas ( Jeigu nuomotojas yra fizinis asmuo, nu-
rodomas asmens vardas, pavardé ir asmens kodas);
e duomenys apie valstybés nekilnojamojo turto komunaliniy ir kity Sio turto priezilros paslaugy tei-
kéjus:
o juridinio asmens kodas,
o pavadinimas,
o komunaliniy ir kity prieZitros paslaugy sgnaudy duomenys;
e melioruotos Zemeés ir melioracijos statiniy duomeny bazés duomenys apie melioracijos statinius
pagal savivaldybes:
o statiniy ilgis arba plotas ir kiekis,
balansiné verte,
nusidévéjimas (procentine israiska),
statiniy klasifikatorius,
suvestiniai duomenys apie valstybés biudzZeto lésas,
|éSas skirtas melioracijos sistemoms ir polderiams naudoti ir prizitréti;

O O O O O

O O O O O o

O O O O O O

o
o
o
o

O O O O O

VTIPS valdomy duomeny apie nekilnojamg turtg koncepcinis modelis pavaizduotas 6.3.5.1 pav.
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Institucijos teisiné
forma

Institucijos teisinis
statusas

Institucija

Institucijos tipas

Valstybé

| |
patiketinis naudotojas

Savivaldybé

NT objekto biklé

NT objektai ir objekty
dalys

NTR objekto paskirtis

Objekto paskirtis

NT objektas

Energetinio efektyvumo
klasé

Sildymo tipas

Vandentiekis

Nuotekos

Biuro klasé

NT sutarciy tipai

Juridiniy fakty tipai

NT objekty bisenos

Sutarties Salis

NT sutaréiy basenos

Matavimo vienetai

Periodiskumas

Agregavimo tipas

Zemaés paskirtis

Rodmeny tipai

A

Apskaitos taSkai

Sanaudy grupés

Sanaudy tipai

Sanaudu alokavimo
taisykliy tipai

Sanaudy alokavimo
taisykliy proporciju tipai

Ataskaitinis laikotarpis

Rodiklio reikémiy kitimo
kryptis

Pasiekimo bisena

Ivykdymo statusas

6.3.5.1 pav. Nekilnojamo turto duomeny koncepcinis duomeny modelis*

VTIPS valdomy duomeny apie kelius koncepcinis modelis pavaizduotas 6.3.5.2 pav.
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Kelius valdanti jmoné ‘ - e Lk > Danga
llgis
|=igijimeo verte ~
Likuting balansing verté
= registravimo poZymis

6.3.5.2 pav. Keliy duomeny koncepcinis duomeny modelis*

VTIPS valdomy duomeny apie melioracijos statinius koncepcinis modelis pavaizduotas 6.3.5.3 pav.

Rodikliai:

[ Turto valdytojas Ataskaitinis laikotarpis

Statiniy ilgis
Kiekis
] . Balansiné verté e
[ Savivaldybé Naudojimui ir prieZidrai skirtos Statiniy tipas
J léSos

6.3.5.3 pav. Melioracijos statiniy duomeny koncepcinis duomeny modelis*

Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos

Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos (toliau LAKD) atsakinga uZz valstybinés
reikSmés keliy priezitros ir plétros valstybés politikos, saugaus eismo valstybinés reikSmés keliuose valsty-
bés politikos jgyvendinima. Taip pat organizuoja valstybinés reikimés keliy atkirima, priezitra ir plétra. Siuo
metu LAKD eksploatuoja Valstybinés reiksmés keliy informacine sistemg (toliau LAKIS), kurioje saugoma
keliy infrastruktiros elementy inventoriné ir statistiné informacijg [5]. LAKIS informaciné sistema pradéta
eksploatuoti 2008 metais. Siuo metu LAKD uisakymu kuriama nauja Valstybinés ir vietinés reikimés keliy
turto valdymo informaciné sistema (toliau KTVIS) [7]. Todél keliy infrastruktiros objekty saugomy informa-
cinése sistemose parametry rinkinio nustatymui naudosime parametry KTVIS sistemos nuostatus ir specifi-
kacijg. KTVIS informacinéje sistemoje bus saugomi Sie keliy infrastruktlros objektai ir jy parametry rinkiniai
[3, 4]

e keliy tinklo duomeny rinkinys, kuriame saugomi:

o valstybinés ir vietinés reikSmeés keliy numeriai, keliy pavadinimai, kelio pradZios ir pabaigos
vieta (kelio pradzios ir pabaigos taskas, kilometras, geografinés koordinatés), gatviy pava-
dinimai, keliy lGZio tasky geografinés koordinatés, keliy ilgiai, savininky ir (arba) valdytojy
pavadinimai ir (arba) vardai ir pavardés, keliy ir (arba) gatviy kategorijos, virsutinés keliy
dangos sluoksniy duomenys;

o Europos tarptautinio keliy tinklo keliy trajektorijy ir keliy numeriai;

o keliy ir keliy juostos grafiniai duomenys ir atributiniai duomenys (statiniai: registro nume-
ris, registro tipas, aprasymas, unikalus daikto numeris, statybos baigimo metai, ilgis, danga,
kelio kategorija; Zemés sklypas: registro numeris, registro tipas, unikalus daikto numeris,
kadastro numeris ir kadastro vietovés pavadinimas, Zemés sklypo plotas, keliy plotas, Ze-
més sklypo rinkos verté);

e keliy infrastruktiros objekty duomeny rinkinys, kuriame saugoma keliy infrastruktros elementy in-
ventoriné informacija:
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o sustojimo aiksteliy (tipas, matmenys, elemento aprasymas), apsvietimo (atramos atstumas
nuo kelio, aukstis, saugumo klasé, konstrukcija, lempy skaicius), kelio apsauginiy atitvary
(tipas, matmenys, statybinés medziagos tipas), inZineriniy grei¢io mazinimo priemoniy (ti-
pas, matmenys, gyvenvietés pavadinimas), kelio grioviy (tipas, matmenys, Slaito sutvirtini-
mo medZiagos tipas), horizontaliojo Zenklinimo (tipas, tipas pagal Keliy eismo taisykles (to-
liau — KET), medziagos tipas, medziagos storis, Zenklinimo linijy matmenys), kelio Zenkly
(atstumas nuo kelio, tipas, KET kodas, plotas, tvirtinimo aukstis, atramos tipas, atramy skai-
cius), nuovazy (tipas, kryptis, matmenys, dangos plotis, dangos tipas, nuovaZos aprasymas),
gelezinkelio pervazy (ilgis, geleZinkelio keliy skaicius, eismo reguliavimo tipas, valdymo ti-
pas, matomumas, vietovés tipas), sankryzy (indeksas, pavadinimas, tipas, lygiy skaicius, pa-
grindinio kelio lygis, susikertanéiy keliy numeriai ir jiems priskirti eilés numeriai, kampai
tarp keliy asiy susikirtimo sankryzoje), eismo stebéjimo, kontrolés ir valdymo jrenginiy (at-
stumas nuo kelio, kelio kryptis, jrenginio pavadinimas, tipas, numeris, rysio tipas, maitinimo
elektra tipas, telefono numeris, IP adresas, posto tipas, posto numeris), greitéjimo ir létéji-
mo juosty (tipas, matmenys, dangos tipas), Saligatviy, pésciyjy ir dviraciy taky (atstumas
nuo kelio, tipas, matmenys, dangos tipas), kiti duomenys;

o aplinkosauginiy priemoniy: akustiniy sieneliy (pradzios ir pabaigos taskai, geografinés ko-
ordinatés, vaziuojamoji dalis, kelio pusé, sienelés tipas, matmenys, statybinés medziagos
tipas), peréjy laukiniams gyvinams (vieta, geografinés koordinatés, vaziuojamoji dalis,
matmenys), kelio vandens valymo jrenginiy (vieta, geografinés koordinatés, vaziuojamoji
dalis, kelio pusé), kelio aptvérimy nuo laukiniy gyviny (pradZzios ir pabaigos taskai, geogra-
finés koordinatés, vaZiuojamoiji dalis, kelio pusé, aptvérimo tipas, matmenys), kelio Zeldyny
(pradzios ir pabaigos taskai, geografinés koordinatés, vaziuojamoji dalis, kelio pusé, Zeldinio
pavadinimas), duomenys;

o statistiné informacija apie eisma: eismo intensyvumas (vidutinis, metinis, paros), vidutinis
greitis, avaringi ruozZai ir juodosios démés (kelio ruoZo pradzios ir pabaigos kilometrai, geog-
rafinés koordinatés), eismo ribojimai, eismo jvykiai;

o keliy projekty duomeny rinkinys, kuriame saugomi Keliy direkcijos pasirasytose su rangovais sutartyse
nurodyty keliy objekty duomenys (kelio objekto numeris ir data, kelio objekto ruozo pradzios ir pa-
baigos kilometrai, atliekamy darby apimtis ir matavimo vienetai, darby Sifras, numatoma objekto
kaina is Keliy priezidros ir plétros programos (toliau — KPPP) ir paramos Iésy, su kelio objektu susiju-
siy darby pradzZios ir pabaigos datos), kelio objekte rangovo atlikty keliy projektavimo, taisymo,
priezidros ir kity darby duomenys (metai ir ménuo, apimtis, suma is KPPP ir paramos lésy), biudzeto
duomenys (sgmatos lésy, skirty vietinés reikSmeés keliams (gatvéms) tiesti, taisyti (remontuoti) ir
prizitréti, pasiskirstymas ketvirCiais, keliy sarasas ir keliy ruoZy balansiné ir rajoniné priklausomy-
bé);

e tilty apziGry duomeny rinkinys, kuriame saugoma informacija apie pagrindiniy, esminiy ir specialiyjy
apzidry rezultatus (apzidros tipas, apzidros vykdytojas, fizinés ir dokumentinés patikros rezultatai,
apzidros akto duomenys);

e georeferencinio pagrindo kadastro erdviniy duomeny rinkinio duomenys, Lietuvos Respublikos teritori-
jos M 1:10 000 skaitmeninis rastrinis ortofotografinis Zemélapis ORT10LT ir (arba) Lietuvos Respub-
likos teritorijos M 1:5 000 skaitmeninis rastrinis ortofotografinis Zemélapis ORT5LT;

e keliy turto vertés ir nusidéveéjimy finansiniy duomeny rinkinys, kuriame saugomi duomenys apie realig
keliy turto verte (nominali ir rinkos Zemés verté, projektavimo, projektavimo techninés priezidros,
statybos ir remonto darbai, kt.) ir turto nusidévéjima (turto (iSskyrus Zemeés) nusidévéjimas, sukaup-
tas nusidévéjimas, metinis nusidévéjimas, balansiné verté, likutiné verté, atnaujinto turto apskaitos
duomenys) ir kt. duomenys;

e keliy statybos, remonto, rekonstravimo poreikiy duomeny rinkinys, kuriame saugoma informacija apie
keliy ir keliy statiniy statybos, remonto ar rekonstravimo poreikius;

e atlikty darby finansiniy duomeny rinkinys, kuriame saugoma informacija apie darbams atlikti skirtas
finansines islaidas;
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e numatomy jrengti eismo saugos priemoniy duomeny rinkinys, kuriame saugoma informacija apie nu-
matomas jgyvendinti eismo saugos gerinimo priemones;

e keliy saugos patikrinimy, keliy saugos audity ir poveikio keliy saugumui duomeny rinkinys, kuriame
saugoma informacija apie keliy saugos patikrinimus, keliy saugos audity duomenys, duomenys apie
avaringiausius keliy ruoZus (juodasias démes), duomenys, susije su eismo saugos sprendimy prié-
mimu ir poveikio keliy saugumui vertinimu;

e erdviniy duomeny rinkinys, kuriame saugomi duomenys, reikalingi keliy statiniams projektuoti, statyti
ar eksploatuoti;

e elektroninio statybos darby Zurnalo duomeny rinkinys, kuriame saugoma informacija apie atliktus sta-
tybos darbus, jy eigg ir kokybinius darby atlikimo parametrus;

e statybos duomeny rinkinys, kuriame saugomi susisiekimo komunikacijy statiniams iSduoty statyba lei-
dzianciy dokumenty ir statybos uzbaigimo dokumenty duomenys;

e KTVIS naudotojy duomeny rinkinys, kuriame saugomi KTVIS naudotojy duomenys: vardas, pavarde,
prisijungimo vardas, uZzsifruotas prisijungimo slaptazodis, elektroninio pasto adresas, institucijos,
kuriai atstovauja KTVIS naudotojas, duomenys, darbo su KTVIS teisés, prisijungimo prie KTVIS data
ir laikas.

Akciné bendrové , Lietuvos geleZinkeliai“

Akciné bendrové , Lietuvos geleZinkeliai” (toliau LG) atsakinga uZ Lietuvos geleZinkeliy tinklo infrastruktirg,
eksploatacijg, sauguma, modernizavimg bei plétrg, uztikrina Lietuvos gelezinkeliy technine sgveika su Euro-
pos geleZinkeliais. Siuo metu LG valdomos isskleistinas geleZinkelio infrastruktiros ilgis yra apie 3450 kilo-
metry.

LG duomenis apie administruojamg véze tvarko pagal Lietuvos Respublikos gelezinkeliy infrastruktiros re-
gistro nuostatas [6]. Nuostaty Il skyrius apibrézia, kad registro objektai yra Lietuvos Respublikos teritorijoje
esanti gelezinkeliy infrastruktdra (geleZinkelio keliai, kiti statiniai, geleZinkeliy infrastruktdros objekty uzi-
mama Zeme, jranga ir jrenginiai, batini gelezinkeliy transporto eismui organizuoti ir valdyti ir gelezinkeliy
transporto eismo saugai uztikrinti).

Registre tvarkomi Sie bendrieji duomenys apie LG administruojamus objektus ir jy parametrus:

e Registro objekty duomenys:

registro objekto identifikavimo kodas;

registro objekto pavadinimas;

registro objekto vieta ir jo ribos, kurios pazymimos georeferencinio pagrindo Zemélapyje;
asmeny, susijusiy su registro objektu, duomenys:

registro duomeny teikéjy — fiziniy asmeny duomenys (asmens kodas (Lietuvos Respublikoje
registruoty asmeny), vardas, pavardé, gimimo data (Lietuvos Respublikoje neregistruoty
asmeny), adresas, Zyma, ar asmuo yra ieSkomas);

o registro duomeny teikéjy — juridiniy asmeny duomenys (juridinio asmens kodas, pavadini-
mas, teisiné forma, buveinés adresas);

o registravimo procediuros duomenys:

o registro objekto jregistravimo data (metai, ménuo, diena);

o registro objekto registravimo (iSregistravimo), duomeny keitimo jrasymo data (metai, mé-
nuo, diena), laikas (valandos, minutés) ir Siuos veiksmus atliekanc¢io darbuotojo vardas ir
pavardé;

o sprendimo dél registro objekto jregistravimo (iSregistravimo), duomeny keitimo priémimo
data ir numeris;

o registro objekto iSregistravimo i$ registro, duomeny keitimo priezastis.

e Registre tvarkomi Sie specialieji registro objekto duomenys:

o nekilnojamojo daikto unikalus numeris (identifikavimo kodas), suteiktas Nekilnojamojo tur-
to registro tvarkytojo;

o registro duomenys, nurodyti Sprendimo Nr. 2014/880/ES priedo lenteléje.

O O O O O
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e Registre naudojami ir tvarkomi Sie klasifikatoriai:
o beégiy, pabégiy, ieSmy, ieSmy pavary tipy, signalizacijos, eismo valdymo ir kontrolés siste-
my tipy;
Sviesofory, balasto tipy;
geleZinkelio kelio véZés plocio;
pervazy tipy ir kategorijy;
statiniy artumo, pakrovos ir gelezinkeliy riedmeny gabarity;
traukiniy greicio apribojimy;
paskelbtyjy (notifikuotyjy) jstaigy, kurios iSdavé registro objekty posistemiy atitikties serti-
fikatus.
Daugiau informacijos, susijusios su informacijos kaupimu administruojant valdoma turtg bus apibrézta po
susitikimy su LG atstovais.

O O O O O O

Savivaldybés

Siuo metu savivaldybés neturi vieningos pastaty turto valdymo informacinés sistemos. Planuojamas susiti-
kimy ciklas su Vilniaus miesto savivaldybe ir jai priklausan¢iomis jmonémis: UAB ,Vilniaus vandenys“, UAB
,Grinda“, UAB ,Vilniaus vystymo kompanija“. Siuo metu Vilniaus miesto savivaldybeé ir jai priklausancios
jmonés savo turto objekty valdymui ir administravimui nenaudoja jokios Valstybinés informacinés sistemos
statusg turincios informacinés sistemos. Kaip valdoma informacija apie turimg savivaldybés turtg Siuo metu
vieSai prieinamy duomeny néra. Detalesne informacijg planuojama surinkti i$ Vilniaus miesto savivaldybés
ir jai priklausanciy jmoniy UAB , Vilniaus vandenys”, UAB , Grinda“, UAB , Vilniaus vystymo kompanija“, pla-
nuojamy vizity metu.

Siuo metu valstybiniu lygiu reglamentuotas isteklius yra Savivaldybés erdviniy duomeny rinkinys (toliau
SEDR), kuriame kaupiami erdviniai objektai (toliau — EQ). Savivaldybés erdviniy duomeny rinkinj sudaro
savivaldybés valdomy Zemés pavirsiaus objekty, kity asmeny valdomy savivaldybés teritorijoje esantiy
pastaty ir inZineriniy tinkly jvady erdviniai duomenys. Priklausomai nuo atvaizduojamo realaus pasaulio
objekto tipo ir dydzio, SEDR EO isreiskiamas:

e taskiniu grafiniu elementu, t. y. grafiniu elementu, kuris Zymi neatvaizduojamg mastelyje EO, kuris ne-
gali bati iSreikstas plotu arba linija;

e linijiniu grafiniu elementu, t. y. iS vienos ar keliy atkarpy sudarytais grafiniais elementais, kurie Zymi EO
neisreiskiamus plotu arba tasku;

e plotiniu grafiniu elementu, t. y. grafiniu elementu, kuris yra apribotas iSoréje esanciy EO tarpusavyje
sujungtomis linijy atkarpomis ir prireikus j jj jsiterpusio EO tarpusavyje sujungtomis linijy atkarpomis.

EO suteikiamas kodas. EO kodg sudaro 4 skaitmenys, i$ kuriy pirmas reiskia klase, antras — poklasj, trecias ir
ketvirtas — EO unikalias savybes. SEDR EO objekty grupés pateikiamos 6.3.5.1 lenteléje.

6.3.5.1. lenteléje. SEDR EO objekty grupés ir jy kodai

Erdviniy objekty Grafinis

. EO kodai
grupé elementas
8.1. Dujotiekio tinklo objekty grupés
Dujos_ireng 3223; 3230; 3225; 3234; 3236; 3242; 3239; 3286; 3280; 3288; 3233;

Taskas 3221; 3277; 3235; 3222; 3238;3237; 3232; 3224, 3284; 3240; 3231, 3276;
3283, 3289; 3287; 3241

Dujos_| Linija 3254; 3258; 3252; 3253

Dujos_mazg Taskas -
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Dujos_stotys Taskas -

Dujos_t Taskas 3251, 3255; 3256; 3257

Dujos_vamzd Linija 3203; 3204; 3201; 3202

8.2. Elektros perdavimo tinklo objekty grupés

Elektr_ireng Tatkas 3130; 3185; 3141; 3134, 3121; 3124; 3123; 3122; 3135; 3191; 3192;
3181, 3133; 3131

Elektr_kabel Linija 3108; 3105; 3102; 3106; 3103; 3107; 3104; 3101

Elektr_| Linija 3154; 3132; 3190; 3152; 3153; 3193; 3163; 3183; 3184

Elektr_mazg Taskas -

Elektr_stot Taskas -

Elektr_t Taskas 3151, 3155; 3156; 3157; 3182

8.3. Lietaus nuoteky tinklo objekty grupés

Lietus_ireng Tatkas 3723, 3780; 3777; 3775; 3742; 3779; 3722; 3724, 3776; 3730; 3721;
3725, 3778; 3784, 3783

Lietus_isleid Taskas -

Lietus_| Linija 3754; 3758; 3752; 3753; 3772

Lietus_mazg Taskas -

Lietus_siurbl Taskas -

Lietus_t Taskas 3751, 3771, 3755; 3756; 3757; 3770

Lietus_vamzd Linija 3703; 3702; 3701

8.4. Naftotiekio tinklo objekty grupés

Nafta_ireng Tatkas 3323; 3380; 3377; 3340; 3389; 3388; 3331; 3330; 3325; 3339; 3322;
3324; 3376; 3341; 3321; 3338; 3384; 3383

Nafta_| Linija 3354; 3358; 3352; 3353

Nafta_mazg Taskas -

Nafta_siurb Taskas -

Nafta_t Taskas 3351, 3355; 3356; 3357

Nafta_vamzd Linija 3302; 3301

8.5. Komunaliniy nuoteky tinklo objekty grupés
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Erdviniy objekty

Grafinis

grupeé elementas EO kodai

Nuotek_ireng Tatkas 3623; 3680; 3677; 3675; 3642; 3679; 3622; 3624; 3682; 3676; 3630;
3621; 3625; 3678; 3684; 3631; 3683

Nuotek_isleid Taskas -

Nuotek_| Linija 3654; 3658; 3652; 3653

Nuotek mazg Taskas -

Nuotek_siurbl Taskas -

Nuotek_t Taskas 3651; 3655; 3659; 3656; 3657

Nuotek_vamzd Linija 3606; 3604; 3605; 3601; 3602; 3603

8.6. Rysiy perdavimo tinklo objekty grupés

Rysiai_ireng

3893; 3834, 3841; 3831, 3821, 3824; 3823; 3835, 3822; 3833; 3891,

Taskas | 3081; 3830
Rysiai_kabel Linija 3803; 3802; 3801
Rysiai_| Linija 3854; 3890; 3852; 3853; 3893; 3863; 3883; 3884
Rysiai_mazg Taskas -
Rysiai_stot Taskas -
Rysiai_t Taskas 3851; 3855; 3856; 3857; 3882

8.7. Silumos srautg perduodancio tinklo objekty grupés

Siluma_ireng

3423, 3480; 3477; 3475, 3442; 3479; 3422; 3424, 3476; 3421, 3438,

Taskas | 5425; 3478; 3484; 3483
Siluma_| Linija 3454; 3458; 3452; 3453
Siluma_mazg Taskas -
Siluma_siurbl Taskas -
Siluma_t Taskas 3451; 3455; 3456; 3457
Siluma_vamzd Linija 3402; 3401

8.8. Technologiniu tinklu perduodamo produkto objekty grupés

Tech_ireng Taskas 3922; 3924; 3921

Tech_| Linija 3954; 3959; 3952; 3953; 3960; 3962
Tech_mazg Taskas -

Tech_t Taskas 3951; 3956; 3957; 3961; 3930
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Erdviniy objekty Grafinis

) EO kodai
grupeé elementas
Tech_vamzd Linija 3904; 3902; 3903; 3901
8.9. Topografiniy objekty grupés
Dangos_p 2308; 2305; 2306; 2301; 2303; 2307; 2302; 2304; 2412; 2401; 2406;
Plotas 2405; 2404; 2403; 2411; 2407; 2410; 2402; 2409; 2408; 2203; 2205;
2202; 2206; 2204; 2201; 2423; 2421; 2422; 2413; 2430; 2427; 2425;
2501; 2424; 2502; 2426
Piket_t Taskas 2530; 2133; 2673; 2672; 2674, 2671, 2132; 2131
Reljef | Linija 2110; 2105; 2101; 2104, 2102; 2103
Ribos_| 2434; 2431; 2432; 2436; 2437; 2439; 2433; 2435; 2503; 2504; 2223;
Linita 2221; 2222; 2234; 2310; 9999; 2657; 2724; 2703; 2702; 2705; 2704;
J 2706; 2707; 2708; 2709; 2701; 2653; 2632; 2634; 2654; 2637; 2636;
2633; 2651; 2631
Stat_p Plotas 2615; 2617; 2603; 2601; 2608; 2606; 2611; 2602; 2613; 2616; 2604;
2609; 2614; 2605; 2612; 2607; 2610
Urban_t 2334; 2331; 2332; 2333, 2107; 2722, 3994; 2730, 2729; 2732; 2727,
Tatkas 2731; 2735; 2240; 2241; 2236; 2106; 2237; 2239; 2238; 2533; 2525;
2531; 2529; 2534; 2532; 2535; 2527; 2526; 2528; 2514; 2513; 2512;
2511; 3993; 2207
Urban2_| 2325; 2321; 2323; 2322; 2324; 2723; 2711; 2734; 2721; 2725; 2728;
Linija 2733; 2726, 2710; 2232; 2231; 2235, 2233, 2208; 2635; 2656, 2684,

2655; 2685; 2659; 2652; 2682; 2681; 2658; 2683; 2522; 2521; 2523;
2438; 2524; 2515

8.10. Vandentiekio tinklo objekty grupés

Vand_ireng Tatkas 3523; 3580; 3577; 3575; 3530; 3534; 3532; 3533; 3542; 3579, 3531;
3522; 3524; 3582; 3576; 3586; 3521; 3538; 3525; 3578; 3584, 3583

Vand_| Linija 3554; 3558; 3552; 3553

Vand_mazg Taskas -

Vand_siurbl Taskas -

Vand_t Taskas 3551; 3555; 3556; 3557

Vand_vamzd Linija 3502; 3506; 3501

EO savybés kaupiamos savybiy lentelése. EO savybiy lentelés rengiamos EO grupei. ] EO savybiy lenteliy
laukus Altitude, Aukstai, Busena, H_dangtis, H_ireng, H_objekto, H_pavirs, lzoliac, Izolstoris, ltampa, Imo-
nes_nr, Kiekis, K_savyb, Konstrukc, Kodas, Marke, Matavvieta, Medziaga, Mazgo_nr, Nr, Numeris, Pavadi-
nimas, Rusis, Savininkas, Stac_nr, Skersmuo, Slegis, Tikslumas, Tipas, Trapec_nr, V_savyb jraSoma Lietuvos
Respublikos Zemés Gkio ministro jsakymu tvirtinamame Savivaldybés erdviniy duomeny rinkinio tvarkymo
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aprase nurodytuose savivaldybés teritorijos M 1:500—-1:2000 topografiniy plany (pries statybas ir po jy) ir
inZineriniy tinkly plany erdviniy objekty rinkiniuose ir kituose erdviniy duomeny informacijos Saltiniuose
pateikta informacija.

Taciau SEDR savybiy aibéje néra savybiy ( instaliavimo/statybos data, garantijos pradzios data, pakeitimo
kaina, naudojimo laikas). Dél Siuo metu trikstamos informacijos apie paciy savivaldybiy administruojamo
turto aprasomuosius duomenis, BIM SGC etapy lygyje duomeny sgsajos bus detalizuotos projekto vykdymo
veiklose.

MelGIS specifikacija

Informacija apie melioracijos statinius kaupiama erdviniy duomeny sluoksniuose, kurie parengiami pagal
Zemiy melioracinés biklés ir uzmirkimo erdviniy duomeny rinkinio mel_dr10lt specifikacija [5]. Siuo metu
specifikacija yra vienintelis dokumentas, kuris reglamentuoja melioracijos duomeny rinkinio strukttrg. Spe-
cifikacijoje pateikiami 7 sluoksniai, kuriuose saugoma informacija apie melioracinius statinius ir jy projektus.
Sluoksniuose saugomy objekty atributinés informacijos struktira yra jvairialypé. Priklausomai nuo sluoks-
nio paskirties yra saugoma informacija, apimanti objekty unikalius identifikatorius, objekty pastatymo ir
nuraSymo datas, fizines charakteristikas. Zvelgiant i§ BIM metodikos taikymo perspektyvos, gali tekti
sluoksniy atributinés informacijos struktiras papildyti naujais atributais.

Akciné bendrové ,,Amber Grid“

AB ,,Amber Grid” (toliau AMBERGRID) yra Lietuvos gamtiniy dujy perdavimo sistemos operatorius, atsakin-
gas uz gamtiniy dujy perdavimga (transportavimg auksto slégio vamzdynais) sistemos naudotojams, gamti-
niy dujy infrastruktlros eksploatavima, prieZidrg ir plétojimg. Bendrovés valdomg perdavimo sistema suda-
ro magistraliniai dujotiekiai, dujy kompresoriy stotys, dujy apskaitos ir skirstymo stotys, dujotiekiy apsau-
gos nuo korozijos jrenginiai, duomeny perdavimo ir rysio sistemos. Siuo metu AMBERGRID eksploatuoja:
2113 kilometry magistraliniy dujotiekiy, 67 dujy skirstymo stotis, 3 dujy apskaitos stotis ir 2 dujy kompre-
soriy stotis.

AMBERGRID savo turto objekty valdymui ir administravimui Siuo metu nenaudoja jokios Valstybinés infor-
macinés sistemos statusg turincios informacinés sistemos. Kaip valdoma informacija apie turimg AMBERG-
RID dujy tiekimo infrastruktdrg Siuo metu viesai prieinamy duomeny néra. Detalesné informacija bus pa-
teikta po planuojamy susitikimy su jmonés atstovais ir BIM LT projekto jgyvendinimo veikly metu.

Akciné bendroveé , Energijos skirstymo operatorius”

AB ,Energijos skirstymo operatorius” (toliau ESO) savo veiklg pradéjo 2016 mety sausio 1 dieng, sujungus
AB LESTO ir AB ,Lietuvos dujos”. ESO skirsto elektrg ir dujas bei prizitri skirstomuosius tinklus, juose diegia
iSmaniuosius sprendimus, kad tinklai bty patikimi ir efektyvis, rapinasi jy gedimy Salinimu ir naujy klienty
prijungimu. ESO efektyviai valdydama infrastruktirg, siekia jgalinti energetikos rinkos konkurencijg. ESO
rapinasi daugiau nei 125 takst. km elektros oro ir kabeliy linijomis, eksploatuoja per 9 tlkst. km skirstomyjy
dujotiekiy.

ESO savo turto objekty valdymui ir administravimui Siuo metu nenaudoja jokios Valstybinés informacinés
sistemos statusg turincios informacinés sistemos. Kaip valdoma informacija apie turimg ESO elektros ir dujy
tiekimo infrastruktlirg Siuo metu viesai prieinamy duomeny néra. Detalesné informacija bus pateikta po
planuojamy susitikimy su jmonés atstovais ir BIM LT projekto jgyvendinimo veikly metu.

Akciné bendroveé , Litgrid“

AB , Litgrid” (toliau LITGRID), Lietuvos elektros perdavimo sistemos operatorius, valdo elektros energijos
srautus. Detalesnés informacijos apie jmonés valdomg infrastruktiirg vieSai nepateikiama. LITGRID savo
turto objekty valdymui ir administravimui Siuo metu nenaudoja jokios Valstybinés informacinés sistemos
statusg turincios informacinés sistemos. Kaip valdoma informacija apie turimg LITGRID elektros tiekimo
infrastruktlrg Siuo metu viesai prieinamy duomeny néra. Detalesné informacija bus pateikta po planuoja-
my susitikimy su jmonés atstovais ir BIM LT projekto jgyvendinimo veikly metu.
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SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO GALUTINIS REZULTATAS

Atlikta pastaty ir inZineriniy statiniy, kity jiems naudojimo paskirtimi artimy objekty informacijos saugojimo
sistemy nuostaty ir specifikacijy analizé. Atsizvelgiant j jos rezultatus ir j 6.3.4. skyriaus ,Statinio ir jiems
paskirtimi artimy objekty erdviniy duomeny ir informacijos mainy standarty/formaty analizé” rezultatus,
sudarytas toks duomeny formaty sarasas: PDF, MDB, SHP, DWG, Maninfo (*tab), DXF, TIFF, ADOC, XLS,
DOCX, XLSX, CSV. Su statyby sektoriui aktualiais erdviniais duomenimis tiesiogiai susije Sie formatai: SHP,
DWG, DGN, Manlinfo (*tab), DXF. Realiai struktdrizuota informacija apie objektus ir jy parametrus, kurig
baty galima papildomai apdoroti ar nuskaityti, saugoma MDB, SHP, DWG, ManlInfo (*tab), DXF, XLS, DOCX,
XLSX, CSV formatais. Kadangi dalis formaty nesuteikia tiesioginés prieigos treciyjy Saliy priemonémis anali-
zuoti Siais formatais saugomy objekty parametrus, tai turéty bati jvertinta toliau pasirenkant formatus
duomeny mainams ir saugojimui. Todél atliekant BIM-LT projekto jgyvendinimo veiklas, reikia detalizuoti ir
suderinti statiniy ir jiems paskirtimi artimy objekty erdviniy duomeny ir informacijos perdavimo standar-
tus/formatus, kurie leisty saugoti minimalig objekty parametry aibe. Priimti sprendimai turi bati suderinti
su suinteresuoty jmoniy atsakingais asmenimis.
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11-20, https://registrai.lt/management/object_files/get_object_file/10847/3/1516.
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seimas.lrs.lt/rs/legalact/TAD/2f3d4f41548911e88525a4bc7611b788/format/MS02010 DOCX/

5. ZEMIU MELIORACINES BUKLES IR UZMIRKIMO ERDVINIYY DUOMENUY RINKINIO MEL_DR10LT SPECI-
FIKACIJA , https://www.geoportal.lt/download/Specifikacijos/Mel_DR10LT_specifikacija.pdf

6. Lietuvos Respublikos geleZinkeliy infrastruktiros registro nuostaty, 2018-09-25 jsakymas Nr. 3-475,
https://www.e-tar.lt/portal/It/legal Act/TAR.EOBC7016FC6F/asr

PVG susitikimy su organizacijy atstovais medzZiaga
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6.3.6. Budy, taikomy perduodant biudzeto, darbo plano, funkcijy pasidalinimo ap-
raSymus, vertinimas

Specifikavimo Specifikavimo uzduo- . ¥ - - .
s P L p‘ . .. Specifikavimo uZduoties jgyvendinimo Atsakingas . Konsultan-
uZduoties jgyven- ties jgyvendinimo . Darbo grupé .
. N o galutinis rezultatas asmuo tai
dinimo veikla tarpinis rezultatas
Jvertinti bGdus Pateikta Lietuvos ir/ar | ApibréZtas biudzZeto, darbo plano, funkcijy T. Danikauskas T. Danikauskas, D. Pupeikis,
taikomus perduo- | kity 3aliy taikymy pasidalinimo apradymo ir perdavimo forma- R. Butleris M. Daukdys,
dant biudzeto, analizé. tas. L. Ceponiene,
darbo plano V. Popov,
"p - J. Stankevicie-
funkcijy pasidali- ne
nimo aprasymus.
(2 lentele, 8 veik-
la)
ISVADOS

1. Atlikus Lietuvos ir kity Saliy taikymy analize, jvertinus naudojamus jrankius ir jy teikiama funkcionalu-
ma, nustatyta, kad biudZeto, darbo plano, funkcijy pasidalinimo aprasymui perduoti dazniausiai naudo-
jami: skaiciuoklei pritaikyti formatai (XLS, CSV); PDF ir XML pagrindu sudaromi formatai.

2. Geriausiu skaitomumu projekto grupés dalyviams pasizymi PDF ir XLS formatai, o apsikeitimui duome-
nimis tarp sistemy patogiausi XML arba CSV pagrindu sukurti formatai. XML pagrindu sukurti formatai
patogiausi bity ir duomeny analizei automatizuoti.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO TARPINIS REZULTATAS

Biudy, taikomy perduodant biudzeto, darbo plano, funkcijy pasidalinimo aprasymus analizé

2019 mety ,Skaitmeniné statyba“ almanache vienoje is publikacijy kalbama apie BIM 4D ir 5D sprendimus.
Pirmiausia iSskiriama pridétiné verte, kurig sukuria iSpléstas BIM 3D modelis. 4D atveju, prie 3D BIM mode-
lio pridedame laiko dedamajg, o 5D atveju - iSpleciamas jau turimas 4D modelis, pridedant finansiniy kasty
dedamgja.

Galima isskirti pridétine verte, kurig sukuria BIM 4D ir 5D modeliai.
BIM 4D modelio sukuriama pridétiné verté:

e Projekto jgyvendinimo planavimas;

e Projekto jgyvendinimo simuliacija;

e Galimybé automatizuoti projekto plano korekcijas, atliekant korekcijas BIM 3D modelyje;

e BIM 4D modelio vizualizacija, kuri sukuria galimybes koordinuoti ir stebéti projekto jgyvendinimo
eiga;

e UZbaigto projekto analizé, kuri leidZia jvertinti projekto eigg ir taip formuoti kokybiska grjztamajj ry-
3]

BIM 5D modelio sukuriama pridétiné verté:

e Galimas finansiniy kasty planavimas;

e Situacijos vertinimas atliekant modeliy 3D arba 4D poky¢ius;
e Supaprastéja projekto korekcijy atlikimas;

e Tikslus projekto kasty vertinimas;

e Galimi vizualizuoti kasty pokytj projekto jgyvendinimo eigoje.

BIM 4D/5D atvejy analizé Lietuvoje
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Toliau apzvelgiama BIM 4D ir 5D geroji praktika Lietuvoje ir uZsienyje.
BIM 4D taikymas Kauno prekybos ir laisvalaikio centro ,Mega“ plétros projekte

Kauno prekybos ir laisvalaikio centro ,,Mega“ plétros projekte AB Panevézio statybos trestas (PST) atliko
konstrukcijy projekto dalies vadovo funkcijas ir rengé prekybos centro konstrukcijy dalies projektg [1].
Rengdami projektg pritaiké keturmatj modelj. Tai vienas iS pirmyjy 4D projekty Lietuvoje. Projektuojant
buvo panaudota ,Tekla Structures” programiné jranga. Sios programos modelyje jdiegtas ir laiko planavi-
mas, statyby bei gaminiy tiekimo j statybviete grafikai. Visi projekto dalyviai dirbo tame padiame modelyje:

e projektuotojai rengé darbo projekta;
e statybininkai pagal tg modelj planavo statybos darbus;
e gelZzbetonio gamyklos rengé armavimo breézinius bei organizavo gelzbetoniniy gaminiy gamyba.

Procesas pradétas nuo gamykliniy bréziniy parengimo, toliau atliekant konstrukcijy gamybos planavimg,
elementy gamybg, tiekimg, montavima reikiamu suplanuotu laiku, o pasiektg rezultatg atvaizduojant sukur-
tame 3D modelyje, pateikiant besikeiciancig informacijg 4D laiko juostoje.

Projekte pritaikytas BIM 4D modelis veiksmingai sumazino laiko sgnaudas, bei uztikrino auksto lygio komu-
nikacijg. Tai itin svarbus aspektas tokio masto projektuose, nes visos projekte dalyvaujancios Salys naudojo-
si ta pacia informacija, jvesta j model;.

BIM 5D taikymas YIT Kausta vykdytame biury komplekso ,,Duetto” statyby procese

Sékmingo BIM panaudojimo pavyzdZiu yra biury kompleksas ,, Duetto”, kurj sudaro du identiski 10 auksty A
klasés energinio naudingumo pastatai [2]. Bendras jy plotas — beveik 17 tlkst. kv. m. BIM aplinka, vykdant
»,Duetto” projekty, panaudota visuose etapuose: planavimo, projektavimo, samatos sudarymo, statybos.
Jgyvendinant projektg buvo naudota 4D/5D BIM technologiné platforma ,RIB iTWO". Programinés jrangos
pagalba buvo atlikta projektavimo kokybés kontrolé, kiekiy skaic¢iavimas, projekto eigos simuliacija 5D, sta-
tybos darby vykdymas, defekty registravimas ir perziQira naudojant statinio BIM modelj. Techninio projekto
detalumas parinktas LOD300. Projektavimo metu buvo naudoti Sie programiniai paketai: Revit, DDS-CAD,
Tekla Structures. Duomeny apsikeitimui tarp naudotos projektavimo programinés jrangos ir iTWO naudotas
IFC standartas. BIM klaidy tikrinimui ir informaciniy parametry vientisumui uztikrinti kartu su iTWO buvo
panaudota ir Solibri Model Checker programiné jranga. Duomeny apsikeitimui panaudotas IFC ir CPIXML
faily formatai. Projekto elementy klasifikavimui buvo panaudotas Uniforma klasifikatorius, o darby klasifi-
katoriui - Talo 2000 klasifikatorius. Statybos darby vykdymo grafikas parengtas su MS Project programa.
Darby grafikas importuotas j iTWO aplinkg, darbai su jkainiais priskirti grafikui prisilaikant darby technolo-
ginio eiliSkumo. iTWO integracija su Navision apskaitos sistema leido stebéti ir jvertinti faktiSkai patirtas
iSlaidas lyginant su planuotomis.

BIM 4D/5D atvejy analizé uisienyje

BIM 5D taikymas Londono Crossrail projektui

|ll

2009 m. Jungtinéje Karalystéje pradétas naujos geleZinkelio linijos ,,Crossrail“ tiesimas, kuri kerta Londong
ryty-vakary kryptimis. Jos ilgis — daugiau nei 100 kilometry, i$ jy 27 kilometrai — po Zeme, pastatyta naujy
arba rekonstruotos 37 stotys, i$ jy - 8 poZeminés. Crossrail projekte dalyvavo 25 projektavimo jmonés, 30
rangovy, 60 konstrukcijy gamintojy ir logistikos jmoniy. Todél esant tokia kiekiui informacijos ir dalyviy
klaidy rizika buvo didelé. Projekto sudétinguma lémé ne tik , Crossrail“ mastas, bet ir veiklos bei discipliny
jvairové ir jy tarpusavio priklausomybeé [3].

Projektas jgyvendintas naudojant jvairig programine jrangg: Primavera, ProjectWise, Bentley Building Suite,
Synchro Pro Navisworks, Solibri. Naudojant specifinius elementus projekto tvarkarastis buvo susietas su 3D
modeliu, siekiant sukurti 4D modelj. 4D modeliy panaudojimas planavimui, projekto komandai pagreitino
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projekto progreso supratimg. 4D modeliy pagalba buvo lengviau analizuoti darbo grafikus ir vizualiai aptikti
darby grafiko konfliktus, kurie néra pastebimi jprastose Ganto diagramose. Kokybiskai sukurtas 4D modelis
leido jvesti ir finansine dedamajg pereinant prie 5D modelio.

Sékmingas 4D/5D modeliy panaudojimas leido sumazinti kiekvienos darby rangos sutarties kontekste iki
dviejy darbuotojy, kurie baty reikalingi veiklos progreso valdymui ir stebéjimui.

Easton prekybos centras Helsinkyje

Suprojektuotas Lahdelma & Mahlamaki Easton perkybos centras Helsinkyje, kurio plotas apima 66,000 m2.
Prekybos centras buvo sudétingas projektas, todél rangovas émési taikyti centralizuotg BIM modelj ir tai
tapo projekto jgyvenimo sékmeés centrine asimi [4]. Modelis buvo naudojamas suderinti statybos paslaugas,
konstrukcijas ir architektdrinius sprendimus projektavimo proceso metu. Tuomet statyby metu jvairds su-
brangovai galéjo patikrinti modelj ir pagal jj priimti sprendimus, prie$ pradedant dirbti. Modelio pritaikymas
leido rangovams daug operatyviau tarpusavyje bendrauti. BIM modelyje buvo fiksuojami visi pokyciai, todél
galutinis modelis yra tiesioginis statinio vaizdas, kuris techniniu poZitriu visiskai korektiskas. BIM modelio
déka viso projekto metu buvo modeliuojamos alternatyvos, kas leido savalaikiai atlikti planavimo pokycius
ir koordinuoti tiekimo grandine.

Kordobos teisingumo riimai
Naujasis Kordobos teisingumo riimy pastatas Ispanijoje yra puikus pavyzdys, kaip BIM gali padéti laiku baig-
ti projekts. Projekto verté — 55 milijonai eury, pastaty grindy plotas — 50 895 kvadratiniai metrai. BIM mo-
delis buvo naudojamas klaidy aptikimui, veiklos koordinavimui, projekto pokyciy valdymui ir 4D aspektui.
Projekto vykdytojai iSskyreé tokig pridétine verte, kurig sukuria BIM modeliy naudojimas:
Statinio informacinis valdymas:
- vykdoma kontrolé projektavimo etape,
- projektavimo dokumenty koordinavimas,
- kolizijy aptikimas tarp skirtingy rangos darby,
- pakeitimy iSaiskinimas pries$ jgyvendinant projekta.
4D planavimas ir vykdymas:
- kontrolé, valdymas ir stebésena,
- supaprastéja statinio eksploatacija uzbaigus statybas.
Atliekant analize pastebéjome, kad atvejai, kai sékmingai pritaikomi projekto vykdymo metu
4D/5D sprendimai aprasomi tik sékmingo rezultato pristatymo kontekste nepateikiant techni-
niy detaliy. Todél sistemiskai jvertinti kokj efektg 4D/5D sprendimy taikymas davé Siame pro-
jekto etape néra jmanoma. Taip pat pastebéjome, kad vieSojoje erdvéja néra medziagos apie
nepasiteisinusius 4D/5D taikymo atvejus. Pragmatiniu poZidriu, tai suprantama, kad tokios in-
formacijos skelbimas vieSojoje erdvéja néra racionalus projekto komandos ir statytojo pozilriu.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO GALUTINIS REZULTATAS

Specializuota programiné jranga BIM 4D ir 5D realizacijoje turi svarby vaidmenj. Reikty paminéti programi-
nés jrangos paketus: Assemble Systems, Vico Office, Synchro Professional, COSTX, ITWO.

6.3.6.1. Lentelé. Jrankiy, palaikanciy 4D funkcionalumg, eksportuojami duomeny formatai

Jrankis Eksportuojamas formatas
Assemble Systems XLS, XLSM;
Vico Office PDF, HTML, RTF, XLS, CSV, TEXT arba paveikslélis;
Synchro Professional Microsoft Project (XML), Microsoft Excel (XLS,
XLSM), Asta Poweproject (PP), PMA NetPoint
(XML), Primavera P6 (XML, XER);
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COSTX XLS, XLSM, PDF, RFT, HTML, Primavera (XML,XER),
iSorinés DBVS;
iTWO DWG, DGN, DXF, DWF, gbXML, IFC, iSorinés DBVS.

Atliktos analizés kontekste galima isskirti faily formatus, kurie yra realizuoti struktirizuoty formaty pagrin-
du. Daugeliu atvejy - tai XML grindZiami formatai. Tokiy formaty pridétiné verté tame, kad jie gali bati ne
tik lengvai skaitomi, bet galima atlikti ir jy pagrindu pateikty duomeny automatizuotg analize. Tokio atvejo
pavyzdziu galéty bati vieSyjy pirkimy paraisky biudZeto sgmaty vertinimo automatizavimas.

Nestruktdrizuoti formatai yra puiki priemoneé tiesioginiam projekto grupés ir visy projekto eiga suinteresuo-
ty pusiy komunikavimo priemoné.
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6.3.7. Budy, taikomy perduodant pranesSimus apie produkty ir medziagy uzsakymg, ver-

tinimas
Specifikavimo Specifikavimo uzduo- . . - - .
. P L. p‘ . .. Specifikavimo uZduoties jgyvendinimo Atsakingas ., Konsultan-
uZduoties jgyven- ties jgyvendinimo . Darbo grupé .
. N o galutinis rezultatas asmuo tai
dinimo veikla tarpinis rezultatas
Jvertinti badus Pateikta Lietuvos ir/ar | Apibréztas pranesimy apie produkty ir T. Danikauskas | T.Danikauskas, D. Pupeikis,
taikomus perduo- | kity 3aliy taikymy medZiagy uZsakymus formatas. R. Butleris, M. Daukdys,
dant pranegimus analize. D. Migilinskas L. Ceponieng,
V. Popov

apie produkty ir
medZiagy uzsa-
kyma.

(2 lentele, 9 veik-
la)

ISVADOS

1. Jvertinus WP6 6.3.6 uzduoties analizés kontekstg ir iSanalizuotus Lietuvoje dazniausiai naudojamus
jrankius sgmaty skaiciavimui, galima daryti iSvada, kad pranesimy apie produkty ir medZiagy uzsakymus
formatas dazniausiai yra skaic¢iuokléms pritaikyti formatai (XLS, CSV), taip pat PDF ir XML pagrindu su-
daromi formatai. Geriausiu skaitomumu projekto grupés dalyviams pasizymi PDF ir XLS formatai, o ap-
sikeitimui duomenimis tarp sistemy patogiausi XML arba CSV pagrindu sukurti formatai.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO TARPINIS REZULTATAS

Biudy, taikomy perduodant pranesSimus apie produkty ir medzZiagy uzsakyma analizé

Siame etape buvo analizuojami 4 populiariausi Lietuvoje esantys sgmaty skaiciavimo sprendimai ir jy savy-
bés. Detalesnis informacijos perdavimo ir gavimo specifikavimas bus atliktas po susitikimy su produkty at-
stovais.

UAB ,,Statyby ekonominiai skai¢iavimai“ teikiamas produktas SES3

Sgmaty sudarymo SES3 programa yra grindziama moduline architektira, deklaruojamos placiausios impor-
to/eksporto galimybés, kurios suteikia vartotojui laisve bendrauti su kitais projekto komandos dalyviais.
SES3 savybes [1]:

» Sgmatiné dokumentacija vaizduojama ,, medzio“ struktlros pavidalu. Sgrasy skaicius néra ribotas.

. Sgmatos ir kiti SES3 dokumentai pateikiami Microsoft Excel formate (xIs). Zenkliai paspartinti skaiiavi-
mai: jie dabar greitesni nei Excel aplinkoje.

« Sgmaty importas ir eksportas palaikomas is visy sgmatiniy formaty, naudojamy Lietuvoje (SES2004, Si-
stelos, Asteros, ProSamos) ir j juos, plius jvairis Excel formatai (xIs, xIsx, xml), tiesiogiai PDF, tekstinis
formatas ir kt.

+ Saugumas. Atsarginés dokumenty kopijos specialioje direktorijoje kiekvieno saugojimo momentu, pa-
Zingsninés kopijos darbo metu. Kadangi dokumenty forma itin lanksti, todél vykdomas papildomas sa-
maty , tikrinimas” prie$ spausdinima ar saugojima.

+ Prapléstos tikslinio perskaiciavimo galimybés.

+ Pasirenkama skaic¢iavimy metodika (pvz., jkainiy sumos skaiciavimas).

+ Jterpimas vykdomas iskart j sgmata.

+ Patobulintas jkainiy ir resursy jterpimas.

+ SES3 programiniy moduliy ir baziy atnaujinimas - pilnai automatizuotas: programa pati seka, ar yra at-
naujinimai ir juos jsidiegia.

UAB ,Sistela“ teikiamas produktas SAMATA

Programiné jranga skirta statybos darby kainy sgmatiniam apskaiciavimui, statiniy atkuriamosios vertés
nustatymui, pasidlymy konkursy dalyviams paruosimui, atsiskaitymy uz atliktus darbus kontrolei, investicijy
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planavimui. Programiné jranga uztikrina statybos skai¢iuojamosios kainos nustatymo funkcionalumg pagal
Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerijos patvirtintus statybos techninius reglamentus bei rekomendaci-
jas. SISTELA duomeny baze sagmaty skaiiavimams sudaro jmonés parengti darbo, medziagy ir mechanizmy
sgnaudy normatyvai, kalkuliacijos ir kainynai, kurie tvarkomi, nuolat papildomi, bei visi atnaujinimai regist-

ruojami

skaiciuojamuyjy kainy rekomendacijy registre (www.spsc.It).

SAMATA programinés jrangos savybeés [2]:

SAMATU skaiciavimas

FAKTAS
[ ]
[ ]

Dialoginis ir paketinis informacijos apie darby kiekius jvedimas.

Resursy poreikio normavimas pagal sanaudy normatyvus.

Darbo, medzZiagy ir mechanizmy poreikio Ziniarasciy suformavimas.

Dokumenty paruosimas konkursy dalyviams.

Statybos darby skaiciuojamosios kainos apskaiciavimas.

Statybos darby kainy perskaiciavimas kito laikotarpio kainomis.

Statybos kainos tikslinimas pagal resursy pasikeitimus.

Statiniy (statybos darby) analogy sudarymas.

Samatiniy dokumenty (suvestiniy, objektiniy, lokaliniy sgmaty) spausdinimas (galimybé suformuoti
informacija tekstiniy duomeny formate darbui su Microsoft Office programomis (Word, Excel)).

Resursy sgnaudy apskaiciavimas pagal atlikty darby kiekius.
Atlikty statybos darby akty ir jy priedy uz ataskaitinj laikotarpj suformavimas.
Medziagy normatyvinio sunaudojimo ir nuraSymo dokumenty sudarymas.

NORMA

Normatyvinés duomeny bazés bei Zinyny tvarkymas.

Normatyvinés bazés korektlry perdavimas ir priémimas el. pastu.

Normatyviniy duomeny paieskos servisas, naujy normy sudarymas.

Vartotojas gali savarankiskai sudaryti savo normatyvus, iSplésti nomenklatdras, papildyti kainas ir
pan.

UAB "Astera" teikiamas produktas Sgmatos Expert V6

Sgmatos Expert V6 programinés jrangos savybés [3]:

Sgmatos Expert V6 programinis paketas dirba integraliai su MS Excel 2007 / 2010(32bit) /
2013(32bit) / 2016(32bit) / 2019(32bit)/ Office365Business(32bit) / Offi-
ce365BusinessPremium(32bit) paketais.

Visos reikalingos pagrindinés galimybés samatoms, aktams, jvairioms formoms ir Ziniaras¢iams kur-
ti, redaguoti, spausdinti ir saugoti.

Patogus samatos redagavimas: pakeitus kiekj, norma ar vieneto kaing, i$ karto matomas rezultatas,
yra galimybé keisti skaiciaus tiksluma (didinti ar mazinti skaitmeny po kablelio skaiciy), keisti Sriftg,
jo spalvg bei dydj, keisti lgstelés fono ar Srifto spalvg, paslépti parinktus stulpelius ar eilutes ir kt.
Samaty importas is DBF formato ir eksportas j DBF formata.

Sumos privedimo galimybé, proporcingai sumga paskirstant medziagoms, mechanizmams, jrengi-
niams arba/ir darbo jégai. Privesti galima tiek galutine suma, tiek vieno darbo sumg, tiek darbo su
priskaitymais suma.

Perskaiciavimas bet kuria pasaulio valiuta.

Galimybé sukurti ir naudoti savo darby ir resursy bazes.

Modulis ,,Mano kaina“ (tai galimybé turéti savo kainy lygj bet kuriam resursui).
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e J|kainiy jvedimo modulis, kuriame iSkart viename lange matosi darby grupiy pavadinimai, jkainiai,
resursai, kainos, darby sudétis. Cia jmanoma greita paieska pagal bet kokius 7odZiy ar kodo frag-
mentus (ar keletg fragmenty) visoje normatyvinéje bazéje.

e Visos reikalingos galimybés sagmatoms, konkursams, aktams, formoms ir Ziniaras¢iams kurti, reda-
guoti, spausdinti ir saugoti.

e Normatyvine jkainiy baze sudaro visi statybos (N), remonto (R), restauraciniy (A), kelininky (K, KP),
sustambinty (F), melioratoriy (Mn, ML), jdriniy (E), povandeniniy (H), paleidimo-derinimo (D) ir kt.
darby rinkiniai.

e Lokalinés sagmatos XLS, XLSX, DBF, PDF formatai.

e Statybos darby kalendoriniai grafikai.

e Jkainiy kontrolés funkcija (tikrina normas ir kainas ar sutampa normatyvine baze).

e Galimybé susikurti savo normatyvy / medziagy / kainy bazes.

e Konkursiniame variante idealiai sutampa visi skai¢iavimai sudedant sumas ar sudauginant kiekius i$
vieneto kainos.

e Sankaupinis Zurnalas, rodantis visus aktuotus ménesius stulpeliuose, matosi visi kiekiai ir visos su-
mos visiems sgmatos darbams.

UAB , Dycode” teikiamas produktas ProSama 5G
ProSama 5G programinés jrangos savybés [4]:

e Programg galima pritaikyti savo poreikiams, paruosStus dokumentus pateikti populiariais formatais
(PDF, XLS).

e Galimybé integruoti su kitomis sistemomis.

e Galimybé rengti sgmatas keliomis kalbomis ir valiutomis.

e Nuolatos atnaujinama jkainiy duomeny bazé.

e Galima kurti savo jkainius, darbus, ar medZziagy katalogus.

e Galimybé paslépti nenaudojamas jkainiy bazes ar darbus, taip Zymiai pagreitinant darbg su
duomeny baze.

e Dokumentus galima parengti pagal pripaZintas ir nusistovéjusias viesyjy konkursy ir ekspertiziy
formas bei struktdras.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO GALUTINIS REZULTATAS

Sio dokumento 6.3.6 skyriuje jau buvo apZvelgti jrankiai, susije su BIM 4D ir 5D sprendimais, kurie parodé,
kad vyraujantys formatai duomeny perdavimui yra skai¢iuokléms pritaikyti formatai (XLS, CSV), taip pat PDF
ir XML pagrindu sudaromi formatai. Kai kada jrankiai turi galimybe duomenis eksportuoti j IFC formatg, bet
pats formatas néra patogus praneSimams apie produkty ar medZiagy uzsakymga formuoti. Atlikus Lietuvoje
Siuo metu populiary sgmaty skaiciavimy jrankiy galimybiy matome, jog Cia vyrauja tie patys formatai: xls,
xlsx, xml , pdf, dbf ir txt. Todél bendrame kontekste galima teigti, kad geriausiu skaitomumu projekto gru-
pés dalyviams pasizymi PDF, XLS formatai, o duomeny apsikeitimui tarp sistemy patogiausi XML arba CSV
pagrindu sukurti formatai. Grjztant prie IFC formato, techniskai ateityje Sis formatas yra perspektyvus, ta-
Ciau pats BIM modelis turi bati auk$to detalumo ir iSbaigtumo. O tam Lietuvoje jau turi bati nusistovéjusi
paties BIM metodinio taikymo praktika visuose SGC etapuose. Todél Siai dienai ir keleto mety perspektyvo-
je IFC panaudojimas 4D/5D kontekste neturéty bati svarstomas.
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6.3.8. Pagrindiniy jautrig atskleidimui skaitmenine informacijg apibudinanciy krite-
rijy nustatymas

vSpeC|.f|ka‘V|mo Spf‘euf‘lkawmo.u.zduo- Specifikavimo uzduoties jgyvendinimo galuti- Atsakingas Darbo .
uZduoties jgyven- ties jgyvendinimo . . Konsultantai
L ; s nis rezultatas asmuo grupé
dinimo veikla tarpinis rezultatas
18analizuoti dél Pateiktas pagrindiniy Tolimesniam detalizavimui identifikuoti princi- K. Kapotius K. Kapotius, T. Danikauskas,
kurios skaitmeni- | jautrig atskleidimui pai pagal kuriuos bity galima nustatyti duome- R. Butleris V. Popov
nés informacijos informacijq apibadi- nis ir informacija, kuri priesiskiems subjektams
atskleidimo su nandiy kriterijy sara- taikant tradicinius ir besivystancius Zvalgybos
informacija susijes | 3as. metodus gali bati jautri arba potencialiai jautri
turtas gali bati dél jos atskleidimo.
paZeidzZiamas.
(2 lentele, 10
veikla)
ISVADOS

1. Atlikus analize suformuluoti 9 kriterijai JK1-JK9, kuriais reikéty remtis nustatant, ar BIM infrastruk-
tdros kompiuterizuotose informacinése sistemose tvarkomi duomenys ir/ar informacija (toliau in-
formacija) yra jautris atskleidimui, t. y. su jais susijes turtas gali bati paZeidZiamas paviesinus in-
formacija ar jai patekus j priesisky subjekty dispozicija.

2. Apibrézus jautrios atskleidimui informacijos nustatymo principus, konstatuota, jog dirbant su in-
formacija reikéty:

- jvertinti, ar informacija netenkina vieno ar daugiau kriterijy JK1-JKS;

- identifikavus potencialiai jautrig atskleidimui informacijg, jvertinti jos teikimo suinteresuotoms
Salims rizikas ir galimybes bei nustatyti, ar visa Si informacija, ar tik tam tikros jos dalys neturéty
bati atskleidziamos arba jy atskleidimas turéty bati grieztai kontroliuojamas.

3. Apibrézti jautrios atskleidimui informacijos nustatymo principai turés buti detalizuojami BIM-LT
projekto jgyvendinimo etape formuluojant informacijos saugumo uztikrinimo rekomendacijas Siems
specializuotiems atvejams:

- jautrios atskleidimui valstybés informaciniuose istekliuose saugomos informacijos nustatymas;

- jautrios atskleidimui informacijos, naudojamos valstybés informaciniy istekliy ir turto valdymo
sistemy informacijos mainuose, nustatymas;

- jautrios atskleidimui statytojo (uzsakovo) bendrosios duomeny aplinkos informacijos nustaty-
mas;

- jautrios atskleidimui projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos informacijos nustatymas.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO TARPINIS REZULTATAS
Pagrindiniy jautrig atskleidimui informacija apibtdinanciy kriterijy sgrasas
Apibendrinus analizés rezultatus suformuluoti pagrindiniai jautrig atskleidimui informacijg apibldinantys

kriterijai, j kuriuos reikia atsizvelgti, priimant sprendimus dél informacijos atskleidimo ir/ar pavieSinimo.
Tolimesnés analizés pasékoje sgrasas gali bati tikslinamas.

Informacija traktuotina kaip jautri, jeigu ji lieCia (vieng ar daugiau):

JK1. Kritinés nacionalinés infrastruktlros objektus, kaip apibréZta regioniniuose, nacionaliniuose ar ES
teisés aktuose [ISO1, 2019]. Tokiy objekty pavyzdziai (ne baigtinis sgrasas):

o vandentiekio tinklai,
o vedinimo sistemos, ypac¢ mokykly, ligoniniy, viesyjy jstaigy, valdZios institucijy,
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JK2.

JK3.

JK4.

JKS.

Be to,

JK6.

JK7.

JK8.

tiltai®,
magistraliniai dujotiekiai,
naftos ir naftos produkty vamzdynai,
o telekomunikacijy SviesolaidZiai ir kitos strateginés telekomunikacijy linijos.
Pagrindimas. Piktybinis minéty tinkly uzterSimas, veiklos sutrikdymas ar sugadinimas galéty turéti
Zenkliy neigiamy padariniy visuomenei ar valstybei.

o O O

Salies gynybos, teisésaugos, nacionalinio saugumo ar diplomatinés paskirties infrastruktiros objektus
[1SO1, 2019].

Pagrindimas. Minéty objekty funkcionavimo sutrikdymas gali turéti neigiamy pasekmiy visuomenei ir
valstybei.

Komercinés paskirties objektus, kuriuose kuriama, apdorojama, saugojama ar prekiaujama valiuta,
farmaciniais preparatais, chemikalais, naftos cheminiais produktais, dujomis; taip pat objektus, kurie
susije su minéty produkty gamybai bitiny medziagy gamyba arba tiekimu [ISO1, 2019].

Pagrindimas. Minéty objekty funkcionavimo sutrikdymas gali turéti neigiamy pasekmiy visuomenei ir
valstybei.

Zymius, nacionalinés svarbos statinius ar objektus, taip pat vietoves, kuriose susikaupia dideli Zmoniy
kiekiai [ISO1, 2019].

Pagrindimas. Tokio pobudZio objekty funkcionavimo sutrikdymas ar sugadinimas gali turéti neigiamy
pasekmiy visuomenei ir valstybei.

Objektus, kurie naudojami arba kuriuos planuojama naudoti organizuojant saugumo pozidriu reiks-
mingus renginius [ISO1, 2019].

Pagrindimas. Tokio pobidzio renginiy sutrikdymas gali turéti neigiamy pasekmiy visuomenei ir vals-
tybei.

informacija traktuotini kaip jautri atskleidimui, jeigu ji tenkina bent vieng i$ Zemiau pateikty kriterijy:

Informacija yra saugoma privaciy ar juridiniy asmeny duomeny apsaugg reglamentuojanciy teisés
akty.

Pagrindimas. PavieSinus privataus ar juridinio asmens informacija, kurie saugoma jstatymuy, ar be as-
mens sutikimo informacijg, kuri gali bati vieSinami tik su asmens susitikimu, gali nukentéti minéti as-
menys. Tai taip pat gali lemti laiking sistemy veiklos stabdyma, kol nebus pasalinti funkciniai traku-
mai. Be to, atsakingos BIM infrastruktira besinaudojancios jmonés ir organizacijos gali patirti nuosto-
lius, susijusius su nematerialinés ar materialinés Zalos, patirtos dél paviesintos informacijos, paden-
gimu.

Kvalifikuoti saugumo ekspertai nustato, jog informacija gali bati panaudota norint pakenkti arba gali
turéti Zenklig kitokio, auks¢iau nepaminéto pobudzio jtaka infrastruktiiros objekto integralumui, sau-
gumui, atsparumui [ISO1, 2019].

Informacija tenkina kitas, auksc¢iau nepaminétas atskleidimui jautrios informacijos charakteristikas,
apibréztas tuo metu galiojanciuose aktualiuose teisés aktuose, tarp jy: LR Valstybés ir tarnybos pa-
slapciy jstatymas, LR asmens duomeny teisinés apsaugos jstatymas, ES Bendrasis duomeny apsaugos

4 Tilty projektiné informacija nevieSinama Lietuvos automobiliy keliy direkcijos informaciniy sistemy kontekste [susit.,
2019-10-11].
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reglamentas (GDPR) ir bet kokie kiti LR ar ES teisés aktai, reglamentuojantys informacijos saugos ir
privatumo principus.

Pagrindimas. Skaitmeninés informacijos sauga yra dinamiskai besivystanti sritis, kurioje dél informa-
ciniy technologijy progreso galimi jvairQs iS anksto neprognozuojami pokyciai, todél batina nuolatos
sekti aktualios teisinés bazés pasikeitimus ir atitinkamai koreguoti jautrios atskleidimui informacijos
nustatymo kriterijus bei principus, pagal poreikj atliekant kompiuterizuoty informaciniy sistemy ir/ar
jy eksploatavimo/palaikymo tvarkos pakeitimus.

PASTABA Jautri atskleidimui informacija neturéty biti visiskai slapta, taciau jos teikimas suinteresuotoms
salims turéty bdti reglamentuojamas atsakingy institucijy ir/ar asmeny, visapusiskai jvertinus konkrecioje
situacijoje aktualias rizikas. Jvertinant jautrios informacijos teikimo treciosioms Salims galimybes ir sudarant
su tokiomis Salimis informacijos teikimo sutartj reikety remtis ISO/DIS 19650-5:2019 standarto 7.2 skyriuje ir
prieduose C ir D apibréZtomis gairémis [1SO1, 2019].

JK9. Jeigu informacija tenkina vieng ar daugiau i$ kriterijy JK1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, butina objektyviai jvertinti,
ar visa Si informacija, ar tik tam tikros jos dalys neturéty bati atskleidZziamos arba jy atskleidimas turi
bati grieztai kontroliuojamas. | minimaly informacijos rinkinj, kurio jautruma tokiu atveju reikéty
jvertinti, patenka [PAS, 2015]:

- objekto valdymo sistemy vieta, laidy iSvedziojimo schemos, konfigliravimo, identifikavimo
ir naudojimo informacija;

- stacionariy mechanizmy vieta ir identifikatoriai;

- konstrukcinio projekto detalés;

- objekto apsaugos ar valdymo patalpy vieta ir identifikatoriai;

- apribotos prieigos erdviy ar patalpy, kuriose saugojamos kontroliuojamos medziagos (pvz.,
branduolinis kuras arba aplinkai pavojingos medziagos) ar informacija vieta ar identifikato-
riai;

- saugumo produkty ar su saugumu susijusiy objekto savybiy techninés specifikacijos.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO GALUTINIS REZULTATAS

Toliau Siame skyriuje pateikiami analizés metu iSskirti principai, pagal kuriuos bity galima nustatyti infor-
macijg, kuri priesiskiems subjektams taikant tradicinius ir besivystancius Zvalgybos metodus gali bati jautri
arba potencialiai jautri dél jos atskleidimo. BIM-LT projekto jgyvendinimo etape Sie blidai bus detalizuojami.
To pasékoje jy sarasas gali bati koreguojamas, atsizvelgiant j realy poreikj ir kitas susikloscCiusias objektyvias
aplinkybes.

Informacijos, kuri gali biiti jautri dél jos atskleidimo, nustatymo principai (tolimesniam detaliza-
vimui)
Identifikuojant informacijg, kuri gali bGti jautri arba potencialiai jautri dél jos atskleidimo, reikéty remtis

kriterijais JK1-JK9, apibréztais Sios specifikavimo uzduoties jgyvendinimo tarpinio rezultato poskyryje (zr. §j
skyriy aukséiau). Tolimesniam detalizavimui apibrézti Sie tokio pobidZio informacijos nustatymo principai:

JP1. Prie$ priimant sprendimg dél informacijos jautrumo reikéty nustatyti, kokio tipo objektus liecia Si
informacija. Jeigu tenkinami vienas ar daugiau kriterijy JK1-JK8, informacija traktuotina kaip jautri.

JP1.1. Nustatoma, ar informacija liecia kritinés nacionalinés infrastruktiros objektus, kaip apibrézta
regioniniuose, nacionaliniuose ar ES teisés aktuose (kriterijus JK1).
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JP1.2. Nustatoma, ar informacija liecia Salies gynybos, teisésaugos, nacionalinio saugumo ar diplo-
matinés paskirties infrastruktlros objektus (kriterijus JK2).

JP1.3. Nustatoma, ar informacija lieCia komercinés paskirties objektus, kuriuose kuriama, apdoro-
jama, saugojama ar prekiaujama valiuta, farmaciniais preparatais, chemikalais, naftos chemi-
niais produktais, dujomis; taip pat objektus, kurie susije su minéty produkty gamybai batiny
medZiagy gamyba arba tiekimu (kriterijus JK3).

JP1.4. Nustatoma, ar informacija liecia Zymius, nacionalinés svarbos statinius ar objektus, taip pat
vietoves, kuriose susikaupia dideli Zmoniy kiekiai (kriterijus JK4).

JP1.5. Nustatoma, ar informacija liecia objektus, kurie naudojami arba kuriuos planuojama naudoti
organizuojant saugumo poZzidriu reikSmingus renginius (kriterijus JK5).

JP1.6. Nustatoma, ar informacija yra saugoma privaciy ar juridiniy asmeny duomeny apsaugg reg-
lamentuojanciy teisés akty (kriterijus JK6).

JP1.7. jsitikinama, jog informacija neturi Zenklios kitokio, auk$¢iau nepaminéto pobudzio jtakos inf-
rastruktdros objekto integralumui, saugumui, atsparumui (kriterijus JK7).

JP1.8. Nustatoma, ar informacija tenkina kitas, auks¢iau nepaminétas atskleidimui jautrios informa-
cijos charakteristikas, apibréztas tuo metu galiojanciuose aktualiuose teisés aktuose, tarp jy:
LR Valstybés ir tarnybos paslapciy jstatymas, LR asmens duomeny teisinés apsaugos jstaty-
mas, ES Bendrasis duomeny apsaugos reglamentas (GDPR) ir bet kokie kiti LR ar ES teisés ak-
tai, reglamentuojantys informacijos saugos ir privatumo principus (kriterijus JK8).

JP2. Jautri atskleidimui informacija neturéty biti visiskai slapta, taciau jos teikimas suinteresuotoms $Sa-
lims turéty bati reglamentuojamas atsakingy institucijy ir/ar asmeny, visapusiskai jvertinus konkre-
Cioje situacijoje aktualias rizikas. Jvertinant jautrios informacijos teikimo treciosioms Salims galimybes
ir sudarant su tokiomis Salimis informacijos teikimo sutartj reikéty remtis 1SO/DIS 19650-5:2019
standarto 7.2 skyriuje ir prieduose C ir D apibréztomis gairémis.

JP3. Nustacius, jog informacija yra galimai jautri atskleidimui, batina objektyviai jvertinti, ar visa Si infor-
macija, ar tik tam tikros jos dalys neturéty bati atskleidZziamos arba jy atskleidimas turéty bati griez-
tai kontroliuojamas (kriterijus JK9). Informacijos rinkinys, kurio jautrumga tokiu atveju reikéty jvertinti,
apima, bet neapsiriboja Siais aspektais:

- objekto valdymo sistemy vieta, laidy iSvedZiojimo schemos, konfigliravimo, identifikavimo ir
naudojimo informacija;

- stacionariy mechanizmy vieta ir identifikatoriai;

- konstrukcinio projekto detalés;

- objekto apsaugos ar valdymo patalpy vieta ir identifikatoriai;

- apribotos prieigos erdviy ar patalpy, kuriose saugojamos kontroliuojamos medZiagos (pvz.,
branduolinis kuras arba aplinkai pavojingos medziagos) ar informacija vieta ar identifikatoriai;

- saugumo produkty ar su saugumu susijusiy objekto savybiy techninés specifikacijos.
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2019.09.13, 2019.10.11, 2019.10.25. Prieiga internete (neviesa): https://ktuedu-
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19.
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wZw&id=%2Fpersonal%2Ftomsker%5Fktu%5FIt%2FDocuments%2FBIM%2DLT%5FIF%20grup%C4%

97%2F%5FVIZIT%C5%B2%20MED%C5%BDIAGA

[TIIS, 2019] Topografijos ir inZinerinés infrastruktlros informacinés sistemos saugos nuostatai (pro-

jektas). 2019-07-05.
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6.3.9.

Duomeny ir informacijos saugumo uztikrinimo budy analizé

Specifikavimo

Specifikavimo uzduo-

s L . L. Specifikavimo uzduoties jgyvendinimo galuti- Atsakingas Darbo .
uZduoties jgyven- ties jgyvendinimo P . leyv § 8 . Konsultantai
. X s nis rezultatas asmuo grupé
dinimo veikla tarpinis rezultatas
ISanalizuoti duo- Pateiktas pagrindiniy Tolimesniam detalizavimui identifikuoti duo- K. Kapoius K. Kapoius, T. Danikauskas,
meny ir informaci- | saugumo uztikrinimo meny ir informacijos saugumo uztikrinimo R. Butleris V. Popov

jos saugumo

uztikrinimo badus.

(2 lentele, 11
veikla)

priemoniy sarasas.

badai.

ISVADOS

Atlikus galimy duomeny ir/ar informacijos (toliau informacija) saugumo uztikrinimo priemoniy ana-

lize, iSskirtos 8 techninio ir 8 organizacinio pobldZio priemonés, aktualios BIM infrastruktiros kom-

piuterizuoty informaciniy sistemy kontekste.

Apibendrinus minétgsias aktualias saugumo uztikrinimo priemones, iSskirti 15 informacijos saugu-

mo uztikrinimo bddy SB1-SB15, kurie BIM-LT projekto jgyvendinimo etape turés bti detalizuojami,

formuluojant informacijos saugumo uZztikrinimo rekomendacijas Siems specializuotiems atvejams:

- valstybés informaciniuose istekliuose saugomos informacijos ir informacijos mainy tarp Siy istek-
liy saugumas;

- informacijos mainy tarp valstybés informaciniy istekliy ir turto valdymo sistemy saugumas;

- statytojo (uzsakovo) bendrosios duomeny aplinkos informacijos saugumas;

- projekto komandos bendrosios duomeny aplinkos informacijos saugumas.

Informacijai, kuri identifikuota kaip jautri atskleidimui, gali bGti taikomi papildomi ar kitokie saugu-

mo uztikrinimo badai, todél BIM-LT projekto jgyvendinimo etape juos detalizuojant, turi bati jver-

tinti bendrasis ir jautrios atskleidimui informacijos saugumo pjaviai kiekvienu i$ keturiy auksciau

minéty atvejy.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO TARPINIS REZULTATAS

Pagrindiniy informacijos saugumo uztikrinimo priemoniy sgrasas

Atliktos analizés pagrindu suformuluotos pagrindinés technologinés ir metodinés priemoneés, kurios gali
biti naudojamos BIM infrastruktlros kompiuterizuotose informacinése sistemose (IS) kaupiamos ir apdoro-
jamos informacijos saugumui uztikrinti, pateikiamos Zemiau.

SP1.

SP2.

Periodinis visos informacijos, saugomos duomeny bazése, replikavimas (atsarginiy kopijy kirimas). Si
priemoné efektyviausia, kuomet duomeny baziy ar jy fragmenty kopijos saugomos atskiruose serve-
riuose/kompiuteriuose, kurie néra prijungti prie interneto arba jy prijungimas prie interneto ribotas.

Informacijos, saugomos duomeny bazése, modifikavimo istorijos fiksavimas, siekiant minimizuoti
informacijos praradimo rizika, jvykus nesankcionuotiems ar kitaip nepageidaujamiems duomeny pa-
keitimams naudojantis kompiuterizuotomis informacinémis sistemomis. Tokiu atveju programiné
jranga kuriama taip, jog naudotojui modifikuojant duomenis jie ne tiesiog perrasomi, o kuriama nauja
duomeny versija, iSsaugant ankstesnes pakeisty parametry reikSmes, paprastai toje pacioje duome-
ny bazéje. Sios priemonés taikymas kartu su periodiniu visos duomeny bazés replikavimu maksimi-
zuoja galimybes atstatyti nesankcionuotai ar per klaidg pakeistus duomenis.

Pastaba. Sios priemonés taikymas gali Zenkliai padidinti saugomos informacijos apimtis ir sulétinti
duomeny modifikavimo operacijas, todél sprendimas dél to, kokiy duomeny pasikeitimai turi bati fik-
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SP3.

SP4.

SPS.

SPé.

SP7.

SP8.

suojami duomeny bazése, turi biti priimamas konkrecios srities eksperty, jvertinus techninius apribo-
jimus, sistemos funkcinius ir saugumo reikalavimus.

HTTPS (angl.: Hypertext Transfer Protocol Secure) protokolo, naudojancio TLS (angl.: Transport Layer
Security) kriptografijos protokolg, taikymas diegiant saityno (internetines) informacines sistemas ar
sistemy komponentus, pvz., tinklalapius, portalus, svetaines.

Tais atvejais, kai informacija pasiekiama naudojantis bevieliu tinklu (Wi-Fi), adekvaciy saugumo prie-
moniy parinkimas. Rekomenduojama, jog bevielis tinklas naudoty WPA2 arba WPA3 (angl.: Wi-Fi
Protected Access Il ir Wi-Fi Protected Access 3 atitinkamai) saugumo protokolus, AES (angl.: Advanced
Encryption Standard) ar naujesnj duomeny Sifravimo protokolg, bity apsaugotas slaptazodziu.

Informacijos, kurios prieiga apribota, pasiekimo kontrolé pagal naudotojo duomenis, — naudotojo
vardg, pakankamo saugos lygio slaptazodj ir, jeigu yra galimybé, IP adresg. Prieigai kontroliuoti gali
bati naudojamos ir e. paraso ar kitos panasaus saugos lygio asmens identifikavimo sistemos.

Saugos specialisty parinkty duomeny kodavimo metody naudojimas duomeny bazése saugomai ir
internetu perduodamai informacijai koduoti, periodinis (pagal i$ anksto apibréztg grafika, bet ne re-
¢iau nei kartg per ménesj) jy revizavimas ir/ar atnaujinimas, reaguojant j pasikeitimus skaitmeninio
saugumo srityje.

Adekvati kompiuterizuoty darbo viety bei serveriy, kuriuose saugomi informaciniy sistemy kompo-
nentai, apsauga. Apsaugos bldai ir priemonés turi biti parenkamos saugumo eksperty, atsizvelgiant j
konkrecius apribojimus bei saugumo reikalavimus, taciau bet kuriuo atveju bitina, jog individualios
darbo vietos (kompiuteriai, iSmanieji jrenginiai) blty apsaugoti automatiskai atsinaujinanciy antiviru-
siniy programy, veikty ugniasienés, operaciné sistema buty nuolatos atnaujinama.

PaZeidZziamumy testavimas imituojant kibernetines atakas bei vykdant kibernetiniy incidenty imita-
vimo pratybas. Priemoné gali biti taikoma konkrecios IS ar visos informacinés infrastruktdros rémuo-
se vykdant rizikos veiksniy vertinima [Jsak. 1V-96, 2019].

Be technologiniy priemoniy, informacijos saugumui uztikrinti bendrosios BIM techninés ir informacinés
infrastruktlros kontekste rekomenduotina taikyti ir organizacines priemones. Tarp jy:

SP9.

BIM infrastruktlros rémuose veikiancios kompiuterizuotos IS saugos nuostaty sukdrimas ir periodiné
jy revizija. Reikéty jvertinti ir bendryjy BIM infrastruktlros informaciniy sistemy saugos nuostaty su-
kirimo galimybe.

SP10. BIM infrastruktliros rémuose veikiancios kompiuterizuotos IS saugos strategijos suklrimas, j jg jtrau-

kiant [I1SO1, 2019]:

a. specifiniy, organizacijai budingy riziky, susijusiy su informacijos saugojimu, sistemy tarpu-
savio integracija (informacijos mainais) ir technologiniais resursais, jvertinimg;

b. galimy apibrézty riziky valdymo, mazinimo priemoniy aprasus;
toleruotiny saugos riziky aprasus;

d. saugos strategijos perziros ir atnaujinimo veikly mechanizma.

SP11. BIM infrastruktliros rémuose veikiancios kompiuterizuotos IS saugumo valdymo plano sukdrimas, j jj

jtraukiant [ISO1, 2019]:

a. su sauga susijusias taisykles ir nuostatus, suformuluotus pagal apibrézitg riziky mazinimo
priemoniy aprasg;

b. saugos politikos jgyvendinimo proceso aprasa;
logistinius saugos reikalavimus (kur reikia; tokiy reikalavimy pavyzdys: apibréztos saugumo
priemonés, batinos, jeigu jautri infrastruktdra turi bati diegiama anksciau nei batina);
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d.
e.
f

g.

saugumo pazeidimy ir incidenty valdymo plang (Zr. priemone SP12);
atsakomybiy paskirstyma tarp pareigtiny/darbuotojy;

saugumo priemoniy testavimo, monitoringo ir audito reikalavimus;
saugumo valdymo plano perziiros ir atnaujinimo veikly mechanizma.

SP12. BIM infrastruktlros rémuose veikianéios kompiuterizuotos IS saugumo pazeidimy ir incidenty valdy-
mo plano sukirimas, j jj jtraukiant [ISO1, 2019]:

a.

e.

galimy saugumo pazeidimy/incidenty jvertinimg, apimant;j ir su tuo susijusiy riziky jvertini-
ma;

proceso, kurio turi bati laikomasi aptikus saugumo pazZeidimg/incidentg (taip pat ir vos nej-
vykusj ar tokj, kurio pavyko iSvengti atsitiktinai), aprasg;

priemoniy, uztikrinanciy veiklos testinumg ir at(si)statymg, aprasg (Cia gali bati taikomos
priemonés SP1, SP2);

jvykio jvertinimo proceso, vykstancio po jvykusio saugumo pazeidimo/incidento, aprasg;

IS saugumo pazeidimy ir incidenty valdymo plano perzidros ir atnaujinimo veikly mecha-
nizma.

SP13. Saugos jgaliotinio paskyrimas kiekvienai analizuojamos infrastruktiros rémuose funkcionuojanciai
kompiuterizuotai informacinei sistemai. Saugos jgaliotinis yra atskaitingas atitinkamos IS valdytojui.
Jgaliotinio funkcijoms priskirtinos Sios veiklos (parengta pagal galiojancius aktualiy IS saugos regla-

mentus):

a.

Koordinuoti ir priziGreéti atitinkamos IS ir bendrosios BIM techninés ir informacinés infrast-
ruktlros saugos politikos jgyvendinima.

Teikti IS valdytojui ar valdytojo vadovui pasitlymus dél IS administratoriaus(-iy) paskyrimo,
institucijos informaciniy technologijy saugos atitikties vertinimo atlikimo, IS saugos doku-
menty priémimo ir keitimo.

Koordinuoti elektroninés informacijos saugos incidenty, jvykusiy konkrecioje IS, tyrima bei
bendradarbiauti su atsakingomis institucijomis.

Teikti IS administratoriui(-iams), naudotojams ir kitiems asmenims pagal poreikj privalomus
vykdyti nurodymus ir pavedimus, susijusius su saugos politikos jgyvendinimu.

Organizuoti riziky jvertinima.

Organizuoti IS naudotojy mokymg elektroninés informacijos saugos klausimais, informuoti
juos apie saugos problemas ar grésmes.

Saugos incidento atveju kartu su atitinkamos IS techniniu administratoriumi organizuoti Za-
los duomenims ir informacijai vertinima, koordinuoti IS veiklai ar saugumui atkurti reikalin-
gos techninés, sisteminés ir taikomosios programinés jrangos jsigijima.

SP14. Elektroninés informacijos saugos incidenty registravimo Zurnalo vedimas. Atskiry IS Zurnaly informa-
cija gali bati prieinama BIM informacinés infrastruktiros viduje, tokiu bidu padidinant galimybes
efektyviau valdyti pasikartojancius incidentus ar jy iSvengti, optimizuojant riziky valdymo procesa.
Atsakomybé uZ konkrecios IS Zurnalo vedima gali blti numatoma atitinkamos IS saugumo jgalioti-

SP15.

niams.

Informacijos saugojimas tik Sig informacijg valdancios organizacijos duomeny saugyklose arba pati-
kimy informacijos saugojimo debesijos paslaugy tiekéjy ar valstybiniy jstaigy saugyklose. Tai atvejais,
kuomet informacinius i$teklius — informacijos apdorojimo sistemas ir/ar kaupiama informacijg — pla-
nuojama talpinti (arba jos jau talpinamos) privaciy Lietuvos debesijos paslaugy tiekéjy saugyklose,
bdtina jsitikinti, ar tai nepriesStarauja jautrios informacijos apsaugos reikalavimams, sistemy saugos

nuostatams ir kitiems aktualiems teisés aktams. Jeigu paslaugy tiekéjas veikia ne Lietuvoje, bltina
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jvertinti, ar Siy paslaugy vartojimas nepriestarauja aktualiems respublikiniams ir tarptautiniams teisi-
niams ir politiniams nutarimams.

SP16. Reglamentuojant auk$c¢iau minétas ir kitas su informacijos saugumu susijusias priemones, reikia rem-
tis $ios ataskaitos rengimo metu kirimo stadijoje buvusiu standartu 1SO 19650-5 [ISO1, 2019]. Sis
standartas turéty pakeisti panasius nacionalinius standartus (tarp jy ir Jungtinéje Karalystéje sukurta
standartg PAS 1192-5:2015 [PAS, 2015]) bei papildyti/ pakeisti tarptautinj standartg ISO/IEC 27001
[ISO, 2013]. Taip pat bitina jvertinti auksciau nepaminétas priemones, aptariamas ISO/IEC 27550
standarte [ISO2, 2019] ir Sios ataskaitos rengimo metu kirimo stadijoje tebesan¢iame ISO/IEC 27551
standarte [ISO3, 2019; Project-2, 2019].

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO GALUTINIS REZULTATAS

Toliau Siame skyriuje pateikiami analizés metu isSskirti bldai, kurie galéty bati taikomi Lietuvos BIM infrast-
ruktlros kompiuterizuotose informacinése sistemose (IS) kaupiamos ir apdorojamos informacijos saugumui
uztikrinti. BIM-LT projekto jgyvendinimo etape Sie budai bus detalizuojami. To pasékoje jy sgrasas gali bati
koreguojamas, atsizvelgiant j realy poreikj ir kitas susiklosciusias objektyvias aplinkybes.

Informacijos saugumo uztikrinimo bidai (tolimesniam detalizavimui)

Remiantis Sios uzduoties tarpiniu rezultatu, priimama, jog informacijos saugumui uztikrinti naudotinos is-
skirtos technologinés ir metodinés priemonés SP1-SP15. Taigi, tolimesniam detalizavimui identifikuoti 15
informacijos saugumo uztikrinimo BIM infrastruktliros kompiuterizuotose IS bidy atitinka minétas priemo-
nes ir yra pateikti Zemiau. Budai SB1-SB8 yra susije su technologiniy priemoniy SP1-SP8 taikymu, o SB9-
SB15 liecia organizacinio pobtdZio priemones SP9-SP15 (daugiau informacijos apie saugumo uztikrinimo
priemones — Sios specifikavimo uzduoties jgyvendinimo tarpinio rezultato poskyryje (zr. §j skyriy auksciau)):

SB1. Periodinis visos informacijos, saugomos duomeny bazése, replikavimas (atsarginiy kopijy kdrimas).
SB2. Informacijos, saugomos duomeny bazése, modifikavimo istorijos fiksavimas.

SB3. HTTPS (angl.: Hypertext Transfer Protocol Secure) protokolo, naudojancio TLS (angl.: Transport Layer
Security) kriptografijos protokolg, taikymas diegiant saityno (internetines) informacines sistemas ar
sistemy komponentus.

SB4. Adekvaciy saugumo priemoniy (saugumo protokolo, duomeny sifravimo protokolo, apsaugos slapta-
Zodziu) parinkimas tais atvejais, kai informacija pasiekiama naudojantis bevieliu tinklu (Wi-Fi).

SB5. Informacijos, kurios prieiga apribota, pasiekimo kontrolé pagal naudotojo duomenis (haudotojo var-
dg, pakankamo saugos lygio slaptaZzodj, IP adresg, e. parasg ir kt.).

SB6. Saugos specialisty parinkty duomeny kodavimo metody naudojimas duomeny bazése saugomai ir
internetu perduodamai informacijai koduoti bei periodinis jy revizavimas ir/ar atnaujinimas.

SB7. Adekvati kompiuterizuoty darbo viety bei serveriy, kuriuose saugomi informaciniy sistemy kompo-
nentai, apsauga (antivirusiné programiné jranga, ugniasienés, nuolatos atnaujinama operaciné siste-
ma ir kt.).

SB8. Atsparumo paZeidZiamumams testavimas, imituojant kibernetines atakas bei vykdant kibernetiniy
incidenty imitavimo pratybas.

SB9. BIM infrastruktiros rémuose veikianciy ar j jg diegiamy kompiuterizuoty IS saugos nuostaty (atskiry-
jyir/ar bendryjy) sukdrimas ir periodiné jy revizija.
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SB10.

SB11.

SB12.

SB13.

SB14.
SB15.

BIM infrastruktdros rémuose veikianciy ar j jg diegiamy kompiuterizuoty IS saugos strategijy (atskiry-
jy ir/ar bendryjy) sukirimas, j jas jtraukiant standarte ISO/DIS 19650-5 numatytas ir kitas aktualias
dalis.

BIM infrastruktlros rémuose veikianciy ar j jg diegiamy kompiuterizuoty IS saugumo valdymo plany
(atskiryjy ir/ar bendryjy) sukirimas, j juos jtraukiant standarte ISO/DIS 19650-5 numatytas ir kitas ak-
tualias dalis.

BIM infrastruktliros rémuose veikianciy ar j jg diegiamy kompiuterizuoty IS saugumo pazeidimy ir
incidenty valdymo plany (atskiryjy ir/ar bendryjy) sukirimas, j juos jtraukiant standarte 1SO/DIS
19650-5 numatytas ir kitas aktualias dalis.

Saugos jgaliotinio paskyrimas kiekvienai analizuojamos infrastruktiros rémuose funkcionuojanciai
kompiuterizuotai informacinei sistemai ar sistemy grupei pagal poreikj ir jo funkcijy apibrézimas.

Elektroninés informacijos saugos incidenty registravimo Zurnalo vedimas.

Informacijos saugojimas tik Sig informacijg valdancios organizacijos duomeny saugyklose arba pati-
kimy informacijos saugojimo debesijos paslaugy tiekéjy saugyklose.
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6.3.10. Programinés jrangos sprendimy vieSame ir privaCiame sektoriuje Lietuvoje ir kito-

se Salyse analizé

Specifikavimo

Specifikavimo uzduo-
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Programinés Pateiktas esamy P| Nustatyti programinés jrangos tinkamuma M. Jurgelaitis | M. Jurgelaitis D. Pupeikis
jrangos sprendimy | sprendimy apibend- taikyti BIM metodika apibadinantys kriterijai. R. Butleris, V. Popov
vieame ir priva- rintu lygmeniu apra- T. Danikauskas
Ciame sektoriuose | Symas J. Vaicionas

Y . A.A. Navickas

Lietuvoje ir kitose
Salyse analizé
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T. Grigorjeva
D. Makuténiené

. Ve . J. Ryliské
(2 .Ientele, 12 Ciy |r?st|tuc!Jos.pa5|— ). Suzedielyte
veikla) rengima taikyti BIM Visockiené
metodika, grupés.
ISVADOS

1. Remiantis atlikta analize ir standarty informacija, sudarytas esamy P] sprendimy apibendrintu lyg-
meniu aprasymas, iSskiriant programinés jrangos sprendimus j kategorijas pagal programinés jran-
gos panaudojimo tikslg. Taip pat nustatytos astuonios pagrindinés kriterijy, apibadinanciy instituci-
jos pasirengima taikyti BIM metodikg, grupés, orientuojantis j antrajj BIM brandos lygj.

2. Remiantis atlikta analize ir standarty informacija, buvo nustatyti programinés jrangos tinkamuma
taikyti BIM metodika apibadinantys kriterijai, orientuojantis j antrajj BIM brandos lygj. Siy kriterijy
pagrindu projekto komanda ar statytojas (uzsakovas) galéty jvertinti programinés jrangos sprendi-
my tinkamuma antrajam BIM brandos lygiui.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO TARPINIS REZULTATAS
P] sprendimy apibendrintu lygmeniu aprasymas

Programiné jranga — programy, procediry, taisykliy visuma, skirta duomenims apdoroti ir valdyti. Statyby
sektoriuje skirtinguose gyvavimo ciklo etapuose naudojama jvairiy tipy programiné jranga. Toliau pateikia-

py metu. Programiniy sprendimy sgrasas parengtas remiantis BIM Handbook [1], programinés jrangos sara-
Su [2], ISO 19650: 1 standartu [3] ir eksperty ataskaita [4]. Programinés jrangos sprendimai iSskiriami j ka-
tegorijas, pagal programinés jrangos panaudojima tiksla:

1. CAD (angl. Computer Aided Design) programinés jrangos sprendimai

Programiné jranga, skirta projektuoti virtualius ar realius objektus. Taikant CAD, yra kuriami grafiniai objek-
tai — eskizai, techniniai sprendiniai ir darbo bréZiniai, kuriuose pateikiama grafiné bei kitokia informacija
(medziagy ir procesy aprasymai, matmenys ir pan., priklausomai nuo programos naudojimo bady).

1.1. 2D CAD programinés jrangos sprendimai

Programiné jranga, skirta projektuoti dvimatés erdveés (plokstumos) grafinius objektus, kurie sudaryti is to-
kiy geometriniy elementy kaip tiesés, kreivés ar kitos geometrinés figiros.

1.2. 3D CAD programinés jrangos sprendimai

Programiné jranga, skirta projektuoti trimatés erdveés grafinius objektus, kurie sudaryti i$ tasky rinkiniy,
sujungiamus j linijas, kreives, plokStumas ir pan. 3D objektai gali bati atvaizduojami kaip: daiktai, sukurti
realioje erdvéje; trimaciai optiniai erdviniai atvaizdai; trimacio objekto kompiuteriy simuliuojami dvimacdiai
atvaizdai.

1.3. Architektirinio CAD programinés jrangos sprendimai
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Programiné jranga, skirta architektdriniams sprendimais projektuoti. Projektavimo metu sukuriami 2D ar 3D
statinio bréZiniai ar planai.

1.4. Konstrukcijy CAD programinés jrangos sprendimai

Programiné jranga, skirta konstrukciniams sprendimams projektuoti. Projektavimo metu kuriami informaci-
niai modeliai, kuriuose saugoma statiniy konstrukcijy medziagy parametrai.

1.5. MEP (angl. Mechanical, electrical and plumbing) CAD programinés jrangos sprendimai

Programiné jranga, skirta statybos paslaugy inZinerijos sprendimams projektuoti. Projektavimo metu ku-
riami informaciniai modeliai, kuriuose saugomi Sildymo, védinimo, vandentiekio ir nuoteky, priesgaisrinio
vandentiekio, elektros inZineriniy tinkly sistemy iSdéstymas statinio plane.

1.6. Automatizuoto CAD modeliy generavimo (angl. Model Generation) programinés jrangos sprendimai

Programiné jranga, skirta projektavimo darbams automatizuoti. Projektavimo metu aprasomi algoritmai,
kurie naudojami modeliy sukdrimui, modifikavimui, analizei ar optimizavimui.

2. BIM programinés jrangos sprendimai

Programiné jranga, skirta statinio informaciniam modeliui valdyti. Dauguma teikiamy sprendimy yra itin
specializuoti arba naudojami kaip spendimy komplektas.

2.1. Analizés programinés jrangos sprendimai

Programiné jranga, skirta statinio informacinio modelio kokybei valdyti. Informacinio modelio kiirimo metu
inZinieriy sukurtas turinys yra tikrinamas dél atitikimo uZsakovo reikalavimams, Zymimi konfliktiniai inZine-
riniai sprendimai ir pan.

2.2. Statybos ir simuliacijos programinés jrangos sprendimai
Programiné jranga, skirta statinio informacinio modelio analizés automatizavimui. Informacinio modelio

kdrimo ir statybos etapo metu yra tikrinamas sukurto turinio atitikimas standartams, reglamentams, ma-
tuojamas statinio energetinis naudingumas ir pan.

2.3. BIM jgyvendinimo plano (BEP) ir statybos tvarkarascio programinés jrangos sprendimai

Programiné jranga, skirta kurti ir valdyti BIM jgyvendinimo plana, kuriame apibréZiami keliami reikalavimai,
projekto komandos ir uZsakovo atsakomybés, informacijos tvirtinimo gairés ir kitos valdymo, planavimo ir
dokumentavimo proceddros ir taisyklés. Pagal sudarytg plang véliau gali bati automatizuojami procesai.

2.4. Projekto kainos prognozavimas ir kasty analizés programinés jrangos sprendimai

Programiné jranga, skirta nustatyti ir apskaiCiuoti statyby projekto iSlaidas. Naudojant apibréity statybos
projekto tvarkarastj, galima planuoti projekto kastus.

2.5. Statiniy eksploatacijos valdymo programinés jrangos sprendimai

Programiné jranga, skirta statinio eksploatacijai valdyti. Programinés jrangos sprendimai skirti statiniy savi-
ninkams ir naudojami palengvinti/efektyvinti prieZilros etapg, teikti aktualig informacijg sprendimy prié-
mimui.

2.6. Bendrosios duomeny aplinkos (CDE) programinés jrangos sprendimai

Programiné jranga, skirta valdyti statinio informacinio modelio kirima. Projekto arba turto informacijos
skirtas kiekvienam informacijos konteineriui kaupti, tvarkyti ir platinti atliekant valdoma procesy. CDE
sprendimas gali apimti ir duomeny bazés valdymo priemones informacijos konteinerio poZzymiams bei me-
taduomenims valdyti, ir perdavimo priemones, leidZiancias grupiy nariams siysti atnaujinimo pranesimus
bei palaikyti informacijos tvarkymo audito seka.

2.6.1. Bendradarbiavimo programinés jrangos sprendimai
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Programiné jranga, skirta valdyti projekto komandos, uzsakovo (statytojo) ir/ar kity suinteresuoty 3aliy
bendradarbiavimg, kuriant statinio informacinj modelj. Programinés jrangos sprendimai leidzia naudoto-
jams perzitréti, dalintis sukurtais inZineriniais sprendimais, pasiekti aktualig informacijg bet kur ir bet kada.

2.6.2. BIM turinio valdymo programinés jrangos sprendimai

Programiné jranga, skirta valdyti projekto informacijg. Dauguma programinés jrangos sprendimy teikia BIM
objekty bibliotekas, kurias galima panaudoti kuriamame projekte, taip pat teikia duomeny analizés, ataskai-
ty generavimo funkcijas.

2.6.3. Statinio informacinio modelio koordinavimo programinés jrangos sprendimai

Programiné jranga, skirta valdyti statinio informacinj modelj. Programinés jrangos sprendimai teikia aplinka,
j kurig keliami sukurti inZineriniai sprendimai, kurie integruojami j vientisg informacinj modelj. Suintegravus
modelj, jis teikiamas tvirtinimui ar gali bati automatiskai identifikuojami konfliktai. Sprendimai leidzia per-
Zitreéti ir analizuoti informacinj modelj be papildomos programinés jrangos, teikiant informacinio modelio
vizualizacijas. Naudotojai gali teikti komentarus, pastebéjimus, tvirtinti pakeitimus ir pan. Tokia programiné
jranga naudojama koordinuoti ir kontroliuoti informacinio modelio kirima.

Pagrindiniy pasirengimo taikyti BIM metodika kriterijy grupés

Remiantis eksperty ataskaita [4] organizacijos pasiruoSimas, koks pasiektas BIM brandumo lygis (6.3.10.1
pav.), turéty biti vertinamas lygmenimis. Zemiausias pasiruosimo lygis — 0, kuris reiskia, kad organizacija
néra pasiruosusi taikyti BIM metodikos ir priverstinis peréjimas prie BIM taikymo bty sudétingas.
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6.3.10.1 pav. BIM brandos lygiai [5]

BIM brandos lygiai (placiau apie BIM brandos lygius yra kalbama WP1 1.2 veiklos rezultaty dokumente) ir
juose naudojama programiné jranga (6.3.10.1 lentelé):

e BIM 0 lygis — 2D CAD faily informacija saugoma popieriniu formatu, labiausiai tikétinas keitimosi
duomenimis mechanizmas yra bréZiniy perdavimas elektroniniu ar popieriniu formatu, be apibrézty
standarty ar procediry;

e BIM 1 lygis — valdomi 2D ir/arba 3D CAD modeliai, naudojama bendroji duomeny aplinka, taciau
bendradarbiavimas tik dalinis;

e BIM 2 lygis — valdoma BIM aplinka. 3D modeliai su duomenimis ir kita susijusi informacija yra integ-
ruojama j vieng informacinj modelj, kurj individualiai gali pildyti inZinieriai;

e BIM 3 lygis — visiskai integruoti ir bendradarbiavimu grindZiami procesai, aiSkiai apibréztos proced-
ros ir atsakomybés. Vienas skaitmeninis informacinis modelis, kuriame saugoma visa informacija,
sudaryta visy SGC etapy metu.
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6.3.10.1 lentele. Programinés jrangos ir BIM brandos lygiy sgsajos

Programinés jrangos sprendimai BIM brandos lygiai

0 lygis | 1lygis | 2 lygis | 3 lygis

1. CAD programiné jranga + + + +
1.1. 2D CAD programiné jranga + + + +
1.2. 3D CAD programiné jranga + + +
1.3. Architektiarinio CAD programiné jranga + + +
1.4. Konstrukcijy CAD programiné jranga + + +
1.5. MEP CAD programinés jranga + + +
1.6. Automatizuoto CAD modeliy generavimo programinés jranga + + +
2. BIM programiné jranga + + +
2.1. Analizés programiné jranga +
2.2. Statybos ir simuliacijos programiné jranga +
2.3. BEP ir statybos tvarkarascio programiné jranga +
2.4. Projekto kainos prognozavimas ir kasty analizés programiné jran- N
ga

2.5. Statiniy eksploatacijos valdymo programiné jranga +
2.6. Bendrosios duomeny aplinkos (CDE) programiné jranga + + +
2.6.1. Bendradarbiavimo programiné jranga + + +
2.6.2. BIM turinio valdymo programiné jranga + +
2.6.3. Statinio informacinio modelio koordinavimo programiné jranga + +

Remiantis Jungtinés Karalystés praktika [6,7] ir eksperty ataskaita [4] buvo nustatytos pagrindiniy kriteri-
ju grupés, apibidinanciy institucijos pasirengimg taikyti BIM metodikg, siekiant BIM antrojo brandos
lygmens:

1. Bendradarbiavimas — apibrézia organizacijy ir kity suinteresuoty saliy bendradarbiavimg, informacijos
dalinimosi procediiras, saliy vaidmenis ir atsakomybes, nuosavybés teises, apibrézia detalumo lygius.

2. CAD/3D modeliy valdymas — apibréZia projektuojamo statinio informacinius modelius, kuriamus CAD
jrankiais, remiantis standartais. ApibréZia objekty informacijai keliamus reikalavimus ir kuriamos infor-
macijos kokybés kontrolés valdyma.

3. Planavimo, projektavimo ir statybos etapy informacijos valdymas — apibréZia projektuojamo statinio
informaciniy reikalavimy valdyma, kaip Si informacija valdoma planavimo, projektavimo ir statybos sta-
tyby etapy metu.

4. Naudojimo etapo informacijos valdymas — apibrézia statinio informaciniy reikalavimy valdyma, kaip $i
informacija valdoma statinio naudojimo/eksploatacijos etapy metu.
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5. Informacijos mainai — apibrézia, kokie taikomi standartai informacijos mainams, ir kaip duomenimis
kei¢iamasi tarp suinteresuoty 3aliy ar sistemy, pagal vieSyjy pirkimy inicijavimo, eksploatacijos ir te-
chninés priezitros etapy poreikius.

6. Informacijos saugumas — apibrézia pagrindinius saugumo kriterijus ir informacijos kontrole, reikalingg
uztikrinti skaitmeninés informacijos patikimumga ir sauguma.

7. Informacijos standartas — apibrézia naudojamus ir standartizuotus, struktdrizuotus informacijos klasifi-
kavimo standartus ir kaip Si informacija yra integruojama su statinio informaciniu modeliu.

8. Gerosios praktikos — apibréZia suinteresuoty saliy siekj sékmingai jvykdyti projekta. Vertinamas jsitrau-
kimas j statinio informacinio modelio kiirimg, ar imamasi priemoniy anksciau, nei prieS perduodant pro-
jekta jvertinti atitikima reikalavimams, kad sékmingai jvykdyti projekto perdavimg ir pan.

SPECIFIKAVIMO UZDUOTIES JGYVENDINIMO GALUTINIS REZULTATAS
Programinés jrangos tinkamuma taikyti BIM metodikg apibldinantis kriterijai

Remiantis atlikta analize ir standarty informacija (BS 1192:2007, PAS 1192-2:2013, PAS 1192-3:2014, BS
1192-4:2014, PAS 1192-5:2015) [7], buvo nustatyti bendrieji programinés jrangos tinkamumg apibréziantys
kriterijai, orientuojantis j antrajj BIM brandos lygj.

Remiantis sudarytais kriterijais, projekto komanda ar statytojas (uzsakovas) galéty jvertinti programinés
jrangos sprendimo ar sprendimy aibés (paketo) tinkamumg (ir organizacijos infrastruktlros pasiruosima)
BIM antrajam brandos lygiui. Esant poreikiui, Sis kriterijy sgrasas gali biti koreguojamas BIM-LT projekto
vykdymo metu.

Bendradarbiavimas

palaiko informacijos mainus pagal BIM-LT projekte nustatytas informacijos mainy gaires

palaiko CDE informacijos konteineriy bisenas pagal BIM-LT projekte nustatytas valdymo ir blseny
keitimo gaires

palaiko CDE informacijos konteineriy metaduomeny sudarymo reikalavimus pagal BIM-LT projekte
nustatytas taisykles

palaiko informacijos konteineriy versijavima

palaiko naudotojy prieigos kontrole pagal BIM-LT projekte nustatytas prieigos prie informacijos tai-
sykles

CAD/3D modeliy valdymas

atitinka projektuojamo statinio informacinio modelio sudarymo reikalavimus
atitinka objekty informacijai keliamus reikalavimus
palaiko informacijos kokybés valdyma

Planavimo, projektavimo ir statybos etapy informacijos valdymas

palaiko EIR apibrézimo reikalavimus
palaiko BEP apibrézimo reikalavimus
palaiko MIDP apibréZimo reikalavimus
palaiko PIM modelio saugojimg

Naudojimo etapo informacijos valdymas

palaiko AIR ir (ar) OIR apibrézimo reikalavimus
palaiko AIM modelio saugojima

Informacijos saugumas
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e palaiko saugy duomeny perdavima
e palaiko duomeny modifikavimo istorijos registravimag
e palaiko periodinj duomeny replikavima

Informacijos standartas

e suderinama su NSIK ir NSIK BIM-LT projekto metu nustatytais integravimo badais’

e suderinama su informacijos standartais ir kitais BIM-LT projekto metu nustatytais standartais

e palaiko atviruosius BIM duomeny formatus (pvz., IFC, COBie) ir kitus BIM-LT projekto metu nustaty-
tais formatus

LITERATURA

1. BIM Handbook A Guide to Building Information Modeling for Owners, Managers, Designers, Engineers,
and Contractors Chuck Eastman, Paul Teicholz, Rafael Sacks

2. The Ultimate BIM Software List for 2019 https://www.lodplanner.com/bim-software/

3. BS EN ISO 19650-1: Organization and digitization of information about buildings and civil engineering
works, including building information modelling -- Information management using building information
modelling: Concepts and principles

4. Support to Lithuanian Authorities in introduction of the principles of digital construction for planning,
design, construction and use of public real estate: National Digitalisation Measures, Deliverables 2-4.
2019.

5. BIM Level 2, BIM maturity levels https://bim-level2.org/globalassets/pdfs/bim-maturity-model.pdf

6. Level 1 Standards - BIM Level 2 Guidance https://bimportal.scottishfuturestrust.org.uk/page/standards-
level-1

7. Level 2 Standards - BIM Level 2 Guidance https://bimportal.scottishfuturestrust.org.uk/page/standards-
level-2

8. Standarts | BIM Level 2 https://bim-level2.org/en/standards/

> Sjos priemonés gali bati skirtingo automatizavimo lygmens: rankinis klasifikatoriaus informacijos jvedimas, realizuo-
tas specifinis programinés jrangos sprendimo jskiepis ir kt.

121


https://www.lodplanner.com/bim-software/
https://bim-level2.org/globalassets/pdfs/bim-maturity-model.pdf
https://bimportal.scottishfuturestrust.org.uk/page/standards-level-1
https://bimportal.scottishfuturestrust.org.uk/page/standards-level-1
https://bimportal.scottishfuturestrust.org.uk/page/standards-level-2
https://bimportal.scottishfuturestrust.org.uk/page/standards-level-2
https://bim-level2.org/en/standards/

