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[VADAS

Nacionalinio statybos informacijos klasifikatoriaus (NSIK) taikymas yra orientuotas | uzstatytos aplinkos
objektus, t..y. statinius, juos sudarancius elementus, erdves, jy statybg, proceso dalyvius, etapus ir kito
pobldzio svarbig statybos informacijg. NSIK ontologijos, kurias sudaro informaciniy klasiy kodai, terminai,
ju apibréZimai, yra skirtos iSreiksti Lietuvos statybos sektoriaus specifika, kaip reglamentuojamy statybos
objekty ir juos sudaranciy elementy jvairove, atskiras statybos tiekimo grandinés dalyviy roles, projekto
dalis. Sios ontologijos, skirtos statybos resursams, statybos procesams bei statybos rezultatams
klasifikuoti, pasizymi lankstumu, aiSkumu ir siekiamybe, kad NSIK klasés baty kuo Ilabiau
vienareikSmiskos.

NSIK i8bandymui atrinkti skirtingos paskirties ir projekto sudeéciy projektai. Skirtingi statiniai, kaip
gyvenamasis pastatas ir transporto priemoniy kelio tiltas, negali bati lyginami tarpusavyje, taip ir NSIK ir
jo taikymg tikslinga iSbandyti ne vienos paskirties statinio atveju. Plati uZzstatytos aplinkos jvairové kelia
aukstus reikalavimus NSIK, tiek jo apimciai, tiek atskiry ontologijy tarpusavio suderinamumui. Siekiama,
kad NSIK maksimaliai atliepty Lietuvoje galiojanCius ir statybos informacijg bei procesus
reglamentuojancius teisés aktus. Tuo paciu, siekiama uztikrinti statyby sektoriui galimybe glaudziau
bendradarbiauti ir integruotis | kitas rinkas, laikantis tarptautiniy standarty, statybos informacijos
klasifikavimo principy ir taisykliy.

ISbandymo tikslas yra jvertinti NSIK naudg, trikumus, galimas problemas taikant praktikoje, panaudojant
skirtingos rusies programine jranga, duomeny formatus, skirtingus modelio detalumo lygius, projekto dalis.
Siekis yra uztikrinti uZstatytos aplinkos objekty jvairove, tokiu bidu kiek jmanoma placiau patikrinant
iSbandomas NSIK klases, jy detaluma, semantinius apibréZzimus, nustatyti ar pakanka pavyzdziy ir
sinonimy atitinkamai klasei. Pagrindiniai NSIK iSbandymo uzZdaviniai:

Nustatyti trkstamas, besidubliuojancias ir persidengiancias NSIK ontologijy klases.

e Identifikuoti ir sumazinti daugiaprasmiskus, ar kitaip neaiSkius NSIK terminus, jy apibrézimus bei
sinonimus.
Nustatyti trdkumus ir privalumus susijusius su NSIK kodiniais zymeéjimais.
Jvertinti darbo naudojant BIM programine jrangg ir taikant NSIK galimybes, apribojimus bei
kylanCius isS0kius.

e |vertinti darbo naudojant CAD programine jrangg ir taikant NSIK galimybes, apribojimus bei
kylanCius i5SUkius.
Nustatyti poreikj NSIK ontologijy jrady plétrai ir galimos plétros procedurs.
Jvertinti galimybes panaudoti pagal NSIK klasifikuotg informacijg uzsakovo poreikiams, galimybe
taikyti ir integruoti informacinése sistemose.

Svarbu pabrézti, kad NSIK iSbandymas vyko imitaciniu bldu, panaudojant kuo daugiau jvairios paskirties
statiniy, jy projekto daliy ir juos sudaran€iy elementy, tokiu badu padengiant kuo platesne NSIK ontologijy
imtj. Pirminéje NSIK iSbandymo metodikoje buvo numatyti 2 nedidelés apimties projektai (pastatas ir
inZinerinis  statinys), kuriy planavimo ir projektavimo etapus buvo numatyta iSbandyti realiuose
procesuose, o kitus imitaciniu principu. Paminétu (realaus statybos projekto) atveju, bty galima tiksliau
jvertinti tiekimo grandinés ar uzsakovo pasirengimg taikyti NSIK, taciau, Sio scenarijus jgyvendinti
nepavyko dél nepakankamo laiko resursoir galimybés jsitraukti KPD (kitiems projekto dalyviams). Po BIM-
LT projekto sustabdymo (2021 m. vasario 12d. PPK sprendimu) buvo nutarta NSIK ontologijas iSbandyti
imitaciniu bddu, taCiau iSsamiauir plaCiau, pritraukiant daugiau didelés apimties projekty ir juos sudaranciy
daliy su didele elementy jvairove (NSIK iSbandytas 10 skirtingos paskirties ir dideliy apimciy statiniy
projekty). Sis bidas uztikrino gerokai i§samesnj NSIK ontologijy i§bandyma, tokiu bidu fokusuojantis j



BIM-LT projekto galutinj rezultatg, kuris sukurs iSliekamajg verte pasibaigus BIM-LT projektui ir bus
naudojamas rinkos dalyviy.

Siekiant i§samiauiSbandyti NSIK SGC procesuose, papildomai buvo atliktas i§bandymas tarpdisciplininéje
PVG komandoje. Siuo atveju PVG nariy buvo imituojamas skirtingy projekto daliy modeliavimas, statybos
dalyviy vaidmenys, BIM norminiy dokumenty ir NSIK taikymas visuose SGC etapuose, panaudojant NSIK
kai kuriems BIM taikymo atvejams (esamy salygy modeliavimui, statybos planavimui, skai€iuojamosios
kainos nustatymui ir kt.). Minéto iSbandymo rezultatai pateikiami ND iSbandymo ataskaitoje.

Sioje ataskaitoje pateikiamas NSIK ontologijy iSbandymas, tagiau néra fokusuojamasi j BIM taikymo atvejy
iSbandymg. BIM taikymo atvejai (kuomet taikomas NSIK) iSbandomi ir jy rezultatai apraSomi ND
iSbandymo ataskaitose.

1. NSIK BANDOMIEJI PROJEKTAIIR ONTOLOGIJOS

1.1 ISbandymo apimtys ir detalumas

Vienas i§ pagrindiniy NSIK iSbandymo tiksly yra uztikrinti statiniy ir juos sudaranCiy elementy bei kity statybos
informacijos objekty jvairove. Tuo tikslu NSIK iSbandymui panaudoti 10 skirtingos paskirties, sudétingumo ir
detalizacijos projektai. IS jy, 4 projektai yra pastatai: daugiabutis gyvenamasis namas, mokykla, socialinés paskirties
gyvenamasis namas ir universiteto laboratorijy pastatas. Kiti 6 objektai yra inZineriniai statiniai: 2 projektai lietaus
nuoteky tinklai su valymo jrenginiais, A1 magistralinio greitkelio ~1km ruozo rekonstrukcijos projektas, miesto gatviy
ir aplinkiniy teritorijy sutvarkymo projektas, pésciyjy ir dviraciy tilto per Nerj statybos ir aplinkos sutvarkymo projektas,
aukstos jtampos elektros linijy ir transformatorinés pastotés projektas.

NSIK bandomuosius projektus sudaro jvairios projekto dalys. Pastaty projektai pasizymi architektdrinés,
konstrukcinés, Sildymo, vedinimo, vandentiekio, nuoteky Salinimo, elektrotechnikos dalimis. InZineriniams statiniams
bidingos projekto dalys yra sklypo sutvarkymo (sklypo plano), susisiekimo, konstrukcijy, iSorés inzineriniy tinkly ir jy
statiniy (iSorés vandentiekis ir nuoteky Salinimas, elektros tinklai ir kt.) ir kitos projekto dalys (1 lentele).

Atsizwvelgiant | taikytas technologijas (programine jrangg) bandomieji projektai sukurti naudojant BIM ir CAD

ekosistemy programinés jrangos paketus. Su BIM siejamiems projektams ir jy dalims dominuoja atviras duomeny
formatas IFC, o CAD pagrindu parengtos projekty dalys paprastai saugomos DWG duomeny formatu (1 lentelé).

1 lentelé. NSIK bandomuyjy projekty sudétis ir duomeny formatai.
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BIM
Grinda &3D - - db1 - - - - dwg - -
CAD
Balsiy BIM ifc ifc ifc - ifc ifc ifc - - -
Kojelavi€i BIM i it i i i i i i i i
us
Al CAD - - - dwg - - - - - -
S 3DC _

Litgrid AD dwg - ifc - - - dwg - - dwg
Zirmany | BIM | ifc - ifc - - - ifc ifc ifc
MLAB BIM ifc ifc ifc - ifc ifc ifc - ifc -

Gelez_VI . . .
LKO BIM ifc - ifc - - - - ifc - -
Uz_Tiltas | BIM - - ifc ifc - - - ifc - ifc

Bandomujy projekty BIM modeliuose, panaudojant skirtingas projekty dalis ir atitinkamy BIM duomeny formaty
bendrines klases buvo iSbandytos Sios NSIK ontologijos:

Statybos kompleksai
Statiniai
Pastatytos erdvés
Elementai
o Funkcinés sistemos (jskaitant jy tipus)
o Techninés sistemos (jskaitant jy tipus)
o Komponentai (jskaitant jy tipus ir potipius)
e Statybos produktai
o Statybinés medziagos
Statybos dalyviai
Statybos informacija
o Projekto dalys

Taikant informacijos konteineriy vardijimo konvencijos taisykles ir sukuriant standartizuotus démenis katalogy ir
faily vardams buwo iSbandytos Sios ontologijos:

e Statinio gyvavimo ciklo etapai
e Statybos informacija

o Statybos risys
e Statybos dokumentai

Bandomujy projekty CAD modeliuose, panaudojant skirtingas projekty dalis ir atitinkamy CAD duomeny formaty
bendrines klases buvo iSbandytos Sios NSIK ontologijos:



Statiniai
Pastatytos erdves
e Elementai
o Funkcinés sistemos (jskaitant jy tipus)
o Techninés sistemos (jskaitant jy tipus)
o Komponentai (jskaitant jy tipus ir potipius)
e Statybos produktai
o Statybinés medziagos
e Statybos informacija
o Projekto dalys

1.2. Bandomuyjy projekty aprasai

Meskoniy - Daugiabucio gyvenamojo namo Meskoniy g. 14, Vilniuje statyba. Naujojoje Vilnioje, MeSkoniy g.
14, suprojektuotas naujos statybos ypatingas 2590 m2 ploto A++ energinio naudingumo klasés penkiy auk$ty
daugiabutis pastatas (gyvenamieji pastatai: trijy ir daugiau buty (daugiabuciai) pastatai), skirtas asmenims,
pretenduojantiems j socialinj bistg. Naujame daugiabutyje jrengti 58 butai: 45 vieno kambario ir 13 dviejy kambariy.
I8 jy penki vieno kambario butai ir keturi dviejy kambariy butai pritaikyti Zmonéms su negalia.

Grinda - Pavirsiniy nuoteky Salinimo tinkly tarp Savanoriy pr. ir Giraités g., rekonstravimas ir pavirsiniy
nuoteky valymo jrenginiy Eiguliy g., Vilniaus m., statyba. 3222 m2 ploto tvarkomoje teritorijoje tarp Savanoriy
nuoteky Salinimo tinklai, kiti inZineriniai statiniai: aikStelé su jvaziavimu, pésciyjy takai su apzvalgos aikStele, laiptai,
atraminé sienuté ir pavirSiniy nuoteky valymo jrenginiai. Parengtas pavirSiniy nuoteky kolektoriaus rekonstravimo bei
valymo jrenginiy ir monitoringo sistemos, esanciy Vilniaus miesto pavirSiniy nuoteky surinkimo baseino Nr. 142
teritorijoje, jrengimo techninis darbo projektas. Pagrindinis projekto tikslas - parinkti ir suprojektuoti ekonominiu
pozilriu optimaliausig pavirSiniy nuoteky kolektoriaus trasa, nuoteky valyklg ir monitoringo sistema, kurios uztikrinty
tinkamg pavirSiniy nuoteky surinkimg i$ Vilniaus miesto teritorijoje esan€io baseino Nr. 142, jy i8valyma ir iSleidimg j
Neries upe. Numatoma ne tik rekonstruoti esamus pavirSiniy nuoteky Salinimo tinklus, bet ir jrengti naujus valymo
jrenginius ir iSvalyty nuoteky monitoringo sistemg. Planuojama jdiegti iSleidziamy nuoteky uzterStumo parametry
stebésenos sistema, kuri realiu laiku perduos duomenis j centrinés UAB ,Grinda® dispecerinés SCADA sistema, kuri
dirba 24 h per parg. Esant nors vienam momentiniam nuoteky uzterStumo parametro virSijimui dispeceringje esantis
budintis darbuotojas galés nuotoliniu budu sustabdyti iSleidZiamg uZterSty nuoteky srautg suaktyvindamas
elektrifikuotus uzdorius ir didelio skersmens statomame kolektoriuje jwks patvanka, kol bus surastas terSaly Zidinys.

Monitoringo sistemoje numatomas automatinis meéginiy semtuvas, kuris gali pasemti iki 24 nuoteky meéginiy
uZprogramuotu arba nuotoliniu badu.

Balsiy - Mokslo paskirties pastato Vilniaus Balsiy progimnazijos filialo Balsiy g. sklype, Vilniuje statyba.
Parengtas 4905 m2 ploto naujos statybos ypatingo statinio (mokslo paskirties pastatai) statybos projektas, apimantis
paties pastato, kity statiniy, sklypo sutvarkymo ir inZineriniy tinkly projektavimo darbus. Projekte numatyta pastatg
pritaikyti 608 mokiniams, bei darniai jsilieti j supangig aplinka, prioritetg teikiant racionaliems bei ekonomiSkai
pagristiems sprendiniams, kurie uZtikrina efektyw ir ekonomiSkg statinio eksploatavimg bei energijos iStekliy
naudojima.

Kojelavi€iaus - Nakvynés namy Kojelavi€iaus g. 50, Vilniuje rekonstravimas. Suprojektuotas 1503 m2 ploto
ypatingo statinio (gyvenamojo pastato (jvairioms socialinéms grupéms) - nakwnés namy) rekonstravimas, kuriame
numatytos laikino apnakvindinimo vietos (60 wnt.), ilgalaikio apnakvindinimo \ietos (40 wnt.), apnakvindinimo \ietos
apsvaigusiems asmenims (30 wnt.) bei socialiniy jgidziy ugdymo ir bendrosios socialinés priezidros (informavimo,
konsultavimo, tarpininkavimo ir atstovavimo) paslaugos. Projekte numatyta pastatg apSiltinti pagal A klasés
reikalavimus, pakeisti langus, iSorés ir lauko duris, atlikti vidaus remonto darbus, atnaujinti Sildymo, karSto ir Salto

vandens tiekimo bei nuoteky sistemas, sutvarkyti aplinkg, lauke jrengti suoliukus, apSvietimo sistema, sklypa aptverti
nauja segmentine tvora, rekonstruoti inzinerinius tinklus, pritaikyti statinj ir teritorijg Zmonéms su negalia.

Al - Valstybinés reikSmés magistralinio kelio A1 Vilnius-Kaunas-Klaipéda ruozo nuo 22,355 iki 22,986 km
kapitalinis remontas. Parengtas AB Lietuvos automobiliy keliy direkcijos ypatingo statinio (susisiekimo
komunikacijos: keliai) kapitalinio remonto projektas, kuriame numatyti kelio dangos, greitéjimo ir Iétéjimo juosty,



autobusy stoteliy jvazy, kelkras&iy, sankryzy ir nuovazy, eismo reguliavimo priemoniy, vandens nuvedimo jrenginiy
projektavimo darbai.

Litgrid - Litgrid 110/10 kV transformatoriy pastotés ir oro linijos tipinis projektas. Suprojektuotas naujo
ypatingo statinio statybos (gamybos, pramonés paskirties pastatai, elektros tinklai), rekonstravimo, statinio kapitalinis
remonto projektas, kurio tikslas parengti tipinj 110/10 kV transformatoriy pastotés (TP) su vienu galios
transformatoriumi projektg. | TP ateina dvi 110 kV oro linijos. Pastotéje yra vienas 110/10 kV galios transformatorius.
110 kV skirstykla — tiltelio iSpildymo atviro tipo, realizuota standZiosiomis vamzdinémis Synomis, apimanti du linijy
nanelius ir vieng transformatoriaus narvelj. 10 kV skirstykla — uzdaro tipo. Be galios grandiniy, projektas apima
apsaugos nuo zaibo ir horizontaliyjy jZemintuw (jZeminimo tinklo) sistema. Kita projekto dalis yra 330 kV oro linijos
Neris—Vilnia projektas. Projektas apima 330 kV oro linijg nuo Neries 330/110 kV TP (linijos portaly Sioje pastotéje)
iki Vilnios 330/110 kV TP. Pavaizduotos projektuojamg linijg kertancios kitos — 110 kV, 35 kV, 10 kV ir 0,4 kV oro
linijos. 10/0,4 kV jtampos modulinés transformatorinés su vienu iki 630 kVA galios transformatoriumi tipinis projektas.
Transformatorinés 10 kV skirstykla apima du nanelius — linijos ir transformatoriaus, linijos prijunginys jungiamas
skyrikliu, transformatoriaus prijunginys — skyrikliu su saugikliu. Galios transformatorius apsaugotas virSjtampiy
ribotuw linijos grandinéje. 0,4 kV skirstykloje jrengta vienos Synos sistema su 10 narveliy, i$ kuriy du yra rezerviniai.
Galios transformatoriaus ir linijy prijunginiai jungiami kirtikliy-saugikliy blokais. 0,4 kV transformatoriaus narwelyje
jrengta elektros energijos apskaitos sistema.

Zirminy - Kompleksinio gyvenamojo rajono kvartalo Zirminy, Minties, Tuskulény gatviy trikampyje
vieSosios infrastruktiiros atnaujinimo darbai. Teritorijoje tarp Zirmdny, Minties ir Tuskulény gatviy, Vilniuje
suprojektuoti nauji ypatingieji statiniai ir statinio rekonstravimas, kapitalinis remontas: gatvés, kiti transporto statiniai,
sporto paskirties inZineriniai statiniai, kitos paskirties inZineriniai statiniai. Suprojektuoti pésciujy takai (apie 5145 m),
dviraCiy takai (apie 3390 m), automobiliy stovéjimo vietos (26 wnt.), apSvietimas, vaizdo stebéjimo sistema, vaiky
Zaidimy ir ramaus poilsio aikStelés, universalaus sporto ir aktyvaus poilsio aikStelés (15 kompl.), mazosios
architektdros elementai, pavirSiniy lietaus nuoteky sistemos (apie 531 m), teritorijos apzeldinimas.

MLAB - KTU maitinimo paskirties pastato paskirties keitimo j mokslo paskirties pastatg Studenty g. 63A,
Kaune rekonstravimas. Suprojektuotas 3794 m2 ploto mokslo paskirties fiziniy ir technologiniy moksly
eksperimentiniy ir prototipavimo laboratorijy centras “M-LAB”, kuriame numatomos atviros prieigos eksperimentines,
prototipavimo ir testavimo laboratorijos, erdvé tarpsektoriniam ir tarpdisciplininiam bendradarbiavimui skatinanti
inovatyvius, tvarius ir lanks€ius dizaino sprendimus prisitaikan€ius prie kintan&iy rinkos poreikiy ir salygy.

Gelez_VILKO - Gelezinio Vilko gatvés dalies nuo Savanoriy pr. ziedinés sankryzos iki Gelezinio Vilko g. 25,
M. K. Ciurlionio gatvés dalies ir Gerosios Vilties gatvés dalies nuo Gelezinio Vilko g. iki Savanoriy pr.
rekonstravimas. Nesuformuoty sklypy susisiekimo ir inZineriniy tinkly teritorijoje suprojektuotas ypatingo statinio
(susisiekimo komunikacijos: keliai (gatves)) rekonstravimas, kuriame numatyta objekty aptarnavimui jrengti naujg
arba rekonstruoti esamg Vilniaus savivaldybés infrastruktiirg, nustatant reikiamos infrastruktdros poreikj sklandziam
Gelezinio Vilko g. 2, projektuojamy objekty pasiekiamumui ir aptarnavimui visomis transporto rasimis.

Uz_Tiltas - Pésciujy tilto per Neries upe nuo Vingio parko iki Lietuvos parody ir kongresy centro “Litexpo”
teritorijos (Uzvingio salos tiltas) Vilniuje statyba. Vilniaus miesto savivaldybés ties Vingio parku ir Lietuvos parody
ir kongresy centro “Litexpo” teritorijoje suprojektuotas naujas ypatingasis statinys (susisiekimo komunikacijos: kiti
transporto statiniai) - pésciujy tilas per Neries upe, sujungiant Vingio parko ir Lietuvos parody ir kongresy centro
“Litexpo” teritorijas.



2. NSIK ISBANDYMO PROCESAS IR STEBESENA

2.1. NSIK iSbandymas imitaciniu budu

Originalus NSIK iSbandymo planas buvo orientuotas j misry iSbandymg. Buwo numatyta, kad NSIK taikymas,
iSbandymas turéty bati atliekamas realiy projektuotojy mazos apimties realiuose projektuose planavimo ir
projektavimo stadijose, NSIK komandai atliekant stebétojo ir konsultanto vaidmenj. Uzbaigus realius projektavimo
darbus, NSIK komanda turéjo perimti parengtus BIM modelius, CAD failus ir testi NSIK iSbandymg imitaciniu badu
statybos stadijoje (simuliuojant 4D ir 5D procesus) bei apvalant, optimizuojant realiy projektuotojy parengtus BIM
failus naudojimo etapui. Dél neplanuoto BIM LT projekto stabdymo, galimybée iSbandyti NSIK realiame procese buvo
prarasta. Si aplinkybé padaré didele dalj NSIK i$bandymo metodikos nebeaktualig. Siekiant testi i§bandyma,
atnaujinus BIM LT projekto weiklas, buvo nutarta apsiriboti tik imitaciniu iSbandymu, su jau parengtais BIM projektais,
atsizvelgiant | surinktus BIM modelius ir jy kokybe. NSIK iSbandymo metodikoje iSdéstyti procesai ir siekiami tikslai
buvo atitinkamai adaptuojami pagal faktine situacijg ir jy pasiekiamumg pakeisto NSIK iSbandymo kontekste.

Pirminis NSIK ontologijy iSbandymas wkdytas su skirtingy projekto daliy vadowy parengty projekty BIM modeliais
bei CAD failais. Dauguma NSIK iSbandymui surinkty projekty BIM modeliai pateikti atviru IFC formatu. NSIK
iSbandymo metodikoje (2-as skyrius) buvo apibrézti minimaltds ir maksimalds siektini iSbandymo kriterijai. Tarp
maksimaliy kriterijy buvo numatytas darbas su atvirais BIM formatais, todél iSbandymas su daugeliu projekto daliy
wko idealiuoju scenarijumi, be gimtyjy formaty informacijos mainai atlikti ir atvirais BIM formatais. Keliais atwejais
buvo apsiribojama minimaliais iSbandymo kriterijais, nes NSIK iSbandymo komanda turéjo tik CAD failus (dwg
formatu), Tekla P] gimtuosius failus (db1 formatu). Siais atvejais, NSIK buvo i§bandomas taikant Autocad, Tekla P).
Informacija apie programine jrangg pateikta 2.2 skyriuje.

NSIK klasiy kody taikymas skiriasitarp BIM ir CAD programinés jrangos. BIM modeliy atvejy NSIK kodiniai zyméjimai
ir terminai priskirti sukuriant papildomus specialius atributus, standartizuotais vardais, pagal NSIK taikymo vadova.
CAD failuose pasirinktas kodiniy Zymejimy taikymas CAD sluoksnio varde, suformuojant specialy sluoksnio vardg,
sudarytg i$ standartizuoty démeny. Linijos, taskai ir kiti CAD objektai priskirti Siam standartizuotam sluoksniui,
atsizvelgus | fizinj objekta, kurj tie CAD objektai reprezentuoja.

Siekiant imituoti NSIK ontologijy taikymo BIM/CAD modeliams progresija, priartinant prie realaus projekto rengimo
situacijos, iSbandymas buvo atliekamas Siais principais:

e ISbandomi projektai suskaidyti pagal projekto dalis, paskiriant asmenj, atsakingg uz atskiros dalies BIM
modeliy ir CAD bréziniy klasifikavimg bei identifikavimg pagal NSIK. Taip imituojama realaus projekto
rengimo situacija, kai uz atskiras dalis atsakingi konkretis asmenys.

e NSIK iSbandymas suskaidytas j dvi dalis - klasifikavimg ir identifikavima. Klasifikavimo atweju, priskiriami
aktualls klasés kodai bei terminai konkrec¢iam BIM modelio objektui. Identifikuojant pasirinkta tipizuoti tuos
pacius objektus detaliau, atsizvelgiant j objekto specifika, kiek tai aktualu konkre¢iam objektui. Klasifikavimas
reprezentuoja planavimo ir projektavimo stadijas, o identifikavimas reprezentuoja statybos ir naudojimo
etapams aktualig informacija.

e NSIK iSbandymas BIM modeliuose atliktas trimis etapais.

o Pirmame etape, BIM modeliuose buvo sukurtas naujas atributy rinkinys klasifikavimui pavadinimu
“NSIK”, kurj sudaré elementy (<L>) ir statybiniy medziagy (<P>) ontologijy kodiniams zyméjimams
ir terminams taikyti skirti atributai (zr. 2 lentele).

o Antruoju etapu buvo sukurtas naujas atributy rinkinys pavadinimu “NSIKid”, kurj sudaré elementy
ontologijai (<L>) taikyti skirti atributai (r. 2 lentele). Sis etapas yra siejamas su NSIK identifikavimu,
detalizuojant klases jy tipais ar potipiais.

o TreCiuoju etapu buvo papildomai jvedami atributai apibddinti projektg ne objektiniame lygyje, bet
skirti iSbandyti NSIK kompleksy (<C>), statiniy (<E>), statinio gyvavimo ciklo etapy (<H>) ir statybos
informacijos (<U>) ontologijas. I$bandyty ontologijy sarasas pateiktas 3 lentelgje. Sioms
ontologijoms iSbandyti buvo sukurti specialls atributai (zr. 2 lentele). Papildomai tre€iajame etape
buvo iSvalyti IFC formatuose pateikti BIM modeliai nuo perteklinés atributinés informacijos, imituojant
duomeny mainy procesg, kai informacija prieS BIM modeliy perdavimg yra kuruojama.

Funkciniy, techniniy sistemy bei komponenty klasifikavimas bei identifikavimas atliktas jvertinant informacijg, turima
IFC arba gimtojo formato faile, bei tam tikros konstrukcijos ar inzZinerinés sistemos kontekstg, pagal kurj papildomai
vertinamos komponento funkcinés ypatybés, leidZian€ios tiksliau identifikuoti komponentg ar sistemg. Kadangi



imituojant projektavimo procesa, neturima pilna informacija apie visus komponentus, dar vienas informacijos Saltinis,
naudotas imitacinio NSIK iSbandymo metu - atskiry komponenty techninés informacijos analizé, ieSkant Sios
informacijos atviruose informacijos Saltiniuose pagal komponento prekinj Zenklg ir tiekéjo naudojamg prekés koda.
PanaSiais principais, ieSkant informacijos apie statybos objekto kontekstg, atliekant technine analize i$ jvairiy
informacijos $altiniy buvo iSbandomos ir tos NSIK ontologijy klasés, kurios neegzistavo iSbandomy projekty ir jy daliy
BIM modeliuose bei CAD failuose.



2 lentelé. Taikyti NSIK atributy vardai BIM programinéje jrangoje pagal iSbandymo etapiSkuma.

2]
s Atributy | NSIK atributo Atributo apragvmas Naudojama Naudojama
g grupé vardas prasy klasifikavimui | identifikavimui
NSIKcodeLF Funkcinés sistemos kodinis zymeéjimas X
NSIKtermLF Funkcinés sistemos klasés terminas X
NSIKcodelLT Techninés sistemos klasés terminas X
NSIKtermLT Techninés sistemos kodinis Zyméjimas X
1 [ NSIK
NSIKcodeLK Komponento kodinis Zymeéjimas X
NSIKtermLK Komponento klasés terminas X
NSIKcodeP Statybos produkto kodinis zyméjimas X
NSIKtermP Statybos produkto klasés terminas X
NcodeL D _Funk_c_lnes_ S|ste_zmos kodinis Zzymejimas X
identifikuojant tipo aspektu
Funkcinés sistemos terminas X
NtermLFtID identifikuojant tipo aspektu
Techninés sistemos kodinis Zymeéjimas X
NcodeL TtID identifikuojant tipo aspektu
2 | NSIKid
Techninés sistemos terminas X
NtermLTtD identifikuojant tipo aspektu
Ncodel KtiD Komppner)to kqdlnls zyméjimas X
identifikuojant tipo aspektu
Komponento terminas identifikuojant tipo X
NtermLKtID aspektu
NSIKVersion | Zymi NSIK versijos numerj X
NSIKcodeC Komplekso kodinis Zyméjimas X
NSIKtermC Komplekso klases terminas X
NSIKcodeE Statinio kodinis Zymeéjimas X
NSIKtermE Statinio klasés terminas X
3 | NSKK
NSIKcodeH SGC etapo kodinis Zyméjimas X
NSIKtermH SGC etapo klasés terminas X
NSIKcodeUA Projekto dalies kodinis zymeéjimas X
NSIKtermUA Projekto dalies klasés terminas X
NSIKcodeUB Projekto tipo kodinis zyméjimas X




NSIKtermUB

Projekto tipo klasés terminas

NSIKcodeUC

Statinio kategorijos kodinis Zyméjimas

NSIKtermUC

Statinio kategorijos klasés terminas

NSIKcodeUD

Statybos dokumento kodinis Zyméjimas

NSIKtermUD

Statybos dokumento klasés terminas

NSIKcodeUE

Statybos rusies kodinis Zyméjimas

NSIKtermUE

Statybos riSies klasés terminas

3 lentelé. NSIK ontologijy iSbandymas

NSIK ontologija

Klasifikavimas

ldentifikavimas

<C> - Kompleksai

<E> - Statiniai

<B> - Erdvés

<L> - Elementai (Funkcinés sistemos) X
<L> - Elementai (Techninés sistemos) X
<L> - Elementai (Komponentai) X

<P> - Statybinés medziagos

<H> - Statinio gyvavimo ciklo etapai

<U> - Statybos informacijos

<U>A - Projekto dalys

<U>B - Projekto tipai

<U>C - Statiniy kategorijos

<U>D - Statybos dokumentai

<U>E - Statybos rasys




2.2. Taikyta programiné jranga ir duomeny formatai

Siekiant jgyvendinti NSIK iSbandymo tikslus, reikalinga BIM ir CAD P), kuri pasizymi tam tikromis funkcijomis. Dél
placios programinés jrangos jvairoves, atsiranda jvairls skirtumai susije su galimybémis ir patogumu taikyti NSIK.

Klasifikuojant modelio objektus rekomenduojama naudoti autorine modelio kdrimo programine jrangg, kurioje yra
jrankiai parametry kdrimui. Autoriné BIM kdrimo programiné jranga, kuria modeliuojami trimaciai objektai, yra
lankstesné kuriant reikiamus parametrus kai sudétiniai objektai turi daugiau nei vieng informacijos sluoksnj, palyginus
su dvimacio modelio kdrimo programine jranga.

Autorinéje BIM kdrimo programinéje jrangoje parametrai buvo kuriami rankiniu badu, ta€iau tai galima atlikti
automatizuotai naudojant papildinius.

ISbandyta autoriné BIM kdrimo programiné jranga turi jrankius atviryjy, tokiy kaip IFC faily eksportui bei duomeny
mainams CAD formatais.

Nemokamos modeliy perzidros ir redagavimo programos turi ribotg funkcionalumg, tadiau suteikia galimybe
perziaréti BIM modelius, atlikti informacijos filtravimo, raSiavimo, matavimy uzdavinius, turi komunikavimo funkcijy,
taip pat leidzia kurti trikstamus parametrus.

Komercinés modeliy perzidros ir redagavimo programos suteikia daugiau galimybiy valdyti modeliy informacija, keisti
modelio objektus, skaiCiuoti kiekius, apjungti ir palyginti modelius, integruotis su autorine BIM kdrimo jranga
informacijos mainams.

NSIK iSbandymui, klasifikavimui ir identifikavimui esminis funkcionalumas BIM programinéje jrangoje yra galimybé
kurti atributus (angl. parameters, properties ir kt. priklausomai nuo PJ]) numatytais pavadinimais pagal NSIK taikymo
vadovg. NSIK taikymas CAD aplinkoje kiek skiriasi, nes maziau pazangios CAD P| neturi atributy kdrimo
funkcionalumo (angl. property sets), tenka apsiriboti CAD sluoksniy (angl. layers arba levels, priklausomai nuo PJ).
Visos BIM P| pasiZzymi funkcionalumu kurti atributing informacija ir jg priskirti objektams, bet funkcionalumas skiriasi
formuojant atributy rinkinius (angl. property set). Pawzdziui, ArchiCAD P] leidzia NSIK atributus sugrupuoti pagal
NSIK* ir NSIKid* atributy rinkinius jau gimtojoje P| aplinkoje, bet Revit gimtojoje aplinkoje Sio funkcionalumo neturi.
Tenka NSIK atributus priskirti vienai i$ gimtojoje aplinkoje sutinkamy atributy rinkiniy, kuriy neleidziama pervadinti ar
kurti naujy. TaCiau Sis ribojimas iSnyksta eksportuojant modelj j atvirg IFC formatg, kai suteikiamas funkcionalumas
nurodyti atributams jiems numatoma atributy rinkinj. Pazangios CAD P, kaip Civil 3D, pasizymi funkcionalumu meta
duomeny kdrimui ir jy priskyrimui norimiems objektams, labai panaSiai kaip BIM P] aplinkose. Tai atliekama kuriant
atributy rinkinius (angl. property set). Kitas bidas, kai CAD P] neturi pazangaus funkcionalumo yra NSIK taikymas
sluoksniy varduose. Abu Sie funkcionalumai buvo iSbandyti CAD failuose, pazymint, kad visos NSIK suteikiamos
galimybeés jmanomos tik dirbant su atributy rinkiniais. Taikant NSIK CAD sluoksniy varduose, dél techniniy galimybiy,
NSIK taikymas apribotas tiek taikomomis ontologijomis, tiek Zenkliai apribotomis identifikavimo galimybémis. NSIK
atributy karimo veiksmai nurodyti NSIK taikymo vadove.

NSIK iSbandymui panaudotos programinés jrangos saraSas pateikiamas 4 lenteléje.

4 lentelé. Programiné jranga naudota NSIK iSbandymui

Programinés jrangos pavadinimas Apibudinimas (paskirtis, duomeny formatas)

ACCA usBIM.viewer+ Programiné jranga skirta perzidréti ir redaguoti atvirojo IFC formato BIM
modelius. Nuskaitomi IFC formato modeliai, sukurti Revit, ArchiCAD,
Tekla ir kita programine jranga.
Programa leidZia vienu metu uzZkelti daugiau nei vieng modelj, t. y.
galima perzidréti ir atlikti veiksmus jungtiniame (federuotame) modelyje,
apjungiant skirtingy projekto daliy modelius.
Pagrindiniai iSbandymo metu taikyti programinés jrangos
funkcionalumai:
1) Atributy kdrimas - NSIK atributy vardy sukdrimas ir jy reikSmiy
priskyrimas.
2) Modelio elementy valdymui ir atributy priskyrimui suefektyvinti,
panaudotos filtravimo ir elementy rinkiniy sukdrimo funkcijos.




3) NSIK atributy rinkiniy kdrimas (NSIK ir NSIKid).

Revit

Programiné jranga skirta BIM modeliy kdrimui. Naudojama architektdros,
konstrukcijy ir inzineriniy sistemy discipliny modeliams Kkurti.
Geometrijos ir informaciniai reikalavimai gali bati iSpildomi visa apimti,
kuri numatyta uzsakovo reikalavimuose.

NSIK klaséms iSreiksti kuriami parametrai modelio elementuose / jy
tipuose ir kaip bendrieji projekto informacijos parametrai.

Gimtieji Revit faily formatai: .rvt; .rfa; .rte. Revit failai nuskaitomi
(atidaromi) su tokia paCia programos versija, kuria buvo sukurtas failas
arba naujesne.

Programiné jranga importuoja atviruosius IFC failus, sukurtus kita
programine jranga, taciau dalis informacijos néra nuskaitoma.

Modelio eksportas iS gimtojo formato | atvirgjj konfigiruojamas lanksdiai
- priklausomai kokiam tikslui modelis bus naudojamas ir su kokia
programine jranga, gali bati naudojamos jvairios IFC schemos versijos ir
jvairts IFC failo tipai.

Revit palaikomos IFC versijos ir ju MVD (subrinkiniai): IFC 2x2 CV; IFC
2x3 CV; IFC 2x3 CV 2.0; IFC 2x3 CD BIM 2010; IFC 2x3 Basic FM HV;
IFC 2x3 COBie 2.4 DDV; IFC4 RV; IFC DTV.

Palaikomi IFC failo formatai: IFC; IFC XML; Zipped IFC; Zipped IFC
XML.

Modelio eksportavimui panaudota IFC ersija: IFC 2x3 CV 2.0.

Revit nustatant atitinkamus IFC eksporto parametrus papildomai
konfiguruojamos IFC modelio apimtys, modelio elementy detalumas,
koordinaCiy pradzios taskas ir kiti nustatymai.

Civil 3D

Programiné jranga, kuri orientuota j infrastruktdros statiniy BIM ir CAD
modeliy kirima. Tai civilinés inZinerijos antzeminiy ir pozeminiy objekty,
aplinkos objekty ir Zzemeés pavirSiy modeliavimui skirta programiné
jranga, kuria modeliuojami keliai, iSorés inzineriniai tinklai ar Kkiti
inZineriniai statiniai. Nors ir gimtasis programinés jrangos formatas yra
dwg, taCiau pastarasis yra adaptuotas BIM ekosistemai ir prilygsta BIM
programiniy jrangy funkcionalumui ir galimybémis. Civil 3D pasizymi
tokiomis funkcijomis kaip automatizuotas Zemés esamy ir projektuojamy
Zemés pavirSiy kadrimas, profiliy generavimas, automatizuoty Ziniarasciy
sudarymas ir kitomis funkcijomis.

BIM Vision

Atvirojo IFC formato perzidrai ir BIM duomeny panaudojimui skirta P,
kuri pasizymi sparta ir funkcionalumu: galimybé struktdruoti IFC
atributine informacijg pagal klasifikatoriy referencijas, galimybé matuoti,
skaiciuoti, sieti duomenis su iSoriniais Saltiniais ir kt. Komerciné BIM
Vision versija turi aibe papildiniy, skirty kiekiy iSgavimui, 3D
koordinavimui, jungtiniy modeliy rengimui, komunikacijai, pokyc¢iy
valdymui, kainos nustatymui ir kitiems taikymo atvejams.

Simplebim

Programiné jranga skirta perziaréti ir redaguoti atvirojo IFC 2x3 ir IFC4
schemos versijy BIM modelius. Simplebim gimtasis formatas yra .cube,
kurio pagrindu yra dirbama programinéje jrangoje. IS pradziy IFC
modelis yra importuojamas, tuomet atlikus atitinkamus veiksmus modelis
yra eksportuojamas atgal j IFC formata.
Pagrindiniai iSbandymo metu taikyti programinés jrangos
funkcionalumai:
1. Atributy kdrimas - NSIK atributy vardy sukdrimas ir jy
reikSmiy priskyrimas, sukuriant simplebim Sablonus
XLSX formate ir importuojant juos j atitinkamg IFC
model;.
2. Modelio elementy valdymui ir atributy priskyrimui
suefektyvinti, panaudotos filtravimo ir elementy rinkiniy
sukdrimo funkcijos.




3. NSIK atributy rinkiniy kdrimas (NSIK ir NSIKid).
Programiné jranga turi daugiau jrankiy modelio failo redagavimui:
koordinaCiy pradzios keitimas; modelio skaidymas j keletg modeliy ar
keliy modeliy apjungimas j vieng failg; pasalinti modelio elementus,
supaprastinti jy geometrija.

Tekla Structures Programiné jranga, skirta detaliy konstrukciniy BIM modeliy karimui.
Pagrindiné paskirtis - pastaty ir statiniy plieno bei gelzbetonio
konstrukcijy modeliavimas.

Tekla Structures pasizymi atributy sukdrimo funkcionalumu elemento
lygmenyje ir projekto lygmenyje.

Gimtieji programinés jrangos formatai sudaryti iS faily plétiniy db; db1;
db2; xs ir kt. rinkinio, patalpinto j projekto aplanka.

Programiné jrangos funkcionalumas leidzia modelj eksportuoti j IFC2x3
(.ifc); IFC4 (.ifc); IFCXML 2X3 (.ifcXML); IFCZIP 2x3 (.ifcZIP); Galimi ir
kiti eksportavimo duomeny formatai.

Programiné jranga skirta perzidréti atvirojo IFC 2x3 arba IFC4 formato
BIM modelius.

Perzidrai skirta programos versija turi ribotg funkcionalumg. Perzilrai
galima uzkelti tik vieng modelj. TaCiau galima atidaryti apjungtg keliy
discipliny modelj, kuris buvo sukurtas Solibri Office programine jranga.
Gimtasis formatas yra .smc, kuriame gali bati saugojama nezymiy
korekcijy (anotacijy, pazyméjimy ar kt.) informacija.

IFC eksportavimas i$ Solibri Anywhere yra negalimas.

Solibri Anywhere

Klasikiné CAD ekosistemos programiné jranga skirta plataus taikymo ir
AutoCAD LT pobldzio bréziniy rengimui. AutoCAD yra braizymui skirtas jrankis, o
paprastoji jos versija LT pasizymitik 2D bréZiniy karimo galimybémis.
Sios programinés jrangos koncepcija néra orientuota j semantinj objekty
apibudinima, atributy kdrimg, duomeny struktiry panaudojimg. Tadiau
panaudojant jdiegtg funkcionalumg (skaidymo sluoksniais, blokais ar
kito) galima grafinius elementus sukoduoti ir priskirti atitinkamoms
klaséms, kurios turi atitinkamag semantine reikSme ir gali bati
panaudojamos masininiam skaitymui.

Gimatais AutoCAD duomeny formatas yra .dwg, kuriame ir saugomi
geometriniai objektai ir jy atributai (pvz. linijos storis, spalva,
permatomumas ir kt.).

2.3. ISbandymo rezultaty fiksavimas ir stebésena

NSIK ontologijy iSbandymo metu BIM modeliuose ir CAD bréZiniuose buvo taikomas labai platus spektras klasiy i8
jvairiy ontologijy. Tam poveikj turéjo surinkty BIM ir CAD projekty jvairove, nuo elektros pastotés, mokyklos iki tilto,
kelio, elektros bokSto. Tam tikros ontologijos kaip elementy (<L>) turi daugiausiai klasiy, bet tuo paciu reprezentuoja
dazniausiai numatomas taikytiontologijas. ISbandymo metu skirtas didelis démesys klasiy apibrézimams, terminams
bei buw pleCiamas sgrasas sinonimy (pawzdziy). Atwejais, kai elementy (<L>) ontologijoje esancCios klasés
apibrézimas per platus ir nustatyta, jog reikia jj detalizuota, jvedami tipai ir ypatingais atvejais papildomai dar
jtraukiami potipiai. Siekiant konsoliduoti ir iSlaikyti visy pokyc&iy susekamuma, klasés kodiniai zyméjimai, ontologijos
generaliné klasé, kei¢iami terminai, apibrézimai, sinonimai ir naujai sidlomi terminai, apibrézimai ir terminai fiksuojami
specialioje lenteléje (zr. 5 lenteléje). Taip pat Sioje lenteléje fiksuojamos naujai sidlomos klasés bei nustatomas tipy
poreikis.

Objektyviai jvertinti klasés iSbandomos klasés kokybe néra paprasta. Siekiant supaprastinti vertinimo proceddra,
buvo priimta taikyti tasky skale nuo 1 iki 5 taSky, kurioje 1 yra pras€iausias jvertinimas, 5 - auk$Ciausias jvertinimas.
Tai suteikia tam tikrg kiekybinj vertinimg, kuriuo bdty galima nustatyti, ar pirminés redakcijos klasés buvo pakankamai
aiSkios, detalizuotos. Bendruoju atweju, vertinant atsiZvelgiama j klasés aiSkumg ir poreikj redaguoti jo apibrézima.
Jeigu reikia keisti apibréZimag, tai vertinimo balas mazinamas 1-2 balais, priklausomai ar reikia kity pokyc¢iy. Termino
keitimas balg sumazina 1 tadku. Sinonimy ir pawzdzZiy pokyc¢iai, tipy poreikis gali papildomai sumaZzinti balg 1 tadku.



Sis jvertinimas taskais leis nustatyti, kiek dideliy, vidutiniy ar mazy pokygiy buvo atlikta ontologijose. NSIK klasés,
kurioms suteikiamas balas 4-5 vertinamos teigiamai, kurioms arba nenustatytas poreikis jas tobulinti, arba nustatytas
tik minimalus korekcijy poreikis.

Fiksuoti NSIK iSbandymo rezultatai konsoliduoti lenteléje Priede Nr. 3. ISBANDYMO REZULTATY LENTELES -
NSIK ONTOLOGWY VYSTYMOSI STEBESENA.

5 lentelé. NSIK pirminés redakcijos iSbandyty ontologijy poky¢iy fiksavimo lentelé

ISbandoma ontologija ir jos klasés Pirminés redakcijos Situlomi NSIK klasiy Sitlomi tipai
kodinis Zzyméjimas NSIK klasé keitimai ir papildymai NSIK klaséms
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3. REZULTATUY APIBENDRINIMAS IR REKOMENDACIJOS NSIK TIKSLINIMUI

NSIK iSbandymo metu buvo nustatyta jvairiy trikumy susijusiy tiek su pa€iomis NSIK ontologijy klasémis, tiek su
bendruoju NSIK taikymo procesu. Sie trikumai, ar tobulintinos vietos apibendrintos ir konsoliduotos $iame skyriuje
7 lenteléje. Kartu konkretizuojant sillomas rekomendacijas patobulinimus ar papildymus, kurie minétus trdkumus
pasalinty. Taip pat pateikiama ir konsoliduota informacija i§ NSIK iSbandymo rezultaty suvestinés lentelés, siekiant
kiekybiskai jvertinti sidlomus NSIK klasiy tobulinimus. ISbandymo metu nustatyti aspektai, kurie turéjo teigiama
poweikj paCiam iSbandymui ir Siame skyriuje pateiktiems siGlymams. Esminiai aspektai i§skirtiir taip pat pateikti Siame
skyriuje.

Konsolidawus NSIK ontologijy iSbandymo rezultaty fiksavimui skirtas lenteles (rengtas pagal 5 lenteléje pateiktg
$ablong), buvo atlikta kiekybiné analizé stambiausios elementy (<L>) ontologijos atzvilgiu. Si analizé atskleidé, kiek
klasiy buvo nustatytas tipy ar jy potipiy poreikis, kiek klasiy buvo jvertintos kaip reikalaujan€ios Zenklaus tobulinimo,
ar, prie$ingai, jvertintos kaip minimaliai tobulintinos. Sie konsoliduoti duomenys, kuriais buvo remiamasi ir formuojant
rekomendacijas galutinei NSIK redakcijai, kurios pateiktos 7 lenteléje. Detallis duomenys apie individualias klases ir
joms nustatytas tobulintinas vietas bei konkregius sidlymus pateikti priede Nr. 3 ISBANDYMO REZULTATUY
LENTELES - NSIK ONTOLOGIWUY VYSTYMOSI STEBESENA.

Susisteminti NSIK elementy ontologijos iSbandymo duomenys pateikti 6 lenteléje, atskiriant klases, kurioms
reikalinga papildoma detalizacija, sukuriant tipus ir potipius. Klasés, kurioms nustatytas ar nenustatytas tobulinimo

poreikis yra atitinkamai jvertintos balais.

6 lentelé. Konsoliduoti ir apdoroti elementy ontologijos (<L>) iSbandymo duomenys.

NSIK ontologijos
Konsoliduoti duomenys <L>FS - funkcinés <L>TS - techninés <L>KO -
sistemos sistemos komponentai
Klaséms, kurioms nustatytas tipy poreikis 18 58 95
Siuloma naujy tipy 94 219 386
Sidlomos naujos klasés 1 7 13
Klasés, kurioms nenustatytas poreikis 5 36 26
tobulinti nei termino, nei apibrézimo
Klasés, kurioms sitlomi mazi tobulinimai
(vertintos 4-5 balais) 4 42 36
Klasés, kurioms sitlomi esminiai pokyciai 13 59 761
(jvertintos 1-3 balais)

ISbandant NSIK buvo identifikuoti esminiai aspektai, kurie turéjo teigiamg poweik| tiek paiam iSbandymui, tiek

bendriniam NSIK taikymui praktikoje. Sie teigiami aspektai pateikti Zemiau:
e ISbandant NSIK su jvairiais projektais (nuo pastaty iki infrastruktdros statiniy) bei jvairiomis jy projekto

dalimis, buvo sudaryta galimybé iSbandyti daugumg NSIK ontologijy klasiy tiesiogiai modeliuose. Platus

iSbandymas taip pat sudaré sglygas detaliai nustatyti tipy poreik| jvairioms klaséms.

e NSIK iSbandymas CDE vardijimo konvencijoje leido identifikuoti poreikj naujai statybos dokumenty (<U>D)

ontologijai.

e Priimta NSIK ontologijy pokyc€iy sekimui skirta rezultaty ir stebésenos lentelé pasiteisino. Panasus
formatas galimai galéty bati taikomas ir ateityje, sekti NSIK ontologijy pokycius tarp atskiry versijy.

e Keliy lygiy klasés elementy ontologijoje (<L>) zymiai prisideda prie NSIK klasés parinkimo supaprastinimo,
sudarant galimybe iSrinkti tinkama klase ne tik pagal jos apibréZzimg, terming, sinonimus, bet ir per klasés




priklausomybe aukStesnio lygio klaséms. Taip atsizvelgiama ne tik | komponento funkcija, bet ir aukStesnio
lygio klasiy funkcijg. Pawzdziui klasé NCB (sienos danga), priklauso NC? (apdailos komponentas) 2 lygio
klasei, kuri savo ruoztu priklauso 1 lygio klasei N?? (dengiantis komponentas).

e Elementy (<L>) ontologija sudaryta is trijy atskiry lenteliy funkcinéms, techninéms sistemoms bei
komponentams natdraliai reprezentuoja BIM modeliuose jprastg informacijos auginimo procesg, statiniui
progresuojant per SGC etapus.

e NSIK taikymo vadove pateikiami pawzdziai, kaip susikurti ir taikyti NSIK klasifikavimui ir identifikavimui
skirtus atributus, atsizvelgiant j platy spektrg dazniausiai Lietuvos rinkoje sutinkamos programinés jrangos.

NSIK iSbandymo metu indikuoti esminiai NSIK ontologijy ir jy taikymo programinéje jrangoje trikumai, kuriy pagrindu
teikiamos rekomendacijos ir pasidlymai NSIK galutinei redakcijai pateikiami 7 lenteléje.



7 lentelé. NSIK iSbandymo etape nustatyti trkumai ir rekomenduojami NSIK tobulinimo ir tolimesnio wstymo pasidlymai.

Eil. | ISbandymo metu nustatyti pirminés NSIK redakcijos trakumai ar Rekomenduojami tobulinimo pasiulymai galutinei NSIK redakcijai ir
Nr. | kiti svarbus akcentai tolimesniam NSIK bei su ja susijusios aplinkos vystymui
ISbandymo metu nustatyta, kad pirminiuose pasitlymuose pateikti NSIK | Tuo pagrindu rekomenduojama pakeisti programinéje jrangoje taikytinus
atributy vardai yra per daug kompleksi$ki, labiau orientuoti tik j elementy | NSIK atributy vardus, nustatant aiSkia sgsajos su NSIK generalinémis
1. | generaling klase, keliantys papildomy interpretacijy dél jy taikymo klasémis sistemg, sudarant vieningg struktdrg, suformavimo taisykles,
paskirties bei néra greitai suprantami i§bandymo komandos dalyviams. | atskiriant klasifikavimo ir identifikavimo atvejus (ISbandymo PROTOKOLAS
Nr. 20220629-01).
NSIK-U1-R5 rezultate pasidlyta galutinéje NSIK redakcijoje parengti | Rekomenduojama pasidlyti NSIK Statybiniy medziagy ontologijy koncepcija,
statybiniy medziagy ontologijg charakterizuojanéig statinio elementy | kuri baty orientuota | statybos produktus ir praktiskg jy taikyma (ISbandymo
dominuojantj medziagi§kuma, kuris yra svarbi statybos informacijos | PROTOKOLAS Nr. 20220713-02).
2. dedamoji.
ISbandymo metu nustatyta, kad néra aisSku, kokj statybiniy medziagy
klasifikavimo koncepcijos variantg reikéty pasirinkti.
Vertinant statybos informacijos i$pildymo pozidriu, pastebétas | Siuo konkregiu ir kitais analogikais atvejais rekomenduojama patikslinti
nelygiareikSmis kai kuriy elementy ontologijy klasiy detalumas. | pirmine redakcijg detalizuojant klases iki tinkamo (lygiareikSmio) praktinio
3 Pawzdziui, atskiros klasés skiriamos XEA - PE gnybtas, XEB - PB | lygio, t. y. sukuriant reikalingoms detalizuoti NSIK elementy klaséms
" | gnybtas, XEC - FE gnybtas ir XED - FB gnybtas, taciau jvairiausiy | (funkcinéms sistemoms, techninéms sistemoms ir komponentams)
pobidziy sijoms, rygeliams, sgramoms taip pat priskiriama viena klasé | standartizuotus tipus ir jy potipius.
ULE.
Nustatyti keli atvejai, kai NSIK ontologijy klasés ir aukStesnio lygio | Kadangi naujos klasés, tikétina, jog gali konfliktuoti su ISO 81346 grupés
klasés, kurioms priklauso konkreti klasé (pawzdziui NCB priklauso NC?, | standartais, jy ateities patobulinimais, sitdloma jtraukti naujas klases tik
4. | kuri priklauso N?? klasei) nedengia tam tikry statybos objekty. Sie | esminiams trokstamiems objektams, o maziau reik§mingus jtraukti j esamy

objektai jvertinti kaip pakankamai daznai pasitaikantys praktikoje, kad
turety bati jtraukti j klasifikatoriy.

klases, iSplecCiant ty klasiy apibrézimus.




NSIK iSbandymo metu nustatyta, kad galimo taikymo atwejuose
susijusiuose su statybos techninés weiklos sriciy vadow atestacija,
projekty valdymo dokumentacijoje, elektroniniame statybos darby
Zurnale ir kituose statybos informacijos panaudojimo atwejuose, tikslinga
yra sukurti statybos darby ontologijas integruojant apibrézimus i$
galiojanCiy LR statybg reglamentuojandiy teisés aktuy.

Rekomenduojama pasidlyti NSIK statybos dalyviy ontologijas paremtas STR
1.06.01:2016 ,STATYBOS DARBAI. STATINIO STATYBOS PRIEZIORA".

NSIK statybos darbus rekomenduojama sugrupuoti,

nustatyti jy hierarchinius Iygmenis, NSIK kodinj Zyméjimg, pateikti
apibrézimus, praktikoje naudojamus trumpinius ir sinonimus.

Dalyje NSIK elementy ir erdviy ontologijy klasiy terminuose nustatyti
nepopuliarts ir praktikoje retai naudojami iSsireiSkimai.

Patikslinti nepopuliarius ir praktikoje retai naudojamus terminus |

populiaresnius, kur reikalinga panaudojant terminams du ar daugiau Zodziy
bei iSlaikant jy semantine prasme.

Nustatyta, kad norint uztikrinti efektyvig NSIK klasiy paieSkg, naudinga
yra turéti nuorodinius atitinkamos klasés sinonimus ir(ar) pawzdZius.
Pastarieji referuoty | atitinkama klase, taiau nesukurty privalomumo
juos priskirti ir interpretuoti kaip vienos konkrecios klasés. Pawzdziui,
galimas atwvejis, kuomet du vienodi sinonimai priklausyty skirtingoms
NSIK klaséms. Tokiu atweju NSIK taikytojas galéty lengvai surasti
tinkamg klase, taciau sprendimg dél vienareik§misko pasirinkimo turéty
priimtas pats, atsiZvelgiant | semantinius klasés apibréZzimus ir kitas
klase apibudinancias charakteristikas.

Papildyti NSIK ontologijas sinonimais, pawzdziais, kurie naudojami
praktikoje, kituose informacijos klasifikatoriuose, teisés aktuose ar kity
susijusiy sektoriy informacijos S$altiniuose. Tai pagerinty tinkamy statybos
informacijos klasiy suradimg ir pagreitinty paieSkos procesa.

ISbandymo eigoje pastebéti pirminés NSIK elementy ontologijy
redakcijos apibréZimuose naudojami skirtingi terminai tiems patiems
objektams iSreiksti, lyginant juos su regioninio klasifikatoriaus CCI (angl.
Construction  Classification International)  pagrindu.  Pawzdziui,
apibrézimuose panaudoti iSsireiSkimai, objektas, sistema, komponentas,
elementas, konstrukcija, reiSkia tuos pacius objektus.

Rekomenduojama  patikslinti  NSIK  ontologijy klasiy apibrézimus,
suvienodinant naudojamus iSsireiSkimus tiems patiems objektas. Naudoti

NSIK taikymo vadove ir generalinéje schemoje pateiktus iSsireiSkimus:
sistema, komponentas, erdve.

NSIK iSbandymas CAD aplinkoje parodé, kad programinés jrangos
funkcionalumas taikyti NSIK gali bati ribotas ir skirtingas savo
galimybémis jvesti NSIK kodinius zyméjimus, suformuoti atributy vardus,
panaudoti identifikavimo sistemg ar patogiai ir greitai jvesti objektams
atitinkamus atributines reikSmes.

Atsizwvelgiant | statybos industrijos galimybes taikyti pazangius BIM/CAD
modeliavimo programinés jrangos paketus ir jy suderinamumg pagal statiniy
paskirtis ir projekto dalis, baziniu NSIK ir kity klasifikatoriy ar

standarty taikymo CAD aplinkoje metodu rekomenduojama naudoti ,CAD
sluoksniy“ (angl. Layers / Lewels) funkcionalumg. Kiti NSIK taikymo CAD




aplinkoje metodai (pvz. bloky atributai) galéty bati laikomi kaip papildomi,
atsizvelgiant | projekto ar jo dalyviy poreikius ir specifikg (ISbandymo
PROTOKOLAS Nr. 20221024-05).

Nustatyta, kad NSIK taikymo galimybés CAD modeliuose (bréziniuose)
panaudojant sluoksniy funkcionalumg skiriasi nuo NSIK taikymo BIM
aplinkoje, taCiau galéty bati panaSus | NSIK informacijos konteineriy
vardijimo konwvencijai.

Siekiant iSlaikyti NSIK taikymo vienodumg jvairiose aplinkose (CAD
modeliuose, BIM modeliuose, CDE), pagerinti ir supaprastinti vartotojo
supratimg, sumazinti iSimtiniy situacijy, rekomenduojama CAD aplinkoje,
naudojant sluoksniy funkcionaluma, taikyti analogiSka NSIK taikymo principg

10. kaip CDE informacijos konteineriy vardijimo konvencijoje. Tokiu badu bty
iSlaikomos vieningos démeny formavimo taisyklés: naudojamos didziosios
abécélés raidés, kurios atskiriamos brukdnio simboliais ir kt. (I8bandymo
PROTOKOLAS Nr. 20221024-05).

NSIK iSbandymo metu nustatyta, kad galimo taikymo atwejuose | Rekomenduojama pasitlyti NSIK statybos informacijos ontologijas paremtas
susijusiuose su CDE informacijos konteineriy vardijimo konvencija, | STR 1.01.03:2017 Statiniy klasifikavimas®, STR 1.04.04:2017 Statinio
statybos projekty administracinése sistemose (Infostatyba), projekty | projektavimas. Projekto ekspertizé, STR 1.01.08:2002 ,Statinio statybos

11 valdymo dokumentacijoje, elektroniniame statybos darby Zurnale ir | riSys”. Projekto daliy, tipy, statinio kategorijy, statybos risiy informacijg

kituose statybos informacijos panaudojimo atwejuose, tikslinga yra | rekomenduojama sugrupuoti, nustatyti jy hierarchinius lygmenis, suteikti

sukurti statybos informacijos ontologijas, kurios integruoty projekto dalis, | NSIK kodinj Zyméjimg, pateikti apibrézimus, praktikoje naudojamus

projekto tipus, statinio kategorijas ir statybos rasis i$ galiojangiy LR | trumpinius ir sinonimus.

statybg reglamentuojanCiy teisés akty.

Nustatyta, kad standarte ISO 81346-12, kuris yra CCl ir NSIK taisykliyir | Tuo pagrindu rekomenduojama jvesti daugiau raidiniy Zyméjimy NSIK

dalies ontologijy pagrindas, pateikiami generalinéms klaséms, atsiZzvelgiant j ontologijose pateikty ar perspektywje
L . . L . numatomy klasiy apimtis. Detalizuojant pirminiuose pasillymuose pateiktg

generaliniy kiasiy raidiniai Zymejimai néra pakankamai NSIK generaliniy klasiy principine schemg, rekomenduojama statybos

detalds ir pilnavertigkai atitinkantys NSIK poreikius. Dalis generaliniy informacijos ontologijas papildyti ir perstruktdruoti, jtraukiant statybos

12. | klasiy yra reikSmingai skirtingo hierarchinio lygmens, atsizvelgiant j LST

EN ISO 12006-2 charakterizuojamg daugumos tarptautiniy statybos
informacijos klasifikatoriy principine schema. Pawzdziui, visiems
procesams skiriamas generalinés klasés zymeéjimas <P>, taCiau tik
auksty identifikavimui skiriamas zyméjimas <S>.

rasiy klasifikavimg ir nustatant 1 lygio klasés raidés kitoms statybos
informacijos klaséms (ISbandymo PROTOKOLAS Nr. 20220629-01).
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NSIK iSbandymo metu nustatyta, kad galimo taikymo atwejuose
susijusiuose su statybos techninés weiklos sri€iy vadow atestacija,
statybos projekty administracinése sistemose (Infostatyba), projekty
valdymo dokumentacijoje, elektroniniame statybos darby Zurnale ir

Statybos dalyviy vaidmenys, funkcijos, atsakomybés yra apibréziamos
Statybos jstatyme, statybos techniniuose reglamentuose, pojstatyminiuose
ir kituose LR statybos sritj reglamentuojanCiuose teisés aktuose. Tuo
pagrindu rekomenduojama pasidlyti NSIK statybos dalyviy ontologijos

13 kituose statybos informacijos panaudojimo atwejuose, tikslinga yra | paremtas LR teisés akty reikalavumais.
" | sukurti statybos dalyviy ontologijas integruojant apibréZimus 8 . ) .
galiojanCiy LR statybg reglamentuojanéiy teisés akty. NSIK statybos dalyvius rekomenduojama sugrupuoti,
nustatyti jy hierarchinius lygmenis, pateikti apibréZzimus, praktikoje
naudojamus trumpinius ir sinonimus (ISbandymo PROTOKOLAS Nr.
20220824-04).
NSIK iSbandymo metu nustatyta, kad NSIK pirminéje redakcijoje | Rekomenduojama wstyti NSIK statybos kompleksy ontologijas remiantis LR
pasiiilytos statybos kompleksy <C> ontologijy koncepcijy alternatyvos | aplinkos ministro 2014 m. sausio 2 d. jsakymu Nr. D1-7 dél DEL
remiantis CCI pagrindo klasifikatoriumi ir pagal LR Zemés Gkio ir aplinkos | TERITORIJ|J PLANAVIMO NORMUY PATVIRTINIMO pateikiamais teritorijy
ministry 2005 m. sausio 20 d. jsakymu Nr. 3D-37/D1-40 dél ZEMES | planavimo apibrézimais ir klasifikacija.
NAUDOJIMO BUDUY TURINIO APRASO PATVIRTINIMO, LR aplinkos ) o . ] )
ministro 2014 m. sausio 2 d. jsakymu Nr. D1-7 dél DEL TERITORIJU RekomenQuo;ama tel.se.s akt.uose ;.)a.telklamas |r.NSIK ak.tufallas nuostatgs.
14. | PLANAVIMO NORMU PATVIRTINIMO, néra suderinamos su statybos | SU9'UPuoti,  nustatyti jy hierarchinius lygmenis, suteikti NSIK kodinj
reglamentavimo  teisine aplinka. Bandymai jdiegti naujg statybos z.ymeJlma, pateikti apibrézimus, praktikoje naudojamus trumpinius ir
Y . o . . .. | sinonimus.
kompleksy (uzstatytos aplinkos teritorijy) klasifikavimo koncepcijg
pareikalauty reikSmingos dalies teritorijy planavimg reglamentuojanciy
teisés akty keitimo.
ISbandymo metu nustatyta, kad statiniy ontologijos koncepcija pirminéje | Rekomenduojama iSlaikyti vieningg NSIK ontologijy struktdrinj principg
NSIK redakcijoje, kuomet sudaroma galimybe struktdruoti statinius j | visoms ontologijoms, iSskyrus elementy ontologijg, kurios taisykles nustato
atskiras 3 dalis yra klaidinanti, kadangi nebelieka aiSkumo kur prasideda | standarty grupés ISO 81346 reikalavimai ir poreikis struktdruoti statinj
15, ir pasibaigia statinio ribos, o kur jau yra statinio elementai ir juos | sudaranCius elementus. Statiniy ontologijai rekomenduojama numatyti

sudarancios sistemos.

ontologijy struktdros principg, kurioje skirtingi hierarchiniai lygmenys galéty
bati naudojami klaséms iSreiksti. Pavwyzdziui, antro hierarchinio lygio klasé
BJ, reiSkianti kultlros paskirties pastata, galéty bati taikoma, o jeigu reikia ir
vietoje to detalizuojama BJE - biblioteka.




Kadangi uzstatyta aplinka pasizymi didele informacijos jvairove,
iSbandymo metu indikuotas poreikis detalizuoti NSIK klases atsizvelgiant
j konkregiy projekty ar organizacijy specifinius poreikius.

Siekiant atliepti specifiniy NSIK taikytojy ir vartotojy poreikius,
rekomenduojama sudaryti galimybe “iSplésti” NSIK ontologijas individualaus
vartotojo sukuriamais tipais, kurie atitikty NSIK klases ir bity identifikuojami

kodiniame Zymeéjime. PawzdzZiui NSIK elementy klasé (techniniy sistemy)

1o KF - siurbling, galéty bati “iSpleCiama” vartotojo tipu KF101, kuri galéty reiksti
antrojo pakélimo vandens iS§gavimo siurbline.
NSIK iSbandymo metu nustatyta, kad galimo taikymo atwejuose | Rekomenduojama pasidlyti NSIK statybos informacijos, statybos dokumenty
susijusiuose su CDE informacijos konteineriy vardijimo konvencija, | ontologijas paremtas statybos projekty gergja praktika. Rekomenduojama
statybos projekty administracinése sistemose (Infostatyba), projekty | sugrupuoti praktikoje naudojamus ir teisés aktais apibréziamus statybos
17. | valdymo dokumentacijoje, elektroniniame statybos darby Zurnale ir | dokumentus, nustatyti jy hierarchinius lygmenis, suteikti NSIK kodinj
kituose statybos informacijos panaudojimo atwejuose, tikslinga yra | Zzyméjima, pateikti apibréZzimus, praktikoje naudojamus trumpinius ir
sukurti statybos dokumenty ontologijas, kurios charakterizuoty | sinonimus.
pagrindinius statybos projekty praktikoje naudojamus dokumentus.
Atsizvelgiant j NSIK iSbandymo komandos patirtj ir iSbandymo metu | Rekomenduojama NSIK taikyti BIM autorinés programinés jrangos aplinkoje,
atliktas weiklas nustatyta, kad realaus projekto rengimo \eiklose wksta | taikant NSIK nuosawbiniuose formatuose, pasiruoSiant atitinkamai projekto
daug pokyciy ir projekto korekcijy, kurios jtakoja NSIK taikymg, jo | daliai aktualius elementy ar kity objekty Sablonus, naudojant programinés
detalumg SGC etapuose ir poreikj atlikti redagavimo veiksmus. jrangos (P]) jskiepius (jeigu tokias galimybes suteikia P]) ar informacines
18. sistemas, kurios palengvina ir pagreitina klasiy paieska.
Kintant projekto sprendiniy detalumui SGC etapuose, racionalu ir taikyti
NSIK ,auginant® NSIK informacijos detalumg. PawzdZiui, planavimo etape
— klasifikuojama funkcinémis ir techninémis sistemomis, projektavimo etape
jau pridedame komponentus ir kur reikalinga jy tipus ir potipius.
ISbandymo metu nustatyta, kad NSIK ontologijy kdrimas ir plétra | NSIK ontologijy plétrai rekomenduojama formuoti technines darbo grupes
reikalauja skirtingy statybos ir susijusiy sri¢iy specialisty jsitraukimo. ar komitetus, kurias sudaryty skirtingy sri¢iy specialistai, pagal kompetencijg
19, atsakingi uz atitinkamas sritis, pawzdziui, architektlros ir urbanistikos,

konstrukcijy, susisiekimo, vandentiekio ir nuoteky Salinimo, elektrotechnikos
ir silpny sroviy, statybos projekty ir procesy valdymo, specialiyjy
kompetencijy (branduolinés saugos, gaisrinés saugos, hidrotechnikos ir kt.).




Reikalingas jy tarpusavio koordinavimas, siekiant uztikrinti ontologijas
sudaran¢iy  klasiy  vienareik§miskuma, sistemiSkumg, tarpusavio
suderinamumg ir atitikima tarptautiniams standartams.

ISbandymo metu nustatyta, kad per didelis NSIK detalumas sukuria
daugiau skirtingy klasiy interpretacijy, tokiu bidu neuztikrinamas
siekiamas vienareikSmiSkumas.

Tolimesniam NSIK wstymui rekomenduojama naudotis tarptautiniuose
standartuose ir NSIK taikymo vadove nustatyta klasiy detalizavimo, plétros
ir pritaikymo prie vartotojo poreikiy metodologija, sukuriant NSIK tipus,
potipius ir vartotojo tipus. Sie metodai jgalina NSIK bti lanksg&iu, prisitaikyti

20. prie statybos informacijos jvairovés, taciau nenukrypti nuo CCI, ISO 81346 ir
kity tarptautiniy standarty.
Detalesné informacija apie galima NSIK plétrg yra pateikiama NSIK taikymo
vadowve.
NSIK iSbandymas atskleidé, kad NSIK wstymasis ir nuolatinis | Tolimesniam NSIK wstymui rekomenduojama numatyti NSIK versijavimg,
21 papildymas ar patikslinimas bus neiSvengiamas. kurio periodiSkumas buty ne retesnis kaip 1 metai. Per §j laikotarpj galéty
' bati surenkamas grjiztamasis rySys i§ NSIK naudotojy (statybos, vieSojo
sektoriaus ar kity dalyviy).
ISbandymo metu nustatyta, kad tinkamas NSIK taikymas yra | Rekomenduojama NSIK taikyti specialistams, kurie turi atitinkamg savo
priklausomas nuo informacijos kidréjo (projektuotojo, geodezininko, | srities kompetencijg apie kuriamg (projektuojamg) informacijg, susijusig su
statybos vadow ar kito SGC dalyvio) kompetencijos, kadangi tik | architektdros, inzinerijos, statybos ar kitomis uZstatytos aplinkos sritimis.
informacijos kdréjas priskiria tinkamg NSIK klase remiantis NSIK | Informacijos korektiSkumg (teisinguma) rekomenduojama analogiSkai
22 | ontologijose  pateikiamais  apibréZimais,  struktdra ir  kitomis | jvertinti atitinkamos srities profesionaly (pvz. eksperty), kadangi tam
charakteristikomis. reikalingos dalykinés kompetencijos.
Perspektywoje, nacionaliniu mastu sukaupus didelius NSIK duomeny
kiekius, galima bdty automatizuoti NSIK taikymo validavimg panaudojant
masininio mokymosi technologijy galimybes.
NSIK iSbandymo metu teko atlikti jvairias terminy, apraSymy bei | Tolimesniam NSIK wstymui ir naudojimui rekomenduojama taikyti
sinonimy korekcijas ar papildymus. Atsizwvelgus j didelj skai€iy NSIK | struktdruotg klasiy terminy, apibréZzimy, sinonimy poky¢€iy fiksavimg. I8
23 ontologijy ir jose esanciy klasiy, strukttruotas pokyciy fiksavimas badtinas | pradziy siGloma naudoti lenteliy formatg, kaip pateikta Sio dokumento 3-iame

ne tik iSbandymo metu, bet ir turéty bati taikomas ateityje.

priede. Jeigu bus kuriama NSIK informaciné sistema, jrasy pokyciy sekimas
turety bati taikomas ir toje sistemoje. Pokyd¢iai turéty bati lengvai matomi tiek
vartotojams, tiek sistemos administratoriams.




Nustatyta, kad Siuo metu galiojan€io standarto LST 1516:2015 ,Statinio
projektas. Bendrigji jforminimo reikalavimai“ D priedo 4 dalyje pateikiami
.Raidiniy sutrumpinimy reikalavimai“ persidengia su NSIK projekto daliy,
projekto tipy, dokumenty ontologijomis.

NSIK projekto daliy, projekto tipy ir dokumenty ontologijose esanCius
terminy sinonimus papildyti standarto LST1516 D4 priedo lentelése
pateikiamais raidiniais zymeéjimais.

Uz standarto LST1516:2015 leidybg ir tvirtinimg atsakingiems subjektams

rekomenduojame pakeisti standarto LST1516:2015 “Raidiniy sutrumpinimy
reikalavimai“ priedg D, referuojant j atitinkamas NSIK ontologijas:

o D.4.2. ,Statinio projekto rasiy ir jo rengimo etapy raidiniai zyméjimai“

24, rekomenduojama pakeisti nuoroda j NSIK projekto tipy (<U>B)
ontologijas;

o D.4.3. ,Statinio projekto daliy raidiniai Zzyméjimai“ rekomenduojama
pakeisti nuoroda j NSIK projekto daliy (<U>A) ontologijas;

e D.44. Statinio projekto dokumenty raidiniai = Zyméjimai“
rekomenduojama pakeisti nuoroda j NSIK dokumenty (<U>D)
ontologijas.

Lentelese D.4.2.,, D.4.3. ir D.4.4. pateiktas kodavimas taikomas
spausdintinei projekty dokumentacijai (popieriniu ar elektroniniu pavidalu).
Projektuose taikant BIM metodologija rekomenduojama naudoti NSIK.
NSIK iSbandymas atskleidé, kad statybos informacija gali glaudZiai | Papildyti NSIK taikymo vadovg rekomenduojamais atributy vardais, kurie
sgweikauti su kito (ne statybos) pobldzio informacija. Pvz., | blty naudojami kity Lietuwje naudojamy Kklasifikatoriy taikymui BIM/CAD
o5 geoinformacija (GIS), geologinémis salygomis, ar kt. Todél rengiant | modeliuose.
BIM/CAD modelius tikslinga kartais taikyti ir kitus (ne NSIK)
klasifikatorius, atsizvelgiant j detalizacijos, tikslumoir atitinkamos objekty
apibrézties poreikj.
Nustatyta, kad priklausomai nuo BIM/CAD modelio rengimo pobldzio, | Esant tokiai situacijai, rekomenduojama taikyti NSIK klasifikatoriy visiems
gali iSkilti poreikis taikyti kelis klasifikatorius, kuris gali sukurti scenarijy, | uzstatyta aplinkg formuojantiems modelio objektams, taciau Kkitg
kai dalis modelio objekty, ypac¢ jy grafiniy elementy (pvz. linijos) bus | klasifikatoriy taikyti atsizvelgiant | konteksta, wengiant informacijos
tapatis vieno klasifikatoriaus  atzvilgiu, taiau skirtingi  kito | dubliavimo. Pawyzdziui, objekto riba ar kraStas gali bdti klasifikuojami kitu
26. klasifikatoriaus atzvilgiu. Sis tapatumas gali atsirasti ne tik del | klasifikatoriumi (ne NSIK) tik vienam grafiniam elementui i$ keliy toje pacioje

klasifikatoriy skirtingos prigimties (pvz. NSIK ir GKTR), bet ir dél modelio
rengimo ypatumy, 3D ir 2D aplinkos. GIS pobtdzio klasifikatoriai daznai
taikomi planams CAD aplinkoje, todel dalis klasifikuojamy objekty ar jo
elementy gali sutapti lokacijos atZvilgiu plane ir gali bati klasifikuojami
vienodu kito klasifikatoriaus (ne NSIK) kodu.

lokacijoje tapacCiy elementy. Taip galima iSvengti perteklinio objekty ar jy
grafiniy elementy kodavimo kitu (ne NSIK) klasifikatoriumi. Papildyti NSIK
taikymo vadovg iSdéstyta nuostata.




BIM 4D taikymo atweju, NSIK klasiy detalumas yra pakankamas statinio
elementy rinkiniy sudaryti ir susiejimui su laiko grafiku, bei technologinés
sekos atvaizdavimui.

BIM 5D taikymo atweju, priklausomai nuo naudojamos metodikos, atlikti
sustambintus statybos skaiCiuojamosios kainos nustatymus, NSIK
detalumo pakanka. TacCiau, norint atlikti itin detalius kainos skai€iavimus

ISlaikyti NSIK struktdrg ir detalumg, remiantis Lietuwos standarto LST EN ISO
12006-2:2020 ir standarty grupés ISO 81346 reikalavimais. Tolimesniuose
etapuose nerekomenduojama NSIK ontologijy wstyti pagal vieng konkrety
taikymo atvejy (kaip BIM 5D) ar naudojamg metodologijg (pvz. “Sistelos” ),
kadangi kyla rizika susiaurinti ir pritaikyti NSIK tik itin konkreCiam atwvejui,
tokiu badu neatliepiant kity tiksly ir taikymo atwvejy. Svarbu, kad NSIK turéty

27. o e ) o ) 7 | ontologijy pratesimo metodikg pagal vartotojo, organizacijos ar projekto
(p\g. I.<a|p Slste!os N 1I.<a|n|q pagrllnd.u), .NSIK. pqrelklus gali padengti tik poreikius (pvz. kaip NSIK vartotojo tipai).
dalinai, kadangi detaliam skaiCiavimui reikalingas statybos darby
technologiniy aspekty jvertinimas, kuris jprastai néra modeliuojamas
(pvz. pastoliai, klojiniai, tran$éjos, naudojami mechanizmai ar jrankiai).
Taip pat paminétam detaliam kainos skaiCiavimui taikant BIM 5D,
papildomai reikalingos kiekiy iSgavimo (QtO) bei modeliy rengimo
taisyklés.
NSIK iSbandymo metu nustatyta, kad NSIK ontologijy taikymui | NSIK ontologijy taikymui bdtina zinoti NSIK taikymo vadove pateikiamg
programinéje jrangoje (BIM, CAD, CDE) yra bitinas NSIK taikymo | metodologijag, kadangi NSIK taikymas gali skirtis priklausomai nuo
o8, vadovas, kuriame apibréziami $ie taikymui itin svarbls aspektai: NSIK | programinés jrangos, informacijos poreikiy ar kity aspekty.

atributai, kodinio zZyméjimo formavimo taisyklés, taikymo metodai ir
rekomendacijos priklausomai nuo naudojamos programinés aplinkos
(pvz. BIM, CAD)




PRIEDAS NR. 1; ISBANDYMO PROTOKOLAI.

Sasaja su

koncepcijos

. . - - .. . .| Pateikta
Derinimo protokolo Nr. ir| Keitimo Veikla uzduotimi (darbo Trumoas pakeitimo/oapildymo apragvmas Sprendimas Nutarimo data ir ataskaitoi
nuoroda j dokumentg Nr. paketu, veikla, pasp papricy prasy P vieta e J
dokumentu)
WP4, NSIK
Taikymo vadovo . N . S e
P lyt t NSIK
[ Lisic i Pl fest o i rmain e
PROTOKOLAS Nr. K1 NSIK-U2 generalinés gntolo iose pateikt a; ers ekgt vo'ej Aumatom Pritarta telekonferencinis TA8
20220629-01 Klasés, poklasiai i C9U0S€ Paleikiy ar perspekiyvoje nu u posedis suPVKG
L klasiy apimtis.
jy kilmeés
pagrindas
WP4, NSIK Pgsmllyta pakeisti programlneje jrangoje .
« ) taikytinus NSIK atributy vardus, nustatant aiSkig
5282y mo WP4-U2- Taikymo vadovo sgsajos su NSIK generalinémis klasémis 2022-06-29
PROTOKOLAS Nr. o | NSKU2 | 41sk NSIK s,aste’m . darantg fchiaiinien Pritarta telekonferencinis |  TAS
20220629-01 atributai irjy [ o Sudarant veningg strukturg, posedis suPVKG
. suformavimo taisykles, atskiriant klasifikavimo ir
taikymas . e .
identifikavimo atwvejus.
WP4, NSIK
ISbandymo ontologijos . . , Vystyti NSIK 2022-07-13
WP4-U2- P lytos 2 alt t k NSIK T -
PROTOKOLAS Nr. K3 NSIK-U2 ~Statybinés S?astlubi/nfsm:d;;na y:r:)tZIoc)ihcepzltjoriui remiantis 02 var. | telekonferencinis TA8
20220713-02 medziagos* ybiniy 94 gy vystymul. alternatyva posédis suPVKG




Pasidlytos NSIK Statybos dalyviy ontologijos yra
paremtos LR statybg reglamentuojandiy teisés

akty reikalavimais. Dalyviy vaidmenys, funkcijos,
atsakomybés yra aiSkiai apibréziamos Statybos

ISlaikyti statybos
dalyviy klases
remiantis LR
teisés akty
reikalavimais.
Papildyti

ISbandymo WP4-U2- WP4, NSIK jstatyme, statybos techniniuose reglamentuose, ontologijas BIM 2022-08-24
PROTOKOLAS Nr. K4 NSIK-U2 | Statybos dalyviy |pojstatyminiuose ir kituose LR statybg sritj kompetencijomis | telekonferencinis TA9
20220824-04 ontologija reglamentuojanCiuose teisés aktuose. gristais posédis suPVKG
Atsizvelgiant j konkre€iy projekty ar organizacijy |vaidmenimis: BIM
poreikius, statybos dalyviai gali bati detalizuojami vadowo,
taikant NSIK identifikavimo sistema, t.y. informacijos
sukuriant tipus atitinkamoje klaséje. vadowo, BIM
koordinatoriaus ir
BIM specialisto.
Pasidlyti CAD objekty (linijy, polilinijy, apskritimuy,
Kbandvmo WP4, NSIK staC|akarr.1p|q,. bl?kq, tvaskq, bruksrTla\/lmo ir kt.) 2022-10-24
PROTOKOLAS Nr. WP4-U2- | NSIK-U2- taikymas CAD .charakte.r.lzuqan.c |.q uzstatytos apllr.wkos . Pritarta telekonferencinis TA10
20221024-05 K5 R2 aplinkoje mforrnacu_a (stat!nlus, eleme_ntus, _S|stemas ir kt.) posédis suPVKG
= klasifikavimo, taikant NSIK ir/ar kitus standartus,
metodai.
ISbandymo wpPa-U2- | NSIK-U3- WP4, NSIK Argumentai dél sidlomos NSIK projekto daliy 2022-12-14
PROTOKOLAS Nr. K6 R1 Projekto daliy |ontologijos (<U>A) koncepcijos ir sillomos telekonferencinis TAll

20221215-06

ontologija

iSlaikyti vieningos kodavimo sistemos

posédis suPVKG




ISbandymo
PROTOKOLAS Nr.

20221221-07

WP4-U2-
K7

NSIK-U3-
R1

WP4, NSIK
projekto daliy ir
statybos
kompleksy
ontologijos

Pasidlytos NSIK statybos kompleksy <C>
ontologijos wstymosi koncepcijy alternatyvos
remiantis CCI pagrindo klasifikatoriumi ir LR
zemés ukio ir aplinkos ministry 2005 m. sausio
20 d. jsakymu Nr. 3D-37/D1-40 dél ZEMES
NAUDOJIMO BUDY TURINIO APRASO
PATVIRTINIMO, LR aplinkos ministro 2014 m.
sausio 2 d. jsakymu Nr. D1-7 dél DEL
TERITORIJY PLANAVIMO NORMUY
PATVIRTINIMO.

Pasidlyta NSIK projekto daliy <U>A ontologijos
koncepcija remiantis STR 1.04.04:2017

S TATINIO PROJEKTAVIMAS, PROJEKTO
EKSPERTIZE® .

Sprendimas
papildyti NSIK
pasidlyta statybos
kompleksy
ontologijos
alternatyva;
Sprendimas
papildyti NSIK
pasiulyta projekto
daliy ontologija

2022-12-21
telekonferencinis
posédis suPVKG

TA11l




PRIEDAS NR. 2; BANDOMYJUY PROJEKTUY INFORMACIJOS KONTEINERIY VARDNIMAS.

Zr. atskirame faile BIM-LT-WP4-NSIK-U2-R2-PRIED 2 VARDIJIMO KONVENCIJA-v_01 SO PVG.xlsx

PRIEDAS NR. 3; ISBANDYMO REZULTATUY LENTELES - NSIK ONTOLOGIJY VYSTYMOSI STEBESENA.

Zr. atskirame faile BIM-LT-WP4-NSIK-U2-R2-PRIED 3 STEBESENA-v_01 S0 PVG.xIsx
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